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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Теория механизмов и машин» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 “Технологические машины и оборудование”, утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 20 октября 2015 г. №1170

Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель дисциплины:  обеспечение надежной теоретической подготовки в области  изучения устройства современных машин и механизмов, физических процессов и явлений, происходящих в машинах, а также в области конструирования механизмов.  

Задачи:

В результате изучения дисциплины «Теория механизмов и машин» студент должен знать: 

- кинематические и динамические характеристики механизмов с жесткими звеньями;

-  методы  определения параметров механизмов  по  требуемым  условиям:
- методы виброзащиты человека и машины:
-  управление движением механизмов.

3. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. Перечень компетенций

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-4 способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности
     В результате освоения компетенции ПК-4   студент должен:

Знать: - основы анализа и синтеза механизмов,

            -современные методики  исследования  механизмов с использованием компьютерных программ,

            - качественные показатели сравнения эффективности работы механизмов.

Уметь: - работать с геометрическими и виртуальными моделями механизмов

            - разрабатывать геометрические и виртуальные модели механизмов

            - применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению технической документации

            -  выбирать технические средства и методы обработки результатов
Владеть: - методологией использования графических графо - аналитических и аналитических методов анализа и синтеза;

           - методологией экспериментальных исследований и основами обработки результатов эксперимента.

3.2. Этапы формирования компетенций
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
ПК-4 способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	Пороговый
	Знать: методики  исследования  механизмов
Уметь: работать с геометрическими и виртуальными моделями механизмов
Владеть: методологией использования графических графо - аналитических и аналитических методов анализа и синтеза

	Продвинутый
	Знать: - качественные показатели сравнения эффективности работы механизмов
Уметь: - разрабатывать геометрические и виртуальные модели механизмов
Владеть: - методологией использования графических графо - аналитических и аналитических методов анализа и синтеза

	Высокий
	Знать: современные методики  исследования  механизмов с использованием компьютерных программ
Уметь: применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению технической документации, выбирать технические средства и методы обработки результатов
Владеть:  методологией экспериментальных исследований и основами обработки результатов эксперимента


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	задачи на практические занятия

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 

конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	Контрольные вопросы


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу,  практическим занятиям.

Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Тест (текущий контроль)

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  контрольной работы, либо теста.  
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний

1. Движение для приведения в движение других звеньев механизма сообщается … звену

а) входному 

б) начальному

в) подвижному

г) поступательному

2. … - это звено плоского рычажного механизма, являющееся подвижной направляющей для ползуна

а) кривошип

б) кулиса

в) коромысло

г) шатун

3. … - это звено плоского рычажного механизма, совершающее плоское движение

а) кривошип

б) ползун

в) коромысло

г) шатун

4….- это подвижная направляющая для ползуна [image: image1.png]



а) коромысло

б) ползун

в) кулиса

д) кривошип

5. … - это звено плоского рычажного механизма, совершающего полное вращательное движение

а) кривошип

б) ползун

в) коромысло

6. Звено, закон движения которого определяет виды движения ведомых звеньев механизма, называется … звено.

а) ведущее

б) ведомое

в) выходное

г) промежуточное

7. Механизмы с высшими кинематическими парами превосходят механизмы с низшими кинематическими парами …

а) большей точностью преобразования движения

б) передачей движения на большие расстояния

в) возможностью передачи больших сил

г) использованием меньшего количества звеньев в цепи

8. Звенья высшей кинематической пары соприкасаются …

а) по линии или в точке

б) по касательной

в) по поверхности

г) по плоскости

9. Звенья низшей кинематической пары соприкасаются …

а) по линии

б) по касательной

в) по поверхности

г) в точке

10. …механизм – это механизм, все подвижные звенья которого описывают траектории, лежащие в плоскостях параллельных неподвижной плоскости

а) пространственный

б) плоский

в) линейный

г) симметричный

11. … - это звено плоского рычажного механизма, совершающего неполное вращательное движение

а) кривошип

б) ползун

в) коромысло

г) шатун

12. Звено, которому приписывается одна или несколько обобщенных координат, называется

а) начальным

б) входным

в) выходным

г) промежуточным

13. Механизм, по Асуру, состоит из первичных механизмов и последовательно присоединённых _____ групп Ассура.

а) первичных;

б) структурных;

в) многозвенных;

г) кинематических.

14. Степень подвижности структурной группы Ассура равна

а) 0

б) 2

в) 1

г) 3

д) 5

е) 4

15. Формула Чебышева для расчета плоского механизма имеет вид …

ΔW= 3n– (2p5+p4) +q

ΔW= 3n– (2p5+p4) -q

ΔW= 6n– (2p5+p4) +q

ΔW= 6n– (2p5+p4) -q

16. Число звеньев n в группе Ассура и число кинематических пар пятого класса p5 связаны соотношением…

[image: image2.png]
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17. Параметры, определяемые при кинематическом анализе механизмов.

а) движущая сила

б) движущий момент

в) угловое ускорение

г) сила тяжести

д) угловая скорость

е) момент сопротивления

18. Вид анализа механизмов, при проведении которого определяются линейные ускорения отдельных точек звеньев механизма…

а) кинематический

б) динамический

в) структурный

г) силовой

Строится план скоростей (5)

19. Угловая скорость шатуна 2 в заданном положении механизма равна …

[image: image6.png]



ω 1 = 10 рад/с

ОА = 0,02 м

АВ = 0,1 м

10 рад/с

2 рад/с

0

20 рад/с

20. Угловая скорость шатуна 2 в заданном положении механизма равна …

[image: image7.png]wiy 2B




ω 1= 10 рад/с

ОА = 0,02 м

АВ = 0,1 м

10 рад/с

2 рад/с

0

20 рад/с

21. Одинаковыми должны быть такие параметры зубчатых колес, находящихся в зацеплении, как …

а) коэффициент смещения

б) диметры делительных окружностей

в) модуль

г) угол профиля

д) толщина зуба по делительной окружности

22. Параметры зубчатого колеса, не зависящие от смещения инструмента при нарезке, - это …

а) диаметр делительной окружности

б) толщина зуба по делительной окружности

в) межосевое расстояние

г) коэффициент торцевого перекрытия

23. Параметры зубчатого колеса, не зависящие от смещения инструмента при нарезке, - это …

а) толщина зуба по делительной окружности

б) межосевое расстояние

в) коэффициент торцевого перекрытия

г) диаметр основной окружности

24. Зубчатые колеса, у которых толщина зуба по делительной окружности равна ширине впадины, - это колеса с … шагом

а) равноделенным

б) симметричным

в) делительным

г) несимметричным

25. Назначаемый коэффициент смещения X при числе зубьев нарезаемого колеса Z(Zmin…

а) равен 0

б) отрицателен

в) положителен

г) равен 1

  Примерные задания контрольной работы

Задача 1

Выполнить  структурный  анализ  заданной  схемы  манипулятора (рис. 1), заключающийся в определении числа подвижных звеньев, класса кинематических пар, числа степеней подвижности и маневренности манипулятора. Вариант  схемы  манипулятора  выбираются  по  последней  цифре  шифра зачетной книжки студента

Указания к выполнению задачи

1.Обозначить цифрами все подвижные звенья. Стойка обозначается цифрой

– 0. Звено, которое образует кинематическую пару со стойкой, обозначить цифрой

1, остальные звенья нумеруются в порядке передачи движения.

2.Выписать кинематические пары, указав их класс и наименование.

3.Определить  степень  подвижности  манипулятора.  Поскольку  механизм пространственный, то используется формула Сомова–Малышева.

4.Определить маневренность манипулятора. Маневренность – подвижность манипулятора  при  фиксированном  положении  схвата,  которая  определяется  по формуле Сомова – Малышева. Число подвижных звеньев уменьшается при этом на единицу.

[image: image8.png]



Рис.1. Схемы манипуляторов

Задача 2
Рассчитать корректирующую массу вращающегося с частотой 1000 [image: image10.png]MUH



 ротора массой 150 кг, центр масс находится на расстоянии 3мм от оси вращения, главная ось инерции параллельна оси вращения. Диаметр ротора 0,8 м, ширина 0,4 м. Расположением массы задаться самостоятельно.

Задача 3
Определить передаточное отношение планетарного механизма (рис. 2) , если [image: image12.png]
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=90
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Рис. 2 
Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем учебной программы для подготовки к экзамену
1. Основные понятия и определения (машина, механизм, классификация).

2. Структура механизмов.

3. Классификация кинематических пар.

4. Кинематические цепи и кинематические группы.

5. Структурный анализ и синтез механизмов.

6. Структурный анализ  плоских механизмов.

7.  Избыточные (пассивные) связи и звенья. 

8. Принципы строения механизмов по Ассуру. 

9. Уравнения геометрического анализа плоского механизма.

10. Кинематический анализ (цель и задачи, классификация методов).

11. Геометрические и кинематические характеристики механизмов.

12. Связь кинематических и передаточных функций.

13. Аналитический метод (метод проекций векторного контура).

14. Метод планов скоростей и ускорений.

15. Графическое дифференцирование и интегрирование.

16. Кинетостатический расчет плоского механизма .

17. Силовой расчет кривошипно-ползунного механизма.

18. Силы в механизмах и их расчет.

19. Силовой расчет с учетом трения.

20. Законы трения

21. Модели поступательной и вращательной пары с учетом трения.

22. Энергия в механизмах.КПД.

23. Уравнение движения механизма, режимы ее движения.

24. Динамическая модель машины.

25. Приведение сил (моментов сил) механизма .

26. Приведение масс (моментов инерции) механизма.

27. Установившиеся движение цикловой машины.
28. Синтез маховика.
29. Разбег машины при учете динамической характеристики двигателя.

30. Динамические модели роторов. Уравновешивание жестких роторов. Статическая и динамическая балансировка роторов.

31. Внутренняя виброактивность механизма. Возмущающий момент.

32. Методы уменьшения  виброактивности. Динамические разгружатели и гасители.

33. Уравновешивание рычажных механизмов.

34. Статическое уравновешивание плоского механизма

35. Зубчатые механизмы и их классификация.

36. Эвольвента и ее свойства. Геометрические параметры эвольвентного зубчатого колеса.

37. Центроиды в относительном движении. Теорема Виллиса.

38. Методы изготовления зубчатых колес.

39.  Исходный производящий контур, основные параметры.

40. Проектирование зубчатой передачи.

41. Подрезание ножки и заострение головки зуба.

42. Планетарные механизмы. Условия синтеза

43. Кинематика рядного зубчатого механизма.

44. Кинематика планетарного зубчатого механизма.

45. Коэффициент торцового перекрытия и давления в зубчатых механизмах.

46. Задачи и методы кинематического исследования плоских кулачковых механизмов.

47. Метод обращения движения.

48. Синтез кулачкового механизма.
49. Метрический синтез механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ.

50. Синтез по положениям звеньев.

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Структура механизмов
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	2
	Кинематика механизмов
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	3
	Силовой анализ
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	4
	Динамика механизмов
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	5
	Вибрация
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	6
	Синтез механизмов
	ПК-4
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Структура механизмов
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену

	2
	Кинематика механизмов
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену

	3
	Силовой анализ
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену

	4
	Динамика механизмов
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену

	5
	Вибрация
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену

	6
	Синтез механизмов
	ПК-4
	перечень вопросов к 

экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:

· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ПК-4
	№ 1-25
	25-23
	22-18
	17-13
	<13

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	60-70
	59-50
	49-40
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	25
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, решения верные, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, решения с небольшими неточностями, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	5
	10
	10
	25

	Контрольные работы на практических занятиях
	6
	6
	6
	18

	Отчет по практ. зан. 
	5
	5
	5
	15

	Компонент своевременности
	1
	1
	1
	3

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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Экзаменационный билет №  1

1. Основные понятия и определения (машина, механизм, классификация).

2. Синтез по положениям звеньев.
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Экзаменационный билет №  2

1. Структура механизмов.

2. Метрический синтез механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ.
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Экзаменационный билет №  3

1. Классификация кинематических пар.

2. Синтез кулачкового механизма.
Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков
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Экзаменационный билет №  4

1. Кинематические цепи и кинематические группы.

2. Метод обращения движения.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков
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Экзаменационный билет №  5

1. Структурный анализ и синтез механизмов.

2. Задачи и методы кинематического исследования плоских кулачковых механизмов.
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Экзаменационный билет №  6

1. Структурный анализ  плоских механизмов.

2. Коэффициент торцового перекрытия и давления в зубчатых механизмах.
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Экзаменационный билет №  7

1. Избыточные (пассивные) связи и звенья. 

2. Кинематика планетарного зубчатого механизма.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков
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Экзаменационный билет №  8

1. Принципы строения механизмов по Ассуру. 

2. Кинематика рядного зубчатого механизма.
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Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  9

1. Уравнения геометрического анализа плоского механизма.

2. Планетарные механизмы. Условия синтеза

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  10

1. Кинематический анализ (цель и задачи, классификация методов).

2. Подрезание ножки и заострение головки зуба.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  11

1. Геометрические и кинематические характеристики механизмов.

2. Проектирование зубчатой передачи.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  12

1. Связь кинематических и передаточных функций.

2.  Исходный производящий контур, основные параметры.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  13

1. Аналитический метод (метод проекций векторного контура).

2. Методы изготовления зубчатых колес.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  14

1. Метод планов скоростей и ускорений.

2. Центроиды в относительном движении. Теорема Виллиса.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  15

1. Графическое дифференцирование и интегрирование.

2. Эвольвента и ее свойства. Геометрические параметры эвольвентного зубчатого колеса.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  16

1. Кинетостатический расчет плоского механизма .

2. Зубчатые механизмы и их классификация.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  17

1. Силовой расчет кривошипно-ползунного механизма.

2. Статическое уравновешивание плоского механизма

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  18

1. Силы в механизмах и их расчет.

2. Уравновешивание рычажных механизмов.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  19

1. Силовой расчет с учетом трения.

2. Методы уменьшения  виброактивности. Динамические разгружатели и гасители.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  20

1. Законы трения

2. Внутренняя виброактивность механизма. Возмущающий момент.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  21

1. Модели поступательной и вращательной пары с учетом трения.

2. Динамические модели роторов. Уравновешивание жестких роторов. Статическая и динамическая балансировка роторов.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  22

1. Энергия в механизмах. КПД.

2. Разбег машины при учете динамической характеристики двигателя.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  23

1. Уравнение движения механизма, режимы ее движения.

2. Синтез маховика.
Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  24

1. Динамическая модель машины.

2. Установившиеся движение цикловой машины.
Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования Российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Теория механизмов и машин»

Направление подготовки бакалавриата

«ТМиО»

Направленность (профиль) «МиОЛК»

Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ____________ 20___  г. № __ 


Экзаменационный билет №  25

1. Приведение сил (моментов сил) механизма .

2. Приведение масс (моментов инерции) механизма.

Преподаватель                                                                               И.Н.Сухоруков
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