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Приложение 3
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Представление знаний в информационных системах» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии», 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Представление знаний в информационных системах» решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

· контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;
· установление уровня подготовки обучающегося к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-1.1; ОПК-1.3.
Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования


	Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования

Владеть: навыками

теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной
деятельности
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект


	
	ОПК-1.3 Иметь навыки: теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной
деятельности
	
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	2
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	3
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	4
	Лабораторные работы


	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний

лабораторных работ




4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме

	Наличие навыков

(владение опытом)
	Имеется минимальный

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы навыки

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов

	Характеристика сформированности компетенции
	Сформированность компетенции соответствует

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный


Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Введение
	ОПК-1
	Л
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект

	2. 
	Теоретические основы представления и инженерии знаний
	ОПК-1
	Л
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект

	3. 
	Модели представления знаний
	ОПК-1
	Л
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект

	4. 
	Методы инженерии знаний
	ОПК-1
	Л
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект

	5. 
	Экспертные системы
	ОПК-1
	Л, ЛР
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. Типовые задания для ПРОМЕЖУТОЧНОГО и текущего контроля успеваемости 
5.1.1. Вопросы для подготовки к экзамену

1. Понятие о логических исчислениях. Логические переменные, логические функции (предикаты), понятие о нечетких множествах и их связь с логическими исчислениями.
2. Синтаксис логических исчислений. Основные логические функции.
3. Операции и функции нечеткой логики.
4. Законы и свойства логических и алгебраических операций четкой и нечеткой логики.
5. Исчисление предикатов, кванторы. Семантика исчисления высказываний, алгоритмы доказательства общезначимости формул.
6. Правила вывода: сокращение посылки и цепное заключение.
7. Стратегии доказательства: доказательство введением допущения, доказательство приведением к противоречию, доказательство методом резолюций.
8. Немонотонные логики. Модальности. Логика необходимости. Логика веры и знания.
9. Понятия интенсионала и экстенсионала. Модель семантических сетей.
10. Фреймовая модель.
11. Логическая модель представления знаний и правила вывода.

12. Продукционная модель представления знаний. Обобщенный формат продукции, антецедент и консеквент; общая структура продукционной информационной системы.

13. Продукционная система как динамическая система. Оптимальная стратегия логического вывода.

14. Составные продукции. Противоречия в продукционных системах.

15. Приобретение знаний. Общие понятия. Модели репрезентации знаний.

16. Моделирование поля знаний. Семиотическая модель поля знаний.
17. Иерархичность поля знаний.
18. Теоретические аспекты приобретения знаний: психологический, лингвистический, гносеологический.
19. Практические аспекты приобретения знаний: режимы приобретения знаний, стратегии интервьюирования, этапы приобретения знаний, примеры систем приобретения знаний.
20. Текстологические методы приобретения знаний.
21. Формализация качественных знаний.
22. Системы автоматизированного приобретения знаний: KADS-методология, психосемантика, примеры систем автоматизированного приобретения знаний.
23. Пополнение знаний: использование псевдофизических логик и сценарных моделей для пополнения знаний.
24. Механизм вывода на основе модели логического программирования.

25. Архитектура для автоматического рассуждения, основанного на правилах.

26. Вывод в условиях неопределенности. Точные вероятностные рассуждения.

27. Вывод в условиях неопределенности. Приближенные вероятностные рассуждения.

28. Обобщение и классификация знаний. Общие понятия. Обобщение по выборкам и обобщение по данным. Признаковое обобщение и структурно-логическое обобщение.

29. Обобщение по признакам: основные подходы.

30. Структурно-логические методы обобщения. ДСМ-метод. Обобщение на сетях.

31. Интеллектуальные информационно-поисковые системы. Интеллектуальные пакеты прикладных рограмм и расчетно-логические системы.
32. Экспертные системы: практические достоинства, классификация, структура экспертной системы.
33. Технология проектирования и разработки экспертных систем. Экспертные системы первого и второго поколений.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

6.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
6.1.1. Критерии оценки тестов и контрольных работ

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий (2 балла) 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий (1 балл) 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий (0,5 балла) 

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий (0 баллов) 


6.1.2 Критерии оценки заданий для самостоятельной работы

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент свободно применяет знания на практике; 

Не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала; 

Студент выделяет главные положения в изученном материале и не затрудняется в ответах на видоизмененные вопросы; 

Студент усваивает весь объем материала по дисциплине.

	4 балла 


	Студент знает весь изученный материал; 

Отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя; 

Студент умеет применять полученные знания на практике; 

В условных ответах не допускает серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

	3 балла 


	Студент обнаруживает освоение основного материала, но испытывает затруднения при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; 

Предпочитает отвечать на вопросы воспроизводящего характера и испытывает затруднения при ответах на воспроизводящие вопросы. 

	2 балла 


	У студента имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не усвоена.


6.1.3 Критерии оценки лабораторных работ

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент имеет глубокие знания учебного материала по теме лабораторной работы, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий, используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и правильно, в соответствии с требованиями

	4 балла 


	Студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и в соответствии с требованиями, имеются неточности и ошибки (не более 2-х) 

	3 балла 


	Студент в целом освоил материал лабораторной работы, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя.

Лабораторные работы выполнены недостаточно аккуратно, имеются ошибки (не более 3-х), неточности (не более 3-х)

	2 балла 


	Студент имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала лабораторной работы, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Лабораторные работы выполнены не в соответствии с требованиями; имеются многочисленные ошибки или работа не представлена на проверку


7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Тестовый контроль
	0
	15
	0
	15

	Лабораторные работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	17
	34
	19
	70

	Сдача зачета/экзамена с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	17
	51
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«Зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляются по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Малышева, Е. Н. Экспертные системы [Электронный ресурс] : учеб. пособие по специальности «Прикладная информатика» / Е. Н. Малышева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Кемерово : КГУКИ, 2010. – 86 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=227739.

2. Лисьев, Г. А. Технологии поддержки принятия решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. Лисьев, И. В. Попова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Флинта, 2011. – 133 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=103806.

3. Рыбина, Г. В. Технология построения динамических интеллектуальных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. В. Рыбина, С. С. Паронджанов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС) – Москва : НИЯУ МИФИ, 2011. – 239 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=231819.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 2. – 194 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=208939.

2. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 1. – 176 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=208933.

3. Стратегическое управление информационными системами [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 080700 «Бизнес-информатика» / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; под ред. Г. Н. Калянова. – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2010. – 511 с. – (Основы информационных технологий). – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233489.

4. Лебеденко, Ю. И. Биометрические системы безопасности [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. И. Лебеденко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тула:  ТулГУ, 2012. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=134536.

5. Днепровская, Н. В. Аналитические исследования в информационных и коммуникационных средах [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Н. В. Днепровская, С. Н. Селетков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Евразийский открытый институт, 2010. – 182 с. – Режим доступа: 

6. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=90657.

7. Рыбина, Г. В. Основы построения интеллектуальных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / Г. В. Рыбина ;  Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Финансы и статистика, 2010. – 432 с. – Режим доступа: 

8. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=78945.

9. Липаев, В. В. Очерки истории отечественной программной инженерии в 1940-е – 80-е годы [Электронный ресурс] : монография / В. В. Липаев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 354 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258835.

10. Олейник, А. И. ИТ-инфраструктура [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. И. Олейник, А. В. Сизов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: НИУ Высшая школа экономики, 2012. – 136 с. – Режим доступа: 

11. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=136798.

12. Информационные технологии [Текст] : учеб. пособие / под ред. В. А. Грабаурова. – Москва : Соврем. шк., 2006. – 432 с.

13. Левин, В. И. История информационных технологий [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. И. Левин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Интернет-Университет Информационных технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 336 с. – (серия «Основы информационных технологий») – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=233110.
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