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[bookmark: _Toc30923006]1. Общая характеристика оценки уровня освоения основной образовательной программы в государственной итоговой аттестации 
1.1 Общие положения 
Настоящие оценочные средства содержат комплекс требований и методические материалы для выполнения и защиты выпускных квалификационных работ бакалавров направления 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), разработанные в соответствии с требованиями ФГОС ВО 3++ для данного направления подготовки и согласованные с Положением о государственной итоговой аттестации выпускников Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова». 
Фонд оценочных средств государственной итоговой аттестации предназначен для установления соответствия уровня подготовки выпускника требованиям ФГОС ВО 3++ для направления 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»  (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»).
Фонд оценочных средств государственной итоговой аттестации выпускников обсуждается с участием председателя государственной экзаменационной комиссии, согласовывается с деканом и утверждается директором СЛИ.
В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии государственная итоговая аттестация является обязательной и включает в себя выполнение, подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы (ВКР), направленной на оценку уровня профессиональной подготовки выпускника. 
Для квалификации (степени) бакалавр по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»  (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), выпускная квалификационная работа выполняется в форме бакалаврской работы. 

1.2 Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы
Выпускник, освоивший программу бакалавриата по основной образовательной программе высшего образования «Технология и оборудование химической переработки древесины» по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»  (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), должен обладать следующими компетенциями (таблица 1).




Таблица 1 – Планируемые результаты обучения при прохождении государственной итоговой аттестации 
	Компетенция по ФГОС ВО 3++
	Этапы формирования

	1
	2

	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1)

	Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений: 
1. Б1.В.01Основы научных исследований
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.14Основы проектной деятельности
Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений:
1.Б1.В.10Экологическая экспертиза промышленных объектов
2.Б1.В.ДВ.05.01Методология чистого производства
3. Б1.В.ДВ.05.02 Управление проектами
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде (УК-3)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.08 Психология управления
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) (УК-4)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.03Иностранный язык
2.Б1.О.07Информационно-коммуника-ционные технологии в профессиональной деятельности
3. Б1.О.09Культура речи и деловое общение
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах (УК-5)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.01История (история России, всеобщая история)
2. Б1.О.02Философия
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 
(УК-6)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.08Психология управления
2. Б1.О.26Введение в профессиональную деятельность
3. Б1.О.ДВ.01.02Средства коммуникации в учебной и профессиональной деятельности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (УК-7)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.05Физическая культура и спорт
2. Б1.О.ДВ.01.01Элективные курсы по физической культуре и спорту
3. Б1.О.ДВ.01.02Общая физическая подготовка
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов (УК-8)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.04Безопасность жизнедеятельности
2. Б1.О.20Охрана труда в энерго- и ресурсосберегающих процессах в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии
Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений:
1. Б1.В.08 Экологические риски, аварии и чрезвычайные ситуации
ФТД. Факультативные дисциплины
1. ФТД.02 Оценка риска объектов производственной безопасности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и профессиональной сферах (УК-9)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.08Психология и управление
1. Б1.О.ДВ.01.02Средства коммуникации в учебной и профессиональной деятельности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности (УК-10)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.16Основы экономики и управления производством 
2. Б1.О.36Основы финансовой грамотности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению (УК-11) 
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.06 Правоведение 
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов (ОПК-1)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.10Общая и неорганическая химия
2. Б1.О.11 Математика
3. Б1.О.12 Физика
4. Б1.О.13 Инженерная и компьютерная графика
5. Б1.О.18Органическая химия
6. Б1.О.24 Физическая химия
7. Б1.О.25Физико-химические методы анализа
8. Б1.О.29Общая электротехника с основами электроники
9. Б1.О.31Основы биотехнологии
10. Б1.О.35Климатология Республики Коми
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-2)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.11 Математика
2. Б1.О.12 Физика
3. Б1.О.15Инженерная экология
4. Б1.О.17Метрология, стандартизация и сертификация
5. Б1.О.19 Процессы и аппараты защиты окружающей среды
6. Б1.О.21Пожарная безопасность
7. Б1.О.25Физико-химические методы анализа
8. Б1.О.29Общая электротехника с основами электроники
9. Б1.О.30 Промышленная экология
10. Б1.О.31 Основы биотехнологии
11. Б1.О.32Экологическая сертификация лесных ресурсов и объектов лесного комплекса
12. Б1.О.34Токсикология
Практика:
1. Б2.О.01(У) научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы)
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии (ОПК-3)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.15 Инженерная экология
2. Б1.О.16 Основы экономики и управления производством
3. Б1.О.21Пожарная безопасность
4. Б1.О.22 Экономика и прогнозирование промышленного природопользования
5. Б1.О.23 Экологический менеджмент и аудит промышленных предприятий
6. Б1.О.27 Экологическое право
7. Б1.О.28 Воздействие физических факторов на промышленных предприятиях
8. Б1.О.33 Специальная оценка условий труда
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.07 Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы (ПК-1)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.30Промышленная экология
Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений
1. Б1.В.03Экологический мониторинг
2.Б1.В.04Технологии переработки твердых отходов
3. Б1.В.06Промышленная безопасность
4. Б1.В.09Оценка воздействия на окружающую среду и экологическое проектирование
5. Б1.В.ДВ.01.01Экологическая безопасность промышленных предприятий
6. Б1.В.ДВ.01.02Мониторинг почв
7. Б1.В.ДВ.03.01Технологии очистки сточных вод
8. Б1.В.ДВ.03.02Геоинформационные системы
9. Б1.В.ДВ.04.01Городская экология
10. Б1.В.ДВ.04.02Мониторинг объектов окружающей среды Республики Коми
11. Б1.В.ДВ.05.01Методология чистого производства
12. Б1.В.ДВ.05.02Управление проектами
Практика: 
1. Б2.В.01(П) технологическая (проектно-технологическая) практика
2. Б2.В.02(П) Преддипломная практика
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду (ПК-2)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.22Экономика и прогнозирование промышленного природопользования
2. Б1.О.23Экологический менеджмент и аудит промышленных предприятий
3. Б1.О.27Экологическое право
Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений
1. Б1.В.02Энергетика: экологические проблемы, альтернативные источники энергии
2. Б1.В.04 Технологии переработки твердых отходов
3. Б1.В.06Промышленная безопасность
4. Б1.В.08Экологические риски, аварии и чрезвычайные ситуации
5. Б1.В.09 Оценка воздействия на окружающую среду и экологическое проектирование
6. Б1.В.10Экологическая экспертиза промышленных объектов
7. Б1.В.ДВ.01.01 Экологическая безопасность промышленных предприятий
8. Б1.В.ДВ.02.01Экологический аудит промышленных предприятий
9. Б1.В.ДВ.02.02Экологическое нормирование
10. Б1.В.ДВ.03.01Технологии очистки сточных вод
11. Б1.В.ДВ.04.01 Городская экология
Практика: 
1. Б2.В.01(П) технологическая (проектно-технологическая) практика
2. Б2.В.02(П) Преддипломная практика
ФТД. Факультативные дисциплины
1. ФТД.02Оценка риска объектов производственной безопасности
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Способен к проведению экспериментальных исследований в соответствующей области знаний (ПК-3)
	Дисциплины (модули) обязательной части: 
1. Б1.О.35 Климатология Республики Коми Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений
1. Б1.В.01Основы научных исследований
2. Б1.В.05Химия окружающей среды
3. Б1.В.07Контроль качества воды и атмосферного воздуха
4. Б1.В.11 Приборы и средства контроля за природной средой
5. Б1.В.ДВ.01.02Мониторинг почв
6. Б2.В.02(П)Преддипломная практика
Государственная итоговая аттестация:
Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы



2. Требования к государственной итоговой аттестации 
К итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав государственной итоговой аттестации, допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный план по соответствующей образовательной программе высшего образования, разработанной СЛИ в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего образования.
Форма и условия проведения аттестационных испытаний, порядок подачи и рассмотрения апелляций доводятся до сведения студентов не позднее, чем за шесть месяцев до начала государственной итоговой аттестации. 
Для проведения государственной итоговой аттестации в СЛИ создается государственная экзаменационная комиссия. Для рассмотрения апелляций по результатам государственной итоговой аттестации в СЛИ создается апелляционная комиссия.
В состав государственной экзаменационной комиссии входят председатель и не менее 4 членов государственной экзаменационной комиссии. Члены государственной экзаменационной комиссии являются ведущими специалистами – представителями работодателей или их объединений в соответствующей области профессиональной деятельности и (или) лицами, которые относятся к профессорско-преподавательскому составу СЛИ (иных организаций) и (или) к научным работникам СЛИ (иных организаций) и имеют ученое звание и (или) ученую степень. Доля лиц, являющихся ведущими специалистами – представителями работодателей или их объединений в соответствующей области профессиональной деятельности (включая председателя ГЭК), в общем числе лиц, входящих в состав государственной экзаменационной комиссии, должна составлять не менее 50 процентов.
В состав апелляционной комиссии включается не менее четырех человек из числа лиц, относящихся к профессорско-преподавательскому составу СЛИ и не входящих в состав государственной экзаменационной комиссии.
Защита выпускных квалификационных работ  проводится на открытых заседаниях государственной экзаменационной комиссии с участием не менее двух третей ее состава.
Результаты аттестационных испытаний, включённых в государственную итоговую аттестацию, определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протоколов заседаний экзаменационных комиссий.
Успешное прохождение государственной итоговой аттестации  является основанием для выдачи документа о высшем образовании  и о квалификации. 
Обучающиеся, не прошедшие государственную итоговую аттестацию в связи с неявкой (при наличии документа, подтверждающего отсутствие)  на государственное аттестационное испытание по уважительной причине, вправе пройти ее в течение 6 месяцев после завершения государственной итоговой аттестации.
Обучающиеся, не прошедшие государственную итоговую аттестацию в связи с неявкой по неуважительной причине и в связи с получением оценки «неудовлетворительно», отчисляются  из СЛИ  с выдачей справки об обучении как не выполнившие обязанностей по добросовестному освоению образовательной программы и выполнению учебного плана.
Студент, не прошедший государственную итоговую аттестацию, может повторно пройти  государственную итоговую аттестацию не ранее чем через 10 месяцев и не позднее чем через пять лет после срока проведения государственной итоговой аттестации. Указанное лицо может повторно пройти государственную итоговую аттестацию не более двух раз.

3. Требования к выпускной квалификационной работе 
3.1 Цели и задачи выполнения выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы)
Выпускная квалификационная работа входит в состав государственной итоговой аттестации и является комплексной формой оценки уровня сформированности компетенций выпускника.
Цели и задачи выполнения выпускной квалификационной работы 
1. систематизация, закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных в ходе освоения основной образовательной программы по направлению  18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов») и применение этих знаний при решении конкретных производственно-технологических задач;
1. развитие компетенций в области ведения самостоятельной работы, проведения исследования и эксперимента при решении разрабатываемых вопросов, выполнения поставленных задач в определенные сроки;
1. в сочетании с защитой – выявление коммуникативных компетенций, умения студентов лаконично и аргументировано излагать содержание проекта (работы), отстаивать принятые решения, делать правильные выводы;
1. выявление степени подготовленности выпускников к самостоятельной работе в условиях современного, постоянно развивающегося производства, личностному росту, социальному участию.
Бакалаврская работа представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением производственно-технологических задач.
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3.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций и индикаторов их достижений, а также шкал оценивания сформированности компетенций
Таблица 2 - Описание показателей и критериев оценивания компетенций, демонстрируемых с помощью выпускной квалификационной работы
	Перечень результатов обучения 
 (категория универсальных компетенций)
	Показатели оценивания компетенций 
(код и наименование универсальной 
компетенции)
	Критерии оценивания компетенций
 (код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины)
	Оценочное средство

	Системное и критическое мышление 
	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.4 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение. Определяет ожидаемые результаты решения 
выделенных задач
УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений
УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Командная работа и 
лидерство
	УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1 Понимает эффективность использования стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели, определяет свою роль в команде
УК-3.2 Понимает особенности поведения выделенных групп людей, с которыми работает/взаимодействует, учитывает их в своей деятельности (выбор категорий групп людей существляется образовательной организацией в зависимости от целей подготовки – по возрастным особенностям, по этническому или религиозному признаку, социально незащищенные слои населения и т.п.)
УК-3.3 Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями и опытом, в презентации результатов работы команды
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Коммуникация 
	УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
	УК-4.1 Выбирает на государственном и иностранном (-ых) языках коммуникативно приемлемый стиль делового общения, вербальные и невербальные средства взаимодействия с партнерами
УК-4.2 Использует информационно-коммуникационные технологии при поиске необходимой информации в процессе решения стандартных коммуникативных задач на государственном языке
УК-4.3 Ведет деловую переписку, учитывая особенности стилистики деловых писем, социокультурные различия в формате корреспонденции на государственном и иностранном (-ых) языках
УК-4.4 Демонстрирует умение выполнять перевод профессиональных текстов с иностранного (-ых) на государственный язык и обратно
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Межкультурное 
взаимодействие
	УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.1 Находит и использует необходимую для саморазвития и взаимодействия с другими информацию о культурных особенностях и традициях различных социальных групп
УК-5.2 Демонстрирует уважительное отношение к историческому наследию и социокультурным традициям различных социальных групп, опирающееся на знание этапов исторического
развития России (включая основные события, основных исторических деятелей) в контексте мировой истории и ряда культурных традиций мира (в зависимости от среды и задач образования), включая мировые религии, философские и этические учения
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Самоорганизация и саморазвитие
(в том числе здоровьесбережение)
	УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1 Применяет знание о своих ресурсах и их пределах (личностных, ситуативных, временных и т.д.), для успешного выполнения порученной работы
УК-6.2 Понимает важность планирования перспективных целей собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	УК-7.1 Поддерживает должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности и соблюдает нормы здорового образа жизни
УК-7.2 Использует основы физической культуры для осознанного выбора здоровьесберегающих технологий с учетом внутренних и внешних условий реализации конкретной профессиональной деятельности
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 
	УК-8.1 Понимает как создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, том числе при возникновении и угрозе чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
УК-8.2 Обеспечивает в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные и/или комфортные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества
УК-8.3 Осуществляет действия по предотвращению при угрозе и возникновения чрезвычайных ситуаций (природного и техногенного происхождения) и военных конфликтов, в т.ч. с помощью средств защиты
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и профессиональной сферах
	УК-9.1 Знает декларацию независимости инвалида, правила этикета при общении с инвалидами
УК-9.2 Умеет устанавливать и поддерживать контакты с инвалидами, имеющих разный профиль заболеваний, применять основные методы и нормы социального взаимодействия для реализации своей роли при взаимодействии с инвалидами
УК-9.3 Владеет простейшими методами и приемами социального взаимодействия и работы с инвалидами
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Экономическая культура, в том числе финансовая грамотность
	УК-10. Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности 
	УК-10.1 Понимает базовые принципы функционирования экономики и экономического развития, цели и формы участия государства в экономике
УК-10.2 Применяет методы личного экономического и финансового планирования для достижения текущих и долгосрочных финансовых целей, использует финансовые инструменты для управления личными финансами (личным бюджетом), контролирует собственные экономические и финансовые риски
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Гражданская позиция
	УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
	УК-11.1 Формирует знания основных принципов антикоррупционной политики государства, формирование позитивного отношения к антикоррупционным мероприятиям
УК-11.2 Умеет применять алгоритмы правомерного разрешения конфликтов интересов, возникающих в рамках взаимодействия с представителями органов государственной власти
УК-11.3 Знает типовые ситуации взаимодействия с органами государственной власти, содержащих в себе предпосылки для коррупционных проявлений
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК



Таблица 3 - Описание показателей и критериев оценивания компетенций, демонстрируемых с помощью выпускной квалификационной работы
	Перечень результатов обучения
(категория 
общепрофессиональных 
компетенций)
	Показатели оценивания компетенций 
(код и наименование общепрофессиональной компетенции)
	Критерии оценивания компетенций
 (код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины)
	Оценочное средство

	
	ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.1 Знает структурные формулы, строение различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, основные закономерности протекания химических процессов
ОПК-1.2 Владеет химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; навыками анализа связей свойств материалов и химических процессов, протекающих в окружающем мире
ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира
ОПК-1.4 Демонстрирует знания основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в профессиональной деятельности
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	ОПК-2. Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1 Знает физические основы работы технологического оборудования, включая электротехнические, механические и другие устройства, используемые в профессиональной деятельности
ОПК-2.2 Знает основные методы и закономерности физико-химических процессов защиты окружающей среды
ОПК-2.3 Знает базовые процессы химической технологии, нефтехимии и биотехнологии
ОПК-2.4 Использует знания основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в профессиональной деятельности
ОПК-2.5 Способен использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации в профессиональной деятельности
ОПК-2.6 Использует знания свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-2.7 Знает методы теоретического и экспериментального исследования в области изучения химических, физико-химических и физических свойств технологических процессов и природных сред с использованием современных средств планирования и проведения эксперимента
ОПК-2.8 Ориентируется в современном лабораторном оборудовании, проводит наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, применяет методы корректной оценки погрешностей при проведении анализа
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	ОПК-3. Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии
	ОПК-3.1 Знает нормативно-правовые акты, методические материалы, касающиеся производственно-хозяйственной и экономической деятельности предприятия
ОПК-3.2 Находит и принимает управленческие решения в области организации и нормировании труда
ОПК-3.3 Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности
ОПК-3.4 Способен следить за выполнением правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-4.1 Знает современные информационные технологии, используемые при решении задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Понимает принципы работы современных информационных технологий, используемых при решении задач профессиональной деятельности
ОПК-4.3 Имеет навыки применения современных информационных технологий при решении задач профессиональной деятельности
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК



Таблица 4 - Описание показателей и критериев оценивания компетенций, демонстрируемых с помощью выпускной квалификационной работы
	Задача профессиональной
деятельности
	Показатели оценивания 
компетенций 
(код и наименование 
профессиональной компетенции)
	Критерии оценивания компетенций
 (код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины)
	Оценочное средство

	Тип задач профессиональной деятельности – технологический

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований промышленной и экологической безопасности и других нормативных документов, регламентирующих качество природных сред;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения, анализ состояния объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы;
4. Участие в работе центральных заводских лабораторий и лабораторий санитарно-эпидемиологического контроля, отделах охраны окружающей среды предприятий различных отраслей промышленности;

	ПК-1. Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы
	ПК-1.1 Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов; характеристику и принцип действия типового оборудования; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов
ПК-1.2 Знает методы экологического мониторинга, способен выбирать методы проведения мониторинга технологических параметров производственных процессов, интерпретировать полученные результаты мониторинга; определять показатели контрольных параметров; организовывать мониторинг с применением природоохранных биотехнологий
ПК-1.3 Знает порядок учета данных и составления отчетности по охране окружающей среды; пользуется технологической и нормативной документацией; формирует отчетную документацию в соответствии с требованиями экологических нормативов
ПК-1.4 Проводит анализ результатов мониторинга для выявления причин отклонений
ПК-1.5 Владеет навыками выбора и обоснования наиболее рационального метода защиты окружающей среды
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	
	ПК-2. Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду
	ПК-2.1 Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды
ПК-2.2 Способен использовать элементы эколого-экономического анализа в производственной деятельности
ПК-2.3 Владеет навыками предупреждения аварийных ситуаций на производстве, выявления новых экологических аспектов и их решения
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК

	Тип задач профессиональной деятельности – научно-исследовательский

	5. Планирование и проведение экспериментальных исследований по энерго- и ресурсосбережению, обеспечение экологической безопасности при реализации технологического процесса и анализ их результатов.
	ПК-3. Способен к проведению экспериментальных исследований в соответствующей области знаний
	ПК-3.1 Знает методы проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки информации; методы анализа научно-технической информации
ПК-3.2 Умеет проводить наблюдения и измерения, составлять их описания и формулировать выводы; оформлять результаты научных исследований
ПК-3.3 Осуществляет экспериментальные исследования и оформляет результаты исследования и разработок
	1. Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
2. Доклад
3.Ответы на вопросы членов ГЭК



Оценивание сформированности компетенций выпускника осуществляется:
· Государственной экзаменационной комиссией (в процессе защиты ВКР)
· Руководителем ВКР (в отзыве; оцениваются умение и навыки выпускника, отмечаются достоинства и недостатки выполненной работы)

Для оценки сформированности каждой компетенции определены оценочные средства. Оценочные средства приведены в таблице 3 настоящего ФОС. Для каждого оценочного средства определены унифицированные критерии оценивания и их соответствие балльной и традиционной шкалам.

Таблица 5 - Шкала оценивания сформированности компетенций
	Оценочное средство
	Критерий
	Оценка по 100-балльной шкале /
уровень освоения компетенции
	Оценка по традиционной шкале

	Выпускная квалификационная работа (пояснительная записка, графический материал)
	Материал ВКР по показателям оцениваемых компетенций представлен на высоком уровне
	75-100 / высокий
	отлично

	
	Материал ВКР по показателям оцениваемых компетенций представлен на хорошем уровне
	50-74 / продвинутый
	хорошо

	
	Материал ВКР по показателям оцениваемый компетенций представлен на удовлетворительном уровне
	25-49 / пороговый
	удовлетворительно

	
	Материал ВКР по показателям оцениваемый компетенций представлен неудовлетворительно
	< 25
	неудовлетворительно

	Доклад
	Доклад глубоко и последовательно отражает суть работы, демонстрирует высокий уровень освоения оцениваемых компетенций
	75-100 / высокий
	отлично

	
	Доклад отражает на хорошем уровне суть и последовательность изложения работы, демонстрирует средний уровень освоения оцениваемых компетенций
	50-74 / продвинутый
	хорошо

	
	Доклад не в полной мере отражает суть работы, нарушена последовательность изложения, выпускник демонстрирует минимальный уровень освоения оцениваемых компетенций
	25-49 / пороговый
	удовлетворительно

	
	Доклад непоследователен, не ясна суть работы, выпускник демонстрирует, что минимально допустимый уровень освоения оцениваемых компетенций не достигнут
	< 25
	неудовлетворительно

	Ответы на вопросы членов ГЭК
	Ответы на вопросы членов ГЭК продемонстрировали высокий уровень сформированности оцениваемых компетенций
	75-100 / высокий
	отлично

	
	Ответы на вопросы членов ГЭК продемонстрировали средний уровень сформированности оцениваемых компетенций
	50-74 / продвинутый
	хорошо

	
	Ответы на вопросы членов ГЭК продемонстрировали минимально допустимый уровень сформированности оцениваемых компетенций
	25-49 / пороговый
	удовлетворительно

	
	Ответы на вопросы членов ГЭК продемонстрировали, что  минимально допустимый уровень сформированности оцениваемых компетенций не достигнут
	< 25
	неудовлетворительно

	Отзыв научного
 руководителя
	Оценка руководителя сформированности оцениваемых  компетенций
	75-100 / высокий
	отлично

	
	
	50-74 / продвинутый
	хорошо

	
	
	25-49 / пороговый
	удовлетворительно

	
	
	< 25
	неудовлетворительно

	Протокол проверки ВКР на объем заимствования (совпадения) согласно 
Положению об 
использовании системы 
 «Антиплагиат»
	Оценка результатов проверки выпускной квалификационной работы на наличие заимствования
	Оригинальность текста более 55 %
	зачтено

	
	
	Оригинальность текста менее 55 %
	не зачтено









4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы
Темы выпускных квалификационных работ определяются кафедрой «Химическая технология и техносферная безопасность» и должны соответствовать направленности (профилю) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» направления подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии. Обучающемуся направления подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии может быть представлено право выбора темы выпускной квалификационной работы вплоть до предложения своей тематики с необходимым обоснованием целесообразности её разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ
· Разработка проекта виртуального предприятия по утилизации кородревесных отходов 
· Оценка воздействия на окружающую среду деятельности конкретного предприятия
· Разработка проекта предприятия по сбору и утилизации отработанных масел в МО ГО «Сыктывкар»
· Разработка территориальной схемы обращения с отходами в конкретном муниципальном образовании
· Разработка проекта виртуального предприятия по сбору и утилизации отходов полипропилена на территории конкретного муниципального образования 
· Эколого-экономическая оценка воздействия на окружающую среду котельных Усть-Цилемского филиала АО «Коми тепловая компания»
· Разработка проекта нормативов образования отходов на лесозаготовительном предприятии на территории конкретного муниципального образования 
· Экологический аудит обращения с отходами на базе конкретного предприятия
· Экологический аудит качества воды при водоподготовке и водоотведении на базе конкретного предприятия
· Эколого-экономическая оценка воздействия на окружающую среду деятельности конкретного предприятия 
· Обеспечение промышленной безопасности и охраны труда при организации конкретных работ на базе конкретного предприятия
· Эколого-экономическая оценка воздействия на атмосферный воздух деятельности конкретного предприятия
· Разработка проекта виртуального предприятия по утилизации полимерных отходов 
· Эколого-экономическая оценка изменения выбросов загрязняющих веществ при переводе котельной на биотопливо на территории конкретного муниципального образования 
· Эколого-экономическая оценка прогнозного воздействия на атмосферный воздух  полигона ТКО на территории конкретного муниципального образования

4.1 Общие требования к содержанию, объёму и структуре выпускной квалификационной работы
Оформление выпускной квалификационной работы необходимо выполнить в соответствии с требованиями:
1) Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению текстовых документов : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 1 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,57 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001537.pdf. - Авт. договор № 32. - Б. ц.
2) Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению и представлению работ : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 2 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,28 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001538.pdf. - Авт. договор № 32. - Б. ц.
Основными критериями оценки выпускной квалификационной работы бакалавра являются: 
· уровень теоретико-практического анализа проблемы (ситуации), качество характеристики разрабатываемого объекта (объекта исследования) и решаемой задачи;
· уровень грамотности обоснования актуальности темы ВКР, постановки целей и задач;
· уровень развития компетенций, теоретические знания и наличие практических навыков;
· степень полноты охвата информационных источников по теме ВКР и качественный уровень анализа и обобщения информации;
· качество интерпретации решаемой задачи с точки зрения современного программного инструментария и инженерных методик (методов исследования);
· степень самостоятельности выполнения ВКР и уровень аргументированности суждений при изложении собственного мнения по изучаемому вопросу (проблеме или объекту);
· степень законченности разработки;
· научно-технический уровень результатов разработки, эффективности предлагаемых рекомендаций, возможности их практической реализации;
· уровень оформления ВКР и ее презентации при защите;
· степень правильности ответов на дополнительные вопросы.

Результаты защиты выпускной квалификационной работы определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». При определении оценки учитывается актуальность темы, логика работы, самостоятельность выполнения выпускной квалификационной работы, соблюдение правил оформления работы, соответствие ссылок на литературные источники теме ВКР, количество использованных источников, умение студента кратко, грамотно изложить результаты ВКР, умело использовать специальную терминологию, демонстрационные материалы, способность профессионально отстаивать свою позицию.
Оценка «отлично» выставляется за квалификационную работу, которая носит исследовательский характер, имеет грамотно изложенную теоретическую часть, глубокий анализ, критический разбор практической деятельности, логичное, последовательное изложение материала с соответствующими выводами и обоснованными предложениями. Она имеет положительные отзывы научного руководителя и рецензента. При ее защите студент-выпускник показывает глубокое знание вопросов темы, свободно оперирует данными исследования, вносит обоснованные предложения, а во время доклада использует наглядную презентацию, снабженную схемами, графиками, гистограммами, расчетами;  легко отвечает на поставленные вопросы. 
Оценка «хорошо» выставляется за квалификационную работу, которая носит исследовательский характер, имеет грамотно изложенную теоретическую часть, в ней представлены достаточно подробный анализ и критический разбор практической деятельности, последовательное изложение материала с соответствующими выводами, однако, ВКР содержит не в полной мере обоснованное техническое предложение и расчеты. Она имеет положительный отзыв научного руководителя и рецензента. При ее защите студент-выпускник показывает знание вопросов темы, оперирует данными исследования, вносит предложения по теме исследования, во время доклада использует наглядную презентацию, снабженную схемами, графиками, гистограммами, расчетами; без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы. 
Оценка «удовлетворительно»  выставляется за квалификационную работу, которая носит исследовательский характер, имеет теоретическую часть, базируется на практическом материале, но имеет поверхностный анализ и недостаточно критический разбор, в ней просматривается непоследовательность изложения материала, представлены необоснованные предложения. В отзывах рецензентов имеются замечания по содержанию работы и методике анализа. При ее защите студент-выпускник проявляет неуверенность, показывает слабое знание вопросов темы, не всегда дает исчерпывающие аргументированные ответы на заданные вопросы. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за выпускную квалификационную работу, которая не отвечает требованиям, изложенным в методических указаниях кафедры,  не имеет анализа фактических данных,  выводы которой носят декларативный характер, в отзывах научного руководителя и рецензента имеются критические замечания. При защите квалификационной работы студент-выпускник затрудняется отвечать на поставленные вопросы, не обладает теоретическими знаниями по теме ВКР, при ответе допускает существенные ошибки. Презентация и доклад студента не отвечают основным требованиям, позволяющим раскрыть сущность ВКР.
Решение о присвоении выпускнику квалификации «бакалавр» по основной образовательной программе высшего образования «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (направленность (профиль) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» и выдаче диплома о высшем образовании установленного государственного образца, принимает Государственная экзаменационная комиссия по положительным результатам государственной итоговой аттестации, оформленным соответствующим протоколом. Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного аттестационного испытания.

Форма оценивания выпускной квалификационной работы членами ГЭК 
· Оценочный лист защиты ВКР
	Критерии оценки
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Актуальность и обоснование выбора темы
	
	
	
	

	Степень завершенности работы 
	
	
	
	

	Объем и глубина знаний по теме
	
	
	
	

	Достоверность и обоснованность полученных результатов и выводов 
	
	
	
	

	Наличие материала, подготовленного к практическому использованию
	
	
	
	

	Применение новых технологий для решения проблем предприятия
	
	
	
	

	Качество доклада (композиция, полнота представления работы, убежденность автора)
	
	
	
	

	Эрудиция, использование междисциплинарных связей 
	
	
	
	

	Качество оформления выпускной квалификационной работы и презентации
	
	
	
	

	Навыки публичного выступления (культура речи, манера общения, умение представить презентацию, способность заинтересовать аудиторию)
	
	
	
	

	Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность, умение использовать ответы на вопросы для более полного раскрытия содержания  проведенной работы 
	
	
	
	

	Деловые и волевые качества докладчика: ответственное отношение к работе, стремление к достижению высоких результатов
	
	
	
	



5. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания результатов освоения образовательной программы
Требования к выполнению ВКР с учетом особенности подготовки определяются выпускающей кафедрой и оформляются в виде методических указаний.
