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1. Цели и задачи дисциплины 
Цель дисциплины «Аэрокосмические методы в лесном деле» - усвоение навыков опознавания по снимкам различных наземных образований, а также определение таксационных характеристик лесопокрытых площадей. Эти и некоторые другие предпосылки приняты за основу при разработке программы данного курса. 
Особое место в структуре курса занимают: летательные аппараты, их типы и виды, особенности применения; особенности фотограмметрической обработки снимков; аналитическое и инструментальное дешифрирование, использование методов аэрокосмической съёмки и аэрофотосъёмки в оценке земель и растительности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Аэрокосмические методы в лесном деле» относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. Элективная дисциплина.
Дисциплина «Аэрокосмические методы в лесном деле» базируется на освоении дисциплин: Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности, Геодезия, Таксация леса, Лесоведение; на учебных практиках - ознакомительная практика, первая, ознакомительная практика, вторая, технологическая (проектно-технологическая) практика. 
Освоение дисциплины «Аэрокосмические методы в лесном деле» необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: Мониторинг лесных земель, Целевое лесовыращивание, технологическая (проектно-технологическая) и преддипломная практики, при выполнении и защиты выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический

	1. Участие в разработке и реализации мероприятий на объектах профессиональной деятельности лесного и лесопаркового хозяйства для удовлетворения потребностей общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и выполняемых ими полезных функций
2. Сохранение биологического разнообразия лесных и урбо-экосистем, повышение их потенциала с учетом глобального экологического значения и иных природных свойств
3. Осуществление контроля за соблюдением технологической дисциплины и правильной эксплуатацией технологического оборудования, сооружений инфраструктуры, поддерживающей оптимальный режим роста и развития растительности на объектах лесного и лесопаркового хозяйства
4. Эффективное использование материалов, оборудования, информационных баз, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологических процессов в лесном и лесопарковом хозяйстве
	1. Лесные и урбо-экосистемы различного уровня и их компоненты: растительный и животный мир, почвы, поверхностные и подземные воды, воздушные массы тропосферы;
2. Природно-техногенные лесохозяйственные системы, включающие сооружения и мероприятия, повышающие полезность природных объектов и компонентов природы: лесные и декоративные питомники, лесные плантации, искусственные лесные насаждения, лесопарки, гидромелиоративные системы, системы рекультивации земель, природоохранные комплексы;
3. Лесные особоохраняемые природные территории и другие леса высокой природоохранной ценности, имеющие исключительные или особо важные экологические свойства, экосистемные функции и социальную роль;
4. Участники лесных отношений, обеспечивающие планирование освоения лесов, осуществляющие использование, охрану, защиту и воспроизводство лесов, осуществляющие государственный лесной контроль и надзор за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов;
5. Системы и методы планирования освоения лесов, технологические системы, средства и методы государственной инвентаризации лесов, мониторинга их состояния, включающие методы, способы и средства сбора, обработки и анализа количественных и качественных характеристик состояния лесов;
6. Системы и методы государственного лесного контроля и надзора за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов.
	ПК-1 Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса
	ПК-1.1 Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	14,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	90 

	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	2
	-
	3,85
	-
	5,85
	ПК-1.1 

	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	2
	-
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	2
	-
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	2
	-
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	7
	Накидной монтаж и оценка качества аэроснимков.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	9
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	2
	2
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	10
	Определение вертикального масштаба и глазомерное определение высоты дерева.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	2
	4
	3
	-
	9
	ПК-1.1 

	14
	Дешифрирование насаждений с преобладанием березы.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	15
	Дешифрирование древостоев с преобладанием сосны.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	16
	Дешифрирование состава смешанных древостоев.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	17
	Дешифрирование полноты, класса бонитета, групп и классов возраста и типов леса.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	18
	Дешифрирование запасов чистых и смешанных древостоев.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	0,15
	

	
	Всего
	16
	32
	59,85
	0,15
	108 
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	1
	-
	4
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	1
	-
	4
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	1
	-
	4
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	1
	-
	4
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	1
	-
	4
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	7
	Накидной монтаж и оценка качества аэроснимков.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	9
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	10
	Определение вертикального масштаба и глазомерное определение высоты дерева.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	-
	
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	14
	Дешифрирование насаждений с преобладанием березы.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	15
	Дешифрирование древостоев с преобладанием сосны.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	16
	Дешифрирование состава смешанных древостоев.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	17
	Дешифрирование полноты, класса бонитета, групп и классов возраста и типов леса.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	18
	Дешифрирование запасов чистых и смешанных древостоев.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	8
	90
	0,15
	3,85
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	2
	ПК-1.1

	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	2
	ПК-1.1

	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	2
	ПК-1.1 

	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	2
	ПК-1.1

	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	2
	ПК-1.1

	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	2
	ПК-1.1 

	7
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	2
	ПК-1.1

	8
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	2
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	1
	ПК-1.1

	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	1
	ПК-1.1 

	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	1
	ПК-1.1

	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	1
	ПК-1.1

	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	1
	ПК-1.1

	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	1
	ПК-1.1 

	
	
	Всего:
	6
	



5.5 Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	7
	Накидной монтаж и оценка качества аэроснимков.
	4
	ПК-1.1

	2
	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	2
	ПК-1.1 

	3
	9
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	2
	ПК-1.1

	4
	10
	Определение вертикального масштаба и глазомерное определение высоты дерева.
	2
	ПК-1.1

	5
	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	2
	ПК-1.1

	6
	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	2
	ПК-1.1 

	7
	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	4
	ПК-1.1

	8
	14
	Дешифрирование насаждений с преобладанием березы.
	2
	ПК-1.1

	9
	15
	Дешифрирование древостоев с преобладанием сосны.
	2
	ПК-1.1

	10
	16
	Дешифрирование состава смешанных древостоев.
	2
	ПК-1.1 

	11
	17
	Дешифрирование полноты, класса бонитета, групп и классов возраста и типов леса.
	2
	ПК-1.1

	12
	18
	Дешифрирование запасов чистых и смешанных древостоев.
	2
	ПК-1.1

	13
	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	4
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	32
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	2
	ПК-1.1

	2
	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	2
	ПК-1.1

	3
	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	
	ПК-1.1 

	4
	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	2
	ПК-1.1

	5
	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	2
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	8
	



5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	3,85
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	2
	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	3
	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	4
	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	5
	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	6
	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	7
	7
	Накидной монтаж и оценка качества аэроснимков.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	8
	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	9
	9
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	10
	10
	Определение вертикального масштаба и глазомерное определение высоты дерева.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	11
	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	12
	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	13
	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	14
	14
	Дешифрирование насаждений с преобладанием березы.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	15
	15
	Дешифрирование древостоев с преобладанием сосны.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	16
	16
	Дешифрирование состава смешанных древостоев.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	7
	17
	Дешифрирование полноты, класса бонитета, групп и классов возраста и типов леса.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	18
	18
	Дешифрирование запасов чистых и смешанных древостоев.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	19
	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	59,85
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Сущность и виды аэрофотосъемки, история вопроса, классификация аэрофотоснимков (АФС) по масштабам и их положению, перекрытия снимков. Технические средства аэрофотосъёмки.
	4
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа 

	2
	2
	Аэрофотоплёнки и их световые и линейные характеристики, фотобумага.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	3
	3
	Природные свойства изображения лесных объектов, освещенность местности и спектральная отражательная способность древесных пород.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	4
	4
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, особенности и признаки изображения нелесных и не покрытых лесом площадей.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	5
	5
	Контурное и таксационное дешифрирование АФС, признаки распознавания древесных пород.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	6
	6
	Аналитическое дешифрирование таксационных показателей древесных пород, яруса и насаждения в целом. Космическая съёмка, особенности дешифрирования космических снимков.
	4
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	7
	7
	Накидной монтаж и оценка качества аэроснимков.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	8
	8
	Определение масштаба аэроснимков различными методами.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	9
	9
	Приобретение навыков работы с различными стереоприборами и получение устойчивого стереоэффекта.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	10
	10
	Определение вертикального масштаба и глазомерное определение высоты дерева.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	11
	11
	Измерение высот деревьев по разностям продольных параллаксов на стереоизмерительных приборах.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	12
	12
	Измерение параметров деревьев и сомкнутости полога простейшими приборами: измерительный клин, шкала сомкнутости, палетка и т.д.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	13
	13
	Топографическое дешифрирование аэроснимков, дешифрирование нелесных и не покрытых лесом площадей: болота, вырубки, гари, дороги, гидросеть и др.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	14
	14
	Дешифрирование насаждений с преобладанием березы.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	15
	15
	Дешифрирование древостоев с преобладанием сосны.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	16
	16
	Дешифрирование состава смешанных древостоев.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	17
	17
	Дешифрирование полноты, класса бонитета, групп и классов возраста и типов леса.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	18
	18
	Дешифрирование запасов чистых и смешанных древостоев.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	19
	19
	Контрольное дешифрирование рабочей площади аэроснимка с определением всех таксационных показателей.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	90
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  - не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	очная форма обучения
	заочная форма обучения

	
	Практические занятия
	Практические занятия

	Исследовательский метод
	4
	2

	Решение ситуационных задач
	2
	-

	IT-методы
	2
	1

	Итого интерактивных занятий
	8
	3



В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями лесозаготовительных компаний Республики Коми, АО «Монди СЛПК», с руководителями отделов Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Коми и подведомственных учреждений (лесничеств), ФГБУН Институт биологии Коми научного центра УрО РАН.

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
1. Елсаков, В. В. Аэрокосмические методы в лесном деле (автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений) [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело», направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Лесное хозяйство и деревообработка». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001630.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 
1. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтом строительстве [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. специальности 250201.65 «Лесное хозяйство» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: В.В. Елсаков – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.
2. Домрачев, А.А. Основы дистанционного зондирования Земли (на примере ENVI 4.8) : практикум : [16+] / А.А. Домрачев, М.А. Ануфриев ; Поволжский государственный технологический университет. – Йошкар-Ола : ПГТУ, 2019. – 154 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570628 (дата обращения: 13.02.2020). – Библиогр.: с. 147. – ISBN 978-5-8158-2102-6.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачёта с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)
Пример варианта контрольной работы 
Вариант 1
1. Особенности дешифровочных признаков недревесной растительности на аэро- фотоизображениях
2. Прямые и косвенные дешифровочные признаки.
3. Принципы и виды классификации лесных фитоценозов по аэро- и космическим изображениям.

Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к зачёту с оценкой)
1. Сущность и виды аэрофотосъёмки. Область их применения.
2. Классификация аэрокосмических методов изучения земной поверхности.
3. Классификация космических снимков. Примеры для исследования лесных и урбанизированных ландшафтов.
4. Классификация аэрофотоснимков и космических снимков по масштабам особенности применения.
5. Летно-съемочный процесс АФС.
6. Летательные аппараты при АФС требования к ним.
7. Технические средства АФС (АФА, светофильтры, аэрофотопленки).
8. Аэрофотоаппараты. Устройство, классификация и особенности применения.
9. Аэрофотообъективы, значение их для целей АФС.
10. Основы стереоскопического зрения. Способы получения стереоизображения на АФС.
11. Стереоприборы для лесотаксационного дешифрирования.
12. Метеорологические условия АФС.
13. Оптимальные сроки АФС.
14. Цветные и спектрозональные аэрофотопленки. Особенности их строения и использования.
15.Черно-белые и цветные аэрофотопленки. Строение и область их применения.
16. Строение и виды аэрофотопленок. Фотографический процесс.
17. Спектрозональная аэрофотосъемка. Особенности спектрозональных пленок.
18. Сенситометрические свойства пленок.
19. Аэроснимок как центральная проекция.
20. Составление фотосхем и фотопланов.
21. Трансформация аэрофотоснимков.
22. Визуальные наблюдения лесов с борта летательных аппаратов и из космоса. Современное состояние метода и его возможности.
23. Нефотографические способы АФС и АКС. Состояние и перспективы использования.
24. Искажение фотоизображения на аэро- и космических снимках.
25. Рабочая и полезная площадь АФС.
26. Накидной монтаж и оценка качества АФС.
27. Оптические свойства природных объектов.
28. Оптические характеристики природных объектов.
29. Спектральные отражательные свойства лесной растительности.
30. Методы инвентаризации лесов с использованием аэрофотоснимков.
31. Многозональная аэрофото- и аэрокосмическая съемка. Сущность, процессы, использование материалов.
32. Топографическое дешифрирование АФС.
33. Виды дешифрирования АФС.
34. Общие признаки дешифрирования.
35. Морфологическое строение полога древостоев.
36. Методы изучения морфологической структуры полога древостоев.
37. Полог древостоя. Показатели полога, использование их в дешифрировании.
38. Дешифровочные признаки нелесных земель.
39. Дешифрирование нелесных земель.
40. Лесное дешифрирование АФС.
41. Признаки дешифрирования лиственных древостоев по АФС.
42. Дешифрирование хвойных древостоев по АФС.
43. Дешифрирование лиственных древостоев.
44. Дешифрирование смешанных древостоев по спектрозональным АФС.
45. Дешифровочные признаки сосновых древостоев.
46. Дешифровочные признаки еловых древостоев.
47. Дешифровочные признаки березовых древостоев.
48. Дешифрирование осиновых насаждений.
49. Дешифрирование поврежденных древостоев на АФС.
50. Дешифрирование состава насаждений и их полноты.
51. Дешифрирование классов бонитета и возраста древостоев.
52. Дешифрирование классов бонитета и типов леса.
53. Дешифровочные признаки непокрытых лесом земель.
54. Таксационно-дешифровочная тренировка. Суть и назначение.
55. Сомкнутость полога и крон деревьев. Методы определения и использования для лесного дешифрирования.
56. Закономерности строения древостоя и полога насаждений.
57. Взаимосвязи между таксационными и дешифровочными показателями.
58. Назначение и топографическая основа тематических карт лесов.
59. Дешифрирование типов леса и определение средних диаметров древостоев.
60. Определение запаса древостоев.
61. Измерение Дк и высот деревьев по АФС.
62. Измерение сомкнутости полога и высот деревьев на стереопаре АФС.
63. Определение высот объектов по АФС.
64. Аналитическое лесное дешифрирование. Сущность и область применения.
65. Измерительное дешифрирование АФС. Сущность и область применения.
66. Прямые и косвенные признаки дешифрирования таксационной характеристики древостоев.
67. Методы определения горизонтального и вертикального масштабов АФС.
68. Взаимосвязи между таксационно-дешифровочными показателями древостоев.
69. Фотостатический метод инвентаризации лесов.
70. Использование АФС и авиации для защиты лесов.
71. Использование АФС и авиации для лесопаркового мониторинга и охраны лесов от пожаров.
72. Использование аэрометодов в охране природы.
73. Задачи лесного хозяйства, ландшафтного планирования, решаемые дистанционными методами.
74. Использование авиации в охране лесов от пожаров и лесном хозяйстве.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
п/п
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций
Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.ed0u.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая 
библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	8
	[bookmark: _GoBack]Федеральная служба по интеллектуальной
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/

	9
	Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр)
	https://rosreestr.ru/

	10
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Аэрокосмические методы в лесном деле» используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Аэрокосмические методы в лесном деле» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Сухих, В. И. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Лесное хозяйство" и "Садово-парковое и ландшафтное строительство" / В. И. Сухих ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, Мар. гос. техн. ун-т. - Йошкар-Ола : МарГТУ, 2005. - 392 с. 
 Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Елсаков, В. В. Аэрокосмические методы в лесном деле (автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений) [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки магистратуры 35.03.01 «Лесное дело», направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Лесное хозяйство и деревообработка». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001630.pdf.
Периодические издания
1. Геоинформатика [Текст] = Geoinformatika : научный журнал / учредитель ФГУП ГНЦ РФ ВНИИгеосистем. – Москва : [б. и.]. – Выходит ежеквартально.
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.


