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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины БИОТЕХНОЛОГИИ В ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  35.03.10 Ландшафтная архитектура.

Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине БИОТЕХНОЛОГИИ В ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ решаются следующие задачи:
– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;

- установление уровня подготовки обучающегося  к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ПК-2. Способен участвовать в организации производства работ по озеленению, благоустройству и содержанию объектов озеленения  и осуществлять техническое (технологическое) сопровождение работ
	ПК-2.5 Правильно и эффективно выполняет мероприятия по защите зеленых насаждений в интересах обеспечения права каждого гражданина на благоприятную окружающую среду
	Знать: теоретические основы, методы,  практические приемы биотехнологии  в садово-парковом и ландшафтном строительстве, 
Уметь: приводить примеры практического применения достижений биотехнологии в профессиональной сфере
Владеть: теоретическими основами биотехнологии в профессиональной сфере 
	Опрос, курсовая работа, ПР


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1. 
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	2. 
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	3. 
	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару

	4. 
	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ 

	5. 
	Курсовая работа
	Письменная   работа студента, выполняемая по индивидуальному заданию для решения комплекса учебных и исследовательских задач. 
	Темы КР

Критерии оценок КР


4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 



	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный



Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Биотехнология как наука и отрасль производств
	ПК-2.5
	Л, ПР
	Опрос, ПР, КР

	Клеточная и тканевая биотехнология 
	ПК-2.5
	Л, ПР
	Опрос, ПР, КР

	Генная инженерия
	ПК-2.5
	Л, ПР
	Опрос, ПР, КР

	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	ПК-2.5
	Л, ПР
	Опрос, ПР, КР


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  

Вопросы для оценки компетенции ПК-2.5
	Наименование тем (разделов)
	Содержание вопросов

	Биотехнология как наука и отрасль производств
	1. Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. 
2. Объекты и методы биотехнологии. 
3. Многообразие биотехнологических процессов 

	Клеточная и тканевая биотехнология 
	1. Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. 
2. Основные принципы регенерации. 
3. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. 
4. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. 
5. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. 
6. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. 
7. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения.
8. Оздоровление посадочного материала от вирусов.
9. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.


	Генная инженерия
	1. Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. 
2. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. 
3. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. 
4. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. 
5. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии. 
6. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве

	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	1. Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре 
2. Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. 
3. Состав и приготовление питательных растворов.
4. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре.
5. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. 
6. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками.
7. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. 
8. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. 
9. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов. 


5.2. промежуточный контроль
  5.2.1. Вопросы к экзамену по дисциплине
1. Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. 

2. Объекты и методы биотехнологии. 

3. Многообразие биотехнологических процессов.

4. Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. 

5. Основные принципы регенерации. 

6. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. 

7. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. 

8. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. 

9. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. 

10. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения.

11. Оздоровление посадочного материала от вирусов.

12. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.

13. Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. 

14. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. 

15. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. 

16. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. 

17. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии.
18. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве.
19. Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре 

20. Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. 

21. Состав и приготовление питательных растворов.

22. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре.

23. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. 

24. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками.

25. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. 

26. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. 

27. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов.
5.2.2. Тематика контрольных работ 
1. Практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro.

2. Клональное микроразмножения растений.

3. Трансгенные и гибридные клетки и организмы

4. Выращивание растений в беспочвенной культуре.

5. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала

6. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками. 

7. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала.

8. Биологически активные вещества нового поколения.

9. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве.

10. Оздоровление посадочного материала от вирусов. 

11. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование.  

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Критерии оценки практических работ

	Баллы
	Наличие отчета по практическим работам

	Отлично. 63-70 бал
	Работа выполнена по требованиям, представлен весь объем письменных заданий. Студент имеет глубокие знания учебного материала по теме практической работы, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практической работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания

	Хорошо. 49-62 бал
	Работа выполнена по требованиям, представлен весь объем письменных заданий, имеются 2-3 недочета по выполнению расчетной или графической части.  Студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практической работы, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания

	Удовлетворительно. 42-48 бал
	Работа выполнена по требованиям, весь объем письменных заданий не менее 85%, имеется не более 3 недочетов по выполнению расчетной или графической части Студент в целом освоил материал практической работы, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя

	Неудовлетворительно. Менее 41 балл
	Студент имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала практической работы, который полностью не раскрыл содержание вопросов, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Работа не представлена


Критерии оценки презентаций

	Критерий оценивания
	Оценка, баллы (максимальное количество)

	
	Отлично 
	Хорошо 
	Удовлетворительно 

	Содержание
	тема полностью раскрыта, материал презентации представлен логично, последовательно. Указаны цели, задачи, выводы (70 б)   
	тема не полностью раскрыта, имеются недостатки в логичности представленных слайдов.  Указаны цели, задачи, выводы (60)
	Тема раскрыта фрагментарно, нарушена связь представленных на слайдах материалов. Отсутствуют  цели, задачи, выводы (50)

	Оформление слайдов/Графика
	Единый стиль оформления слайдов. Текст визуально привлекателен и читаем. Использованы графические компоненты (схемы, карты, таблицы) (25)
	Прослеживается единый стиль оформления слайдов.

Изображения информативны, но не поддерживают план презентации. Не всегда использованы графические материалы либо они не информативны (20)
	Нарушен стиль оформления, не использованы графические материалы (15)

	соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил оформления текста. Наличие ошибок
	Все правила соблюдены. Допустима одна ошибка (5)
	В оформлении текста присутствуют недостатки. Две – три ошибки (4) 
	Допустимы четыре ошибки (3)

	дополнительно
	творческий, оригинальный подход к созданию презентации (5)

	
	Использование дополнительных эффектов PowerPoint (смена слайдов, звук, графики) (5)


Критерии оценки – опрос, собеседование, контрольная работа
	Шкала оценивания
	Критерии

	Отлично. 63-70 бал
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные  и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Ответ формулируется в терминах науки,  логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.  

	Хорошо. 49-62 бал
	Дан полный, развернутый ответ  на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Ответ изложен в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.  

	Удовлетворительно. 42-48 бал
	Дан полный, но недостаточно  последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 2-3 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно.  Дан неполный ответ,  представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. 

	Неудовлетворительно , менее 42 бал
	Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и  доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.  


7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	СРС
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Практические работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 8.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Егорова, Т. А.     Основы биотехнологии [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Биология" / Т. А. Егорова, С. М. Клунова, Е. А. Живухина. - 4-е изд., cтер. - Москва : Академия, 2008. - 208 с. 
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Исаков, И. Ю. Биотехнология в лесном хозяйстве : учебное пособие / И. Ю. Исаков, А. И. Сиволапов, М. Ю. Нечаева ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТУ, 2017. – 208 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/102260.

7

