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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Основы научных исследований»,  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цели и задачи дисциплины: освоение студентами методов научных исследований и применение их при разработке и обслуживании автоматизированных систем управления производственными и технологическими процессами.
Рабочая программа  ориентирована на достижение следующих целей:
- освоение знаний о законах и принципах управления, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по основам научных исследований (ОНИ) для практического использования;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
- воспитание убежденности в возможности познания ОНИ; использования достижений науки и техники на благо развития человеческой цивилизации; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
	Дисциплина «Основы научных исследований» относится к вариативной  части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: для полноценного усвоения учебного материала по ОНИ студентам необходимо иметь прочные знания по высшей математике, физике и информатике. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: теория автоматического управления..

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК – 9 готовностью к использованию технических средств автоматики и систем автоматизации технологических процессов.
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.4 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи

	
	ОПК-6 Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий;
	ОПК-6.1 Знать принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий
ОПК-6.2 Уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий
ОПК-6.3 Иметь навыки подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций и библиографии


3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	






	Пороговый
	Знает основные понятия и определения научных исследований, классификацию систем управления; участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы
Умеет решать несложные задачи, пользоваться технической и научно-методической литературой.
Владеет знаниями необходимыми для проведения исследований логики управления системы.

	
	Продвинутый
	Знает уравнения систем управления.
Умеет составлять математическое описание систем управления, применять новые образовательные технологии.
Владеет методами построения компьютерных моделей

	
	Высокий
	Знает алгоритмы функционирования систем управления, приемы модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов.
Умеет составлять математическое описание и исследовать динамические характеристики систем управления, применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения .
Владеет методами доработки и совершенствования компьютерных моделей




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины АУЖЦП включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине ОЛУ разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. Регрессионный анализ - это 
а) анализ зависимости между случайным признаком и варьируемым фактором; 
б) между двумя варьируемыми факторами 
Ответ – а) 

2. Аналогия – 
Ответ - это сходство по какому-то признаку в целом различных объектов. 

3. Умозаключение по аналогии – 
Ответ - это метод научного познания , посредством которого достигается знание об одних предметах или явлениях на основании того, что они имеют сходство с другими. 

4. Формы проявления аналогии в познании (2 ответа): 
а) логическая ; 
б) математическая; 
в) ассоциативная; 
г) физическая 
Ответ – а) и б) 

5. В основе метода аналогии лежит: 
а) обобщение; 
б) сравнение; 
в) наблюдение 
г) описание 
Ответ – б) 

6. Чем занимается наука бионика? 
Ответ: Бионика занимается изучением строения и жизнедеятельности живых организмов для создания новых приборов, механизмов и др. 

7. .Моделирование – 
Ответ - это метод познания, заключающийся в замене изучаемого объекта, явления на его модель и его изучение. 

8. Вывод по аналогии достоверен, если: (2 ответа) 
а) общие свойства наблюдаемых объектов наименее характерны; 
б) общие свойства наблюдаемых объектов наиболее характерны; 
в) общих свойств больше; 
г) общих свойств меньше 
Ответ – б) и в) 


9. Какие виды моделирования используются в научном исследовании?: 
Ответ: физическое, символическое, мысленное 

10. При моделировании изучают : 
а) объект – заместитель; 
б) объект- оригинал 
Ответ – б) 

11. Когда применяют физическое моделирование? 
Ответ: когда невозможно изучать оригинал в силу его больших размеров или невозможности воссоздания реального процесса. 

12. Символические модели – это (2 ответа) 
а) уменьшенные аналоги объекта; 
б) химические формулы; 
в) воображаемые модели; 
г) математические уравнения. 
Ответ - б) и г) 

13. Алгоритмы программ для ЭВМ – это 
а) физические модели; 
б) математические модели; 
в) идеальные модели. 
Ответ – б) 

14. Мысленные модели могут быть реализованы в виде физических моделей? 
а) да б) нет 
Ответ - а) 

15. Основными задачами моделирования являются – 
Ответ – выбор модели и перенос результатов исследования модели на оригинал. 

16. Формализация – это метод 
а) эмпирического уровня исследования; 
б) теоретического уровня исследования. 
Ответ – б) 

17. При формализации исследуемый объект заменяется: 
а) физической моделью; 
б) математическим термином; 
в) мысленной моделью. 
Ответ – б) 

18. Математическая логика сыграла решающую роль в решении следующих задач: 
Ответ – в развитии кибернетики, в появлении электронных вычислительных машин, в решении задач автоматизации производства управлении космическими аппаратами и т.д. 

19. Гипотеза – это 
Ответ - это научно обоснованное предположение, достоверность которого на определённом этапе развития науки и техники не может быть подтверждена. 

20. Последовательность построения гипотезы: 
Ответ – Исходные данные-----логическая обработка-----гипотеза----проверка гипотезы 

21. Научная гипотеза (2 ответа) - 
а) опирается на факты; 
б) опирается на теоретическое знание; 
в) плод творческого вдохновения. 
Ответ – а) и б) 

22. Требования к научным гипотезам: 
Ответ: 
1. Проверяемость. 
2. Совместимость с фундаментальным знанием. 
3. Критерий простоты 

23. Верификация – это 
а) способ опровержения гипотезы; 
б) способ подтверждения гипотезы. 
Ответ –б) 

24. Теория – это (2 ответа) 
а) неопровержимое знание; 
б) подтверждённая гипотеза; 
в) система знаний; 
г) результат обработки эмпирического знания 
Ответ – б) и в) 

25. Теория включает: 
Ответ- 
1. эмпирический базис; 
2. исходный теоретический базис; 
3. логический аппарат; 
4. потенциально допустимые следствия. 

26. Приведите пример, подтверждающий фразу: «Предложения теории связаны отношениями выводимости» 
Ответ – например , уравнение состояния идеального газа. 

27. Теория создаётся для того, чтобы 
а) объяснить имеющиеся опытные данные; 
б) предсказать новые явления; 
в) опровергнуть старое знание. 
Ответ – а) и б) 

28. Научное наблюдение –это 
Ответ - целенаправленное восприятие явлений и предметов окружающего мира, осуществляемое с целью их познания 

29. Научное наблюдение как самостоятельный метод применяется в следующих случаях – 
Ответ: 1. Когда невозможен эксперимент. 
2. Когда изучают естественное поведение объекта. 

30. Наблюдение с помощью технических средств называется: 
а) непосредственным; 
б) опосредованным. 
Ответ – б) 

31.Процесс разгонки нефти в лаборатории относится к 
а) I типу наблюдения; 
б) II типу наблюдения; 
в) III типу наблюдения. 
Ответ – в) 

32. Определение плотности бензина – это 
а) прямое измерение; 
б) косвенное измерение. 
Ответ – б) 

33.Приведите пример косвенного измерения какого-либо показателя. 

34. Для получения объективных результатов необходимо: 
Ответ: 1. Разнообразить условия наблюдения. 
2. Использовать разнообразные приборы. 
3.Сравнить результаты различных исследователей. 

35. Эксперимент – это 
Ответ - научно-поставленный опыт в точно контролируемых 
условиях. 



36. Целью эксперимента является : 
а) сбор эмпирического материала; 
б) проверка теоретических положений; 
в) обработка результатов исследования. 
Ответ – б) 

37. Перечислите условия проведения эксперимента: 
Ответ: 
1.Должна быть чётко сформулирована цель исследования. 
2. Должны быть сформулированы исходные теоретические положения. 
3. Эксперимент должен быть чётко спланирован, предварительно намечены пути его проведения. 
4. Необходимо наличие материальной базы определённого уровня развития. 
5.Эксперимент должен проводиться людьми, имеющими достаточно высокую квалификацию. 

38. Оценка качества измерений: 
а) средние квадратические ошибки; б) тесты; 
в) доверительные интервалы; г) дисперсия. 
Ответ – а), г). 

39.Производственные эксперименты – это 
а) искусственные эксперименты; 
б) естественные эксперименты. 
Ответ – а) 

40. Качественные эксперименты направлены на 
а) изучение влияния различных факторов на процесс; 
б) на получение конкретных зависимостей в изучаемом явлении. 
Ответ – а)


Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1
	Основные понятия и определения  научного исследования. Методы теоретических и экспериментальных исследований
	УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4; ОПК-6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3
	1-6,16-30
	21
	18
	13
	7

	2
	Моделирование как метод научного познания 
	УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4; ОПК-6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3
	7-15
	9
	6
	4
	2

	3
	Планирование эксперимента. Обработка результатов исследования
	УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4; ОПК-6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3
	31-40
	10
	7
	5
	2

	Всего заданий
	40
	40
	31
	22
	11

	Сумма баллов:
	
	40-32
	31-23
	22-12
	11-0

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №   от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: 


Вопросы к зачету
1. Научная деятельность и ее структура. 
2. Фундаментальные и прикладные науки
3. Научная политика современных развитых стран. 
4. Моделирование как метод научного познания. 
5. Этические проблемы науки. 
6. Эксперимент, его виды и функции в научном познании. 
7. Научное доказательство, его виды. 
8. Проблемы воспроизводства научных кадров. 
9. Инженерное проектирование, его сущность и функции. 
10. Системный метод познания в науке. 
11. Наука и глобальные проблемы человечества. 
12. Наука как основа инновационной системы современного общества. 
13. Инновационная деятельность и ее структура. 
14. Проблемы развития современной российской науки. 
15. Формулировка технической проблемы и анализ путей ее решения
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Работа на практических занятиях
	Знания, умения и навыки, сформированные во время решения задач
	Тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


