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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ. Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Проектирование автоматизированных систем»,  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины.
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
освоение методологией проектирования автоматизированных систем, принципами и методами построения различных подсистем и системы в целом

Задачи дисциплины
• изучение и освоение принципов, методов и средств проектирования автоматизированных систем
• изучение и освоение перспективных информационных технологий проектирования и создания автоматизированных систем

Место дисциплины в структуре ООП: 

Для полноценного усвоения учебного материала по ПАС студентам необходимо иметь прочные знания по следующим дисциплинам:
Информатика, Математика,  Микропроцессорные устройства СУ, Программирование и основы алгоритмизации, Теория автоматического управления, Физика, Технические средства автоматизации и управления. 

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-7 Способен производить необходимые расчёты отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления, выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления
	ОПК-7.1 Знать: порядок проведения расчётов отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.2 Уметь: осуществлять выбор стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.3 Иметь навыки: владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации автоматизированных систем

	
	ОПК-9 Способен выполнять эксперименты по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств
	ОПК-9.1 Знать: современные информационные технологии и технические средства обработки результатов измерений

	
	
	ОПК-9.2 Уметь: выполнять эксперименты по заданным методикам с применением современных информационных технологий и технических средств

	
	
	ОПК-9.3 Иметь навыки: владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для выполнения экспериментов по заданным методикам и


3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	






	Пороговый
	Предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать: основные понятия и терминологию в теории проектирования автоматизированных систем;
Уметь: формулировать цели и определять задачи проектирования АС.
Владеть: принципами системного подхода при проектировании АС;

	
	Продвинутый
	Предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать:  методы анализа и синтеза систем автоматизированного проектирования;  
Уметь: определять структуру по уровням иерархии АС  и схемы информационных потоков;
Владеть: способен участвовать в постановке задач на отдельных стадиях и этапах проектирования;

	
	Высокий
	Предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или процесса, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать:  Технические и программные средства реализации автоматизированных систем.
Уметь: разрабатывать проект реализации автоматизированной системы конкретным объектом или процессом.
Владеть: способен участвовать в разработке проектов по автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля и диагностики.


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным и практическим работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся, зачет и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Текущая успеваемость студентов контролируется путем проверки знаний студентов по вопросам, изложенным в разделах самостоятельной подготовки теоретического материала и лабораторных работ, а также по отчетам выполнения лабораторных работ и защите курсовой работы. Кроме того, после изучения основных разделов дисциплины студенты должны ответить на вопросы практического характера, перечень которых представлен ниже:
1. Что входит в состав проекта на разработку системы автоматизации технологических процессов?
2.  Что входит в состав проектных материалов на стадии рабочей документации?
3. Какие виды и типы схем автоматизации вы знаете?
4. Какие основные типы задач решаются при автоматическом регулировании с целью поддержания оптимальных условий протекания технологических процессов?
5. Какие основные элементы входят в состав локальной системы управления?
6. Представьте и охарактеризуйте типовые структуры систем управления.
7. Представьте и охарактеризуйте информационную модель локальной системы управления.
8. Что обозначают нижеприведенные графические условные обозначения, приведенные ниже на рис.1:
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H
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	Рис.1

9. Что означают буквенные условные обозначения измеряемых величин:
D, E, F, G, H, K, L, M, H, Q, S, T, U, V, W.
10. Что означают буквенные условные обозначения функций, выполняемых приборами:
A, I, R, C, S, H, L.
11. Охарактеризуйте графические условные обозначения приборов для измерения величин:
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12. Буквенные коды каких элементов схем приведены ниже:
DA, DD, EL, EK, FA, FU, FV, JB, HA, HG, HL, KA, KK, KM, KT, KV, QF, QK, QS, RK, RS, SA, SB, SF, SL, SP, SQ, SR, SK, TA, TV, UB, UR, VD, VT, VS, XP, XS, YA, YB, YC.
13. Что такое схема функциональной структуры АСУ ТП?
14. Что такое схема организационной структуры АСУ ТП?
15. В чем отличие изображения условных обозначений приборов упрощенным и развернутым способами?
16. Что понимается под позиционным обозначением приборов и средств автоматизации?
17. Какова последовательность чтения функциональных схем автоматизации?
18. Поясните совмещенный и разнесенный способы изображения принципиальных электрических схем.
19. Поясните систему маркировки цепей сигнализации, автоматического управления и регулирования, контроля и защиты.
20. Пояснить диаграмму работы конечных выключателей по заданной преподавателем схеме.
21. Пояснить заданные преподавателем примеры построения схем сигнализации, совмещенных со схемами управления.
22. Задана структурная схема реального П-регулятора с интегрирующим исполнительным механизмом:




Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации П-закона регулирования реальным П-регулятором;
3) Представить переходную характеристику П-регулятора.
23. Заданы структурные схемы реальных ПИ-регуляторов:



Необходимо:
1) Найти передаточные функции регуляторов;
2) Оценить точность реализации ПИ-законов регулирования реальными ПИ-регуляторами;
3) Представить переходные характеристики ПИ-регуляторов.
24. Задана структурная схема реального ПИД-регулятора:




Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации ПИД-закона регулирования реальным ПИД-регулятором;
3) Представить переходную характеристику ПИД-регулятора.
25. Задана структурная схема реального ПИД-регулятора:



Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации ПИД-закона регулирования реальным ПИД-регулятором;
3) Представить переходную характеристику ПИД-регулятора.
26. Выбрать тип и смоделировать работу регуляторов для различных объектов управления:
· 

· 

· 

Выяснить влияние коэффициентов регуляторов на параметры переходного процесса.

Настроить систему  на оптимум по модулю и симметричный оптимум, подобрав для этого необходимый регулятор
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить лабораторные работы в количестве, указанном в учебном плане. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 структурные схемы и схемы моделирования;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Тестирование по дисциплине ПАС производится на основании индивидуальных заданий (по вариантам), которые формируются преподавателем и ежегодно изменяются.

Аудиторная контрольная работа
Аудиторная контрольная работа включает в себя перечень следующих вопросов:
1. Принципы системного подхода при проектировании систем управления.
2. Классификация систем управления по функциональному признаку.
3. Временные и частотные характеристики объектов управления.
4. Классификация технических средств систем управления по функциональному признаку.
5. Методы уменьшения влияния  помех при обработке сигналов измерительной информации.
6. Влияние средств и структурной организации АЛУ на методы и алгоритмы  обработки информации в МПСУ.
7. Прямой способ табличной обработки информации.
8. Таблично – алгоритмический способ табличной обработки информации.
9. Сбор, регистрация и первичная обработка информации.
10. Определение истинных значений параметров объекта по показаниям датчиков.
11. Масштабирование, калибровка и линеаризация измеренных значений параметров объекта.
12. Априорный и апостериорный методы оценки точности реализации алгоритмов управления.
13. Виды погрешностей и их характеристика в МПСУ.
14. Статическая и динамическая корректировка измеренных значений параметров объекта.
15. Типовые ПИД-законы регулирования.
16. В чем заключается универсальность настройки ПИД-регуляторов?
17. Какие проблемы возникают при реализации реальных автоматических регуляторов и к чему они приводят?
18. В чем заключается и чем определяется выбор регулятора?
19. Основные методики определения оптимальных параметров настройки регуляторов.
20. Как влияет каждая из ПИД составляющих регулятора на параметры системы?
21. Влияние параметров регулятора на устойчивость системы.
22. Позиционные регуляторы.
23. Назначение цифровых регуляторов и их преимущества по сравнению с аналоговыми регуляторами?
24. Реализация ПИД-регулятора в цифровой системе.
25. Влияние такта квантования на характер переходных процессов в цифровой системе?
26. Чем обусловлена нелинейность цифровой системы управления?

Вопросы к экзамену
1.  Общие сведения об АСУ 
2.  Жизненные циклы объектов
3.  Концепции информационного моделирования
4. Перспективные информационные технологии проектирования ИУС
5. Адаптация ИУС к области применения
6. Основные проблемы, системный подход и последовательность разработки ИУС
7. Проектирование ИУС
8. Методы многокритериальной оценки
9. Принятие решений в условиях неопределенности
10. Классификация задач исследования операций
11. Проблемы, решаемые с помощью СППР
12. Распределенные системы поддержки принятия решений
13. Системы поддержки принятия решений
14. Проблема принятия решения в ИУС
15. Средства интеллектуального анализа данных
16. Решение задачи оптимизации технологических объектов
17 Идентификация характеристик технологических объектов
18. Пример реализации секвенциально-логических алгоритмов
19. Языки программирования ПЛК
20. Программируемые логические контроллеры
21. Программное обеспечение управления непрерывными процессами
22. Программное обеспечение цифровой фильтрации сигналов и трендов
23. Системы управления, предлагаемые АББ Автоматизация в России
24. Программно-технический комплекс SIMATIC от Siemens
25 Полнофункциональный программно-технический комплекс Квинт
26 Программно-технический комплекс DeltaV
27 SCADA – система TRACE MODE
28. Сравнение SCADA – систем
29. Построение ИУС реального времени на базе операционной системы QNX
30 . Обзор систем реального времени
31. Ядра и операционные системы реального времени (ОСРВ)
42. Определение и основные характеристики ИУ СРВ
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Непосредственный способ табличной обработки информации в ЛСУ.
2. Сбор, регистрация и первичная обработка информации в ЛСУ.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Типовые непрерывные законы регулирования.
2. Системы подчиненного регулирования.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Цифровые ПИД- регуляторы.
2. Масштабирование, калибровка и линеаризация.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.














МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №   от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: 




ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Общие сведения о ЛСУ. Особенности структуры, функционирования,
классификация. Информационная модель ЛСУ.
2.  Выбор закона регулирования для непрерывных регуляторов.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Оценка точности реализации алгоритмов в МПСУ.
2.  Настройка СПР на симметричный оптимум.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Промышленные ПИ- регуляторы.
2.  Статическая и динамическая корректировка измеренных значений параметров объекта.


Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1.  Экспериментальное определение статических и динамических характеристик ОУ.
2.  Позиционные регуляторы.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Промышленные П- и И- регуляторы
2. Определение параметров объекта по показаниям датчиков



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Особенности реализации вычислительных алгоритмов в МПСУ.
2. Устойчивость систем с регуляторами.




Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Косвенный способ табличной обработки информации в ЛСУ.
2. Методы расчета параметров настройки регуляторов.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Априорная оценка точности реализации ТАМ вычислений.
2. Настройка СПР на технический оптимум.



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Промышленные ПИД- регуляторы
2. Выбор разрядности АЦП



Преподаватель: 					Шифрин Б. М.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Работа на практических занятиях
	Знания, умения и навыки, сформированные во время решения задач
	Тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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