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1. Цели и задачи дисциплины 
Цель дисциплины «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» - усвоение навыков опознавания по снимкам различных наземных образований, а также определение таксационных характеристик лесопокрытых площадей. Эти и некоторые другие предпосылки приняты за основу при разработке программы данного курса. 
Особое место в структуре курса занимают: летательные аппараты, их типы и виды, особенности применения, особенности фотограмметрической обработки снимков; аналитическое и инструментальное дешифрирование, использование методов аэрокосмической съёмки и аэрофотосъёмки в оценке земель и растительности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. Элективная дисциплина.
Дисциплина «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» базируется на освоении дисциплин: Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности, Геодезия, Таксация леса, Лесоведение; на учебных практиках - ознакомительная практика, первая, ознакомительная практика, вторая, технологическая (проектно-технологическая) практика. 
Освоение дисциплины «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: Мониторинг лесных земель, Целевое лесовыращивание, технологическая (проектно-технологическая) и преддипломная практики, при выполнении и защиты выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический

	1. Участие в разработке и реализации мероприятий на объектах профессиональной деятельности лесного и лесопаркового хозяйства для удовлетворения потребностей общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и выполняемых ими полезных функций
2. Сохранение биологического разнообразия лесных и урбо-экосистем, повышение их потенциала с учетом глобального экологического значения и иных природных свойств
3. Осуществление контроля за соблюдением технологической дисциплины и правильной эксплуатацией технологического оборудования, сооружений инфраструктуры, поддерживающей оптимальный режим роста и развития растительности на объектах лесного и лесопаркового хозяйства
4. Эффективное использование материалов, оборудования, информационных баз, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологических процессов в лесном и лесопарковом хозяйстве
	1. Лесные и урбо-экосистемы различного уровня и их компоненты: растительный и животный мир, почвы, поверхностные и подземные воды, воздушные массы тропосферы;
2. Природно-техногенные лесохозяйственные системы, включающие сооружения и мероприятия, повышающие полезность природных объектов и компонентов природы: лесные и декоративные питомники, лесные плантации, искусственные лесные насаждения, лесопарки, гидромелиоративные системы, системы рекультивации земель, природоохранные комплексы;
3. Лесные особоохраняемые природные территории и другие леса высокой природоохранной ценности, имеющие исключительные или особо важные экологические свойства, экосистемные функции и социальную роль;
4. Участники лесных отношений, обеспечивающие планирование освоения лесов, осуществляющие использование, охрану, защиту и воспроизводство лесов, осуществляющие государственный лесной контроль и надзор за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов;
5. Системы и методы планирования освоения лесов, технологические системы, средства и методы государственной инвентаризации лесов, мониторинга их состояния, включающие методы, способы и средства сбора, обработки и анализа количественных и качественных характеристик состояния лесов;
6. Системы и методы государственного лесного контроля и надзора за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов.
	ПК-1 Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса
	ПК-1.1 Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	14,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	90 

	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования.
	2
	-
	3,85
	-
	5,85
	ПК-1.1 

	2
	Физико–химические основы фотографических процессов.
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	3
	Космические снимки. Особенности съёмки из космоса.
	2
	-
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	4
	Фотограмметрические концепции. 
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	5
	Трансформация (ректификация) изображений.
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	6
	Классификация аэрокосмического изображения.
	2
	-
	4
	-
	6
	ПК-1.1 

	7
	Генерализация аэрокосмического изображения.
	4
	-
	4
	-
	8
	ПК-1.1 

	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	10
	Преобразование тематических слоев, построение основы тематической карты при помощи автоматической классификации. Обучение основам дешифрирования лесных насаждений по спектральным изображениям.
	–
	4 
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	–
	2
	3
	-
	5
	ПК-1.1 

	15
	Создание мозаики изображений из серии изображений. Проведение оценки изменений территории по ДДЗ. Слияние изображений с разным разрешением.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	16
	Проведение дешифрирования модельной территории одного из лесничеств. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Сопоставление классификаций территории с изолиниями рельефа. Оценка ландшафтной структуры территории.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	17
	Работа с векторными данными, создание буферной зоны. Комбинированное использование растровых и векторных изображений. Понятие зональных атрибутов, перезонирование.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	–
	4
	3
	-
	7
	ПК-1.1 

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	0,15
	

	
	Всего
	16
	32
	59,85
	0,15
	108 
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль 
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования.
	1

	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	2
	Физико–химические основы фотографических процессов.
	
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	3
	Космические снимки. Особенности съёмки из космоса.
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	4
	Фотограмметрические концепции. 
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	5
	Трансформация (ректификация) изображений.
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	6
	Классификация аэрокосмического изображения.
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	7
	Генерализация аэрокосмического изображения.
	1
	-
	5
	-
	-
	6
	ПК-1.1 

	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	-
	
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	10
	Преобразование тематических слоев, построение основы тематической карты при помощи автоматической классификации. Обучение основам дешифрирования лесных насаждений по спектральным изображениям.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	-
	
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	-
	
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	15
	Создание мозаики изображений из серии изображений. Проведение оценки изменений территории по ДДЗ. Слияние изображений с разным разрешением.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	16
	Проведение дешифрирования модельной территории одного из лесничеств. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Сопоставление классификаций территории с изолиниями рельефа. Оценка ландшафтной структуры территории.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	17
	Работа с векторными данными, создание буферной зоны. Комбинированное использование растровых и векторных изображений. Понятие зональных атрибутов, перезонирование.
	-
	-
	5
	-
	-
	5
	ПК-1.1 

	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	-
	2
	5
	-
	-
	7
	ПК-1.1 

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	8
	90
	0,15
	3,85
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования.
	Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.1. Волновая теория электромагнитного (ЭМ) излучения: уравнение ЭМ поля, ЭМ свойства сред, ЭМ волны в свободном пространстве. Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.2. ЭМ волны в поглощающих средах. Прохождение ЭМ излучения через атмосферу, уравнение переноса излучения в атмосфере, окна прозрачности атмосферы, спектры поглощения атмосферных газов.
	2
	ПК-1.1

	2
	Физико–химические основы фотографических процессов.
	Физико–химические основы фотографических процессов, фотографическая сенсинометрия, методы экспонирования, позитивный процесс с черно-белых снимков, основы цветной фотографии и аэрофотографии.
	2
	ПК-1.1

	3
	Космические снимки. Особенности съёмки из космоса.
	Космические снимки. Особенности съемки из космоса. Влияние параметров орбиты. Влияние атмосферы. Особенности космических снимков. Геометрические свойства снимков. Классификация космических снимков. Общая комплексная классификация. Частные классификации по отдельным показателям. Характеристика основных типов снимков.
	2
	ПК-1.1 

	4
	Фотограмметрические концепции. 
	Фотограмметрические концепции. Геометрическая коррекция снимков и фотограмметрия. Параметры внутренней и внешней ориентации камеры (сенсора). Фотограмметрические решения. Совмещение изображений. Спутниковая фотограмметрия. Ортотрансформирование изображений.
	2
	ПК-1.1

	5
	Трансформация (ректификация) изображений.
	Трансформация (ректификация) изображений. Регистрационные точки. Полиномиальная трансформация. Трансформация по типу «резинового листа». Статистические показатели трансформации. Методы преобразования изображений из одной системы координат в другую.
	2
	ПК-1.1

	6
	Классификация аэрокосмического изображения.
	Классификация аэрокосмического изображения. Автономная классификация, классификация с обучением, смешанная классификация. Классификационные правила. Нечетная классификация.
	2
	ПК-1.1 

	7
	Генерализация аэрокосмического изображения.
	Генерализация аэрокосмического изображения. Влияние генерализации аэрокосмического изображения на дешифрируемость снимков. Закономерности пиксельной генерализации по результатам визуального сопоставления изображений и при компьютерном моделировании снимков.
	4
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования.
	Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.1. Волновая теория электромагнитного (ЭМ) излучения: уравнение ЭМ поля, ЭМ свойства сред, ЭМ волны в свободном пространстве. Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.2. ЭМ волны в поглощающих средах. Прохождение ЭМ излучения через атмосферу, уравнение переноса излучения в атмосфере, окна прозрачности атмосферы, спектры поглощения атмосферных газов.
	1
	ПК-1.1

	2
	Физико–химические основы фотографических процессов.
	Физико–химические основы фотографических процессов, фотографическая сенсинометрия, методы экспонирования, позитивный процесс с черно-белых снимков, основы цветной фотографии и аэрофотографии.
	
	ПК-1.1 

	3
	Космические снимки. Особенности съёмки из космоса.
	Космические снимки. Особенности съемки из космоса. Влияние параметров орбиты. Влияние атмосферы. Особенности космических снимков. Геометрические свойства снимков. Классификация космических снимков. Общая комплексная классификация. Частные классификации по отдельным показателям. Характеристика основных типов снимков.
	1
	ПК-1.1

	4
	Фотограмметрические концепции. 
	Фотограмметрические концепции. Геометрическая коррекция снимков и фотограмметрия. Параметры внутренней и внешней ориентации камеры (сенсора). Фотограмметрические решения. Совмещение изображений. Спутниковая фотограмметрия. Ортотрансформирование изображений.
	1
	ПК-1.1

	5
	Трансформация (ректификация) изображений.
	Трансформация (ректификация) изображений. Регистрационные точки. Полиномиальная трансформация. Трансформация по типу «резинового листа». Статистические показатели трансформации. Методы преобразования изображений из одной системы координат в другую.
	1
	ПК-1.1

	6
	Классификация аэрокосмического изображения.
	Классификация аэрокосмического изображения. Автономная классификация, классификация с обучением, смешанная классификация. Классификационные правила. Нечетная классификация.
	1
	ПК-1.1 

	7
	Генерализация аэрокосмического изображения.
	Генерализация аэрокосмического изображения. Влияние генерализации аэрокосмического изображения на дешифрируемость снимков. Закономерности пиксельной генерализации по результатам визуального сопоставления изображений и при компьютерном моделировании снимков.
	1
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	6
	



5.5 Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	2
	ПК-1.1

	2
	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	2
	ПК-1.1 

	3
	10
	Преобразование тематических слоев, построение основы тематической карты при помощи автоматической классификации. Обучение основам дешифрирования лесных насаждений по спектральным изображениям.
	4 
	ПК-1.1

	4
	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	2
	ПК-1.1

	5
	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	2
	ПК-1.1

	6
	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	2
	ПК-1.1 

	7
	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	2
	ПК-1.1

	8
	15
	Создание мозаики изображений из серии изображений. Проведение оценки изменений территории по ДДЗ. Слияние изображений с разным разрешением.
	4
	ПК-1.1

	9
	16
	Проведение дешифрирования модельной территории одного из лесничеств. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Сопоставление классификаций территории с изолиниями рельефа. Оценка ландшафтной структуры территории.
	4
	ПК-1.1

	10
	17
	Работа с векторными данными, создание буферной зоны. Комбинированное использование растровых и векторных изображений. Понятие зональных атрибутов, перезонирование.
	4
	ПК-1.1 

	11
	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	4
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	32
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	2
	ПК-1.1

	2
	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	
	ПК-1.1

	3
	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	2
	ПК-1.1

	4
	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	
	ПК-1.1 

	5
	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	2
	ПК-1.1

	6
	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	
	ПК-1.1

	7
	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	2
	ПК-1.1

	
	
	Всего:
	8
	



5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.1. Волновая теория электромагнитного (ЭМ) излучения: уравнение ЭМ поля, ЭМ свойства сред, ЭМ волны в свободном пространстве. Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.2. ЭМ волны в поглощающих средах. Прохождение ЭМ излучения через атмосферу, уравнение переноса излучения в атмосфере, окна прозрачности атмосферы, спектры поглощения атмосферных газов.
	3,85
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	2
	2
	Физико–химические основы фотографических процессов, фотографическая сенсинометрия, методы экспонирования, позитивный процесс с черно-белых снимков, основы цветной фотографии и аэрофотографии.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	3
	3
	Космические снимки. Особенности съемки из космоса. Влияние параметров орбиты. Влияние атмосферы. Особенности космических снимков. Геометрические свойства снимков. Классификация космических снимков. Общая комплексная классификация. Частные классификации по отдельным показателям. Характеристика основных типов снимков.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	4
	4
	Фотограмметрические концепции. Геометрическая коррекция снимков и фотограмметрия. Параметры внутренней и внешней ориентации камеры (сенсора). Фотограмметрические решения. Совмещение изображений. Спутниковая фотограмметрия. Ортотрансформирование изображений.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	5
	5
	Трансформация (ректификация) изображений. Регистрационные точки. Полиномиальная трансформация. Трансформация по типу «резинового листа». Статистические показатели трансформации. Методы преобразования изображений из одной системы координат в другую.
	4
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	6
	6
	Классификация аэрокосмического изображения. Автономная классификация, классификация с обучением, смешанная классификация. Классификационные правила. Нечетная классификация.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	7
	7
	Генерализация аэрокосмического изображения. Влияние генерализации аэрокосмического изображения на дешифрируемость снимков. Закономерности пиксельной генерализации по результатам визуального сопоставления изображений и при компьютерном моделировании снимков.
	4
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	8
	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	9
	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	10
	10
	Преобразование тематических слоев, построение основы тематической карты при помощи автоматической классификации. Обучение основам дешифрирования лесных насаждений по спектральным изображениям.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	11
	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	12
	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	13
	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	14
	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	15
	15
	Создание мозаики изображений из серии изображений. Проведение оценки изменений территории по ДДЗ. Слияние изображений с разным разрешением.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	16
	16
	Проведение дешифрирования модельной территории одного из лесничеств. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Сопоставление классификаций территории с изолиниями рельефа. Оценка ландшафтной структуры территории.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	7
	17
	Работа с векторными данными, создание буферной зоны. Комбинированное использование растровых и векторных изображений. Понятие зональных атрибутов, перезонирование.
	3
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	18
	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	3
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	59,85
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.1. Волновая теория электромагнитного (ЭМ) излучения: уравнение ЭМ поля, ЭМ свойства сред, ЭМ волны в свободном пространстве. Физические основы методов дистанционного зондирования. Ч.2. ЭМ волны в поглощающих средах. Прохождение ЭМ излучения через атмосферу, уравнение переноса излучения в атмосфере, окна прозрачности атмосферы, спектры поглощения атмосферных газов.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа 

	2
	2
	Физико–химические основы фотографических процессов, фотографическая сенсинометрия, методы экспонирования, позитивный процесс с черно-белых снимков, основы цветной фотографии и аэрофотографии.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	3
	3
	Космические снимки. Особенности съемки из космоса. Влияние параметров орбиты. Влияние атмосферы. Особенности космических снимков. Геометрические свойства снимков. Классификация космических снимков. Общая комплексная классификация. Частные классификации по отдельным показателям. Характеристика основных типов снимков.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	4
	4
	Фотограмметрические концепции. Геометрическая коррекция снимков и фотограмметрия. Параметры внутренней и внешней ориентации камеры (сенсора). Фотограмметрические решения. Совмещение изображений. Спутниковая фотограмметрия. Ортотрансформирование изображений.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	5
	5
	Трансформация (ректификация) изображений. Регистрационные точки. Полиномиальная трансформация. Трансформация по типу «резинового листа». Статистические показатели трансформации. Методы преобразования изображений из одной системы координат в другую.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	6
	6
	Классификация аэрокосмического изображения. Автономная классификация, классификация с обучением, смешанная классификация. Классификационные правила. Нечетная классификация.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	7
	7
	Генерализация аэрокосмического изображения. Влияние генерализации аэрокосмического изображения на дешифрируемость снимков. Закономерности пиксельной генерализации по результатам визуального сопоставления изображений и при компьютерном моделировании снимков.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	8
	8
	Ознакомление с интерфейсом программного пакета. Демонстрация основ обращения с космическими изображениями на примере спектрозональных снимков высокого разрешения 
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	9
	9
	Обучение работе с каталогом изображений. Система ввода и вывода изображений. Создание и обработка трехмерного изображения путём наложения снимков на рельеф.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	10
	10
	Преобразование тематических слоев, построение основы тематической карты при помощи автоматической классификации. Обучение основам дешифрирования лесных насаждений по спектральным изображениям.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	11
	11
	Проведение контролируемой (управляемой) классификации (классификации на основе выделенных эталонов).
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	12
	12
	Улучшение качества и проверка результатов классификации для получения тематических карт (перекодировка, генерализация, вырезание).
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	13
	13
	Создание композиции карты для вывода на печать (т. е. макета карты) 
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	14
	14
	Координатная привязка космических снимков (точное совмещение с другими растровыми или векторными данными). Понятие об спектральных индексах, способы их расчёта программными средствами.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	15
	15
	Создание мозаики изображений из серии изображений. Проведение оценки изменений территории по ДДЗ. Слияние изображений с разным разрешением.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	16
	16
	Проведение дешифрирования модельной территории одного из лесничеств. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Сопоставление классификаций территории с изолиниями рельефа. Оценка ландшафтной структуры территории.
	5
	ПК-1.1
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	17
	17
	Работа с векторными данными, создание буферной зоны. Комбинированное использование растровых и векторных изображений. Понятие зональных атрибутов, перезонирование.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	18
	18
	Создание и реализация собственных алгоритмов и моделей обработки космических изображений. Основы моделирования. Возможности программного пакета для реализации собственных алгоритмов и моделей, использующих космические изображения и другие растровые или векторные данные.
	5
	ПК-1.1 
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	90
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  - не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	очная форма обучения
	заочная форма обучения

	
	Практические занятия
	Практические занятия

	Исследовательский метод
	4
	2

	Решение ситуационных задач
	2
	-

	IT-методы
	2
	1

	Итого интерактивных занятий
	8
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Текст] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 250100.62 "Лесное дело" и специальности 250201.65 "Лесное хозяйство" всех форм обучения / В. В. Елсаков, Д. В. Кириллов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. лесного хозяйства. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – 44 с.
Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки ; сост. В. В. Елсаков. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001494.pdf. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 
Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. специальности 250201.65 «Лесное хозяйство» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: В.В. Елсаков – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.
Домрачев, А.А. Основы дистанционного зондирования Земли (на примере ENVI 4.8) : практикум : [16+] / А.А. Домрачев, М.А. Ануфриев ; Поволжский государственный технологический университет. – Йошкар-Ола : ПГТУ, 2019. – 154 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570628 (дата обращения: 13.02.2020). – Библиогр.: с. 147. – ISBN 978-5-8158-2102-6.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачёта с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)

Пример варианта контрольной работы 
Вариант 1
1. Средства компьютерной обработки снимков.
2. Классификация современных снимков.
3. Развитие технологий дистанционного развития.

Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к зачёту с оценкой)
1. Что включает в себя понятие «аэрокосмические методы географических исследований»?
2. Что такое дешифрирование?
3. Что такое камеральное дешифрирование?
4. Физические основы методов дистанционного зондирования.
5. Основные виды носителей съемочной аппаратуры.
6. Классификация современных снимков.
7. Виды аэрофотосъемки.
8. Преимущества и недостатки визуального метода дешифрирования.
9. Дешифрирование многозональных снимков.
10. Разновременные снимки и их применение.
11. Снимки с разным пространственным разрешением и их применение.
12. Принцип создание мозаики изображений.
13. Картографические проекции.
14. Система координат.
15. Средства компьютерной обработки снимков.
16. С какими форматами работает программный пакет?
17. Что такое «каталог изображений»?
18. Принципы компьютерной классификации изображения.
19. Эталонная классификация изображений.
20. Генерализация при дешифрировании.
21. Геометрическое трансформирование снимков и их координатная привязка.
22. Ортотрансформирование космических снимков.
23. Маскирование.
24. Применение аэрокосмических изображений для картографирования в лесном хозяйстве.
25. Преобразование.
26. Развитие технологий дистанционного развития.
27. Индекс нарушенности и его использование в анализе экосистем.
28. Ведущие организации, осуществляющие работу с ДДЗ в РК: особенности проведения работ.
29. Принцип разложения спектральных смесей при обработке изображений.
30. Основные направления использования технологий спутникового мониторинга.
31. Управляемая и неуправляемая классификация изображений: преимущества и недостатки.
32. Этапы становления аэрокосмических методов исследования.
33. Индексы, используемые для исследований растительного покрова. Фенологические изменения.
34. Развитие системы оперативного космического мониторинга.
35. Особенности дешифрирования почвенно-растительного покрова оптических радиомеров.
36. Основные архивы спутниковых данных. Принципы организации и использования.
37. Радарная съёмка, её виды, преимущества и недостатки.
38. Характеристика отдельных каналов наиболее распространенных ДДЗ.
39. Применение данных оптических сенсоров для исследовательских и мониторинговых задач 
40. Способы представления координат на аэрокосмических изображениях.
41. Особенности становления и области применения спектральных индексов.
42. Использование разновременных и разносезонных изображений.
43. Картирование выбросов поллютантов по материалам спутникового мониторинга.
44. Спутниковые изображения в лесной таксации.
45. Предварительная подготовка изображений (географическая привязка, атмосферная и радиометрическая коррекция).
46. Свойства электромагнитного изучения, спектральные библиотеки отдельных объектов.
47. Математические способы преобразования изображений.
48. Понятие о почвенной линии.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных для направления подготовки 35.03.01 «Лесное дело» (направленность (профиль) «Лесное хозяйство»)
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Федеральное агентство лесного хозяйства 
	rosleshoz.gov.ru

	2
	Геопортал Республики Коми
	https://gis.rkomi.ru/Agreement

	3
	ГАУ РК «Коми лесопожарный центр»
	http://www.aviales-rkomi.ru/

	4
	Рослесинфорг
	https://roslesinforg.ru/

	5
	ФБУ «Авиалесоохрана»
	https://aviales.ru/

	6
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	7
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	8
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	9
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	10
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	11
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная литература
1. Елсаков, В. В. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001434.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки ; сост. В. В. Елсаков. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001494.pdf. 
