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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Котельные установки и парогенераторы» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc532288000]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.
[bookmark: _Toc532288001]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая профессиональная  подготовка
	ОПК-4 Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах

	ОПК-4.3 использует знание теплофизических свойств рабочих тел при расчетах теплотехнических установок и систем
ОПК-4.4 Демонстрирует понимание основных законов термодинамики и термодинамических соотношений
ОПК-4.5 Применяет знания основ термодинамики для расчетов термодинамических процессов, циклов и их показателей
ОПК-4.7 Применяет знания основ тепломассообмена в теплотехнических установках

	Практическая профессиональная  подготовка
	ОПК-5 Способен учитывать свойства конструкционных материалов в теплотехнических расчетах с учетом динамических и тепловых нагрузок
	ОПК-5.3 Выполняет эскизы, чертежи и схемы в соответствии с требованиями стандартов с использованием средств автоматизации проектирования




[bookmark: _Toc532288002]4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий


[bookmark: _Toc532288003]5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc532288004]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ОПК-4, ОПК-5
5.1.1 Пример тестового задания
Примерный вариант теста (текущий контроль)
1. Назовите состав продуктов сгорания при сжигании любого вида
1.1 водяные пары, окись азота, трехатомные газы
1.2 водяные пары, окись азота
1.3 трехатомные газы, водяные пары,  азот, водород
 
2. В дымовых газах появился горючий газ СО, СН4. Какая потеря тепла     будет иметь место
2.1 потеря тепла с уходящими газами
2.2  потеря тепла от химического недожога
2.3 потеря тепла в окружающую среду
 
3. Что называется коксом
3.1 газообразные продукты сгорания, образованные при сгорании угля
3.2 твердый остаток, оставшийся после отделения летучих продуктов
3.3 твердый остаток, образованный после сжигания топлива
 
4. Какими показателями характеризуется мазут
4.1 вязкостью мазута и температурой вспышки
4.2 температурой вспышки и температурой горения, температурой застывания
4.3 вязкостью мазута, температурой вспышки, температурой застывания и горения
 
5. Какое тепло называется располагаемым
5.1 тепло, поступившее от сгорания топлива
5.2 тепло, поступившее от сгорания топлива и  нагретым топливом
5.3 тепло, поступившее от сгорания топлива и с предварительно нагретым воздухом, а также нагретым топливом
6. Дайте определение коэффициенту избытка воздуха
6.1 отношение теоретического объема воздуха к действительному объему
6.2 отношение действительного объема к теоретически необходимому
6.3 разность действительного объема воздуха и  теоретического
6.4 отношение действительного объема воздуха к первичному
 
7. Что называется тепловым балансом котла
7.1 равенство между располагаемым теплом и суммой полезно-использованной теплоты и теплоты потерянной
7.2 сумма  располагаемого теплом и потерь тепла
7.3 разница  между располагаемым теплом и потерями тепла
 
8. Назовите пределы взрываемости природного газа
8.1    7-15%              
8.2    5-15%            
8.3    12-16%
 
9. Дайте определение коэффициенту полезного действия котла
9.1 отношение  располагаемого тепла к потерям тепла
9.2 отношение полезно затраченного тепла к  располагаемому теплу
9.3 разница между полезно затраченным теплом и располагаем теплом
 
10.Что называется горением топлива
процесс …………………..горючих элементов топлива

5.1.2 Пример практического задания
Задача №1.
Рассчитать годовую экономию топлива за счет повышения КПД, которая может быть достигнута в промышленной котельной установленной мощности 36 МВт, при следующих условиях: годовое число часов использования – 4300, топливо – каменный уголь с теплотой сгорания 20700 кДж-кг, среднегодовой КПД котельной установки – 0,75.
Задача № 2
Определить температуру точки росы дымовых газов, если объем сухих газов – 5,4 м3/кг, объем водяных паров – 0,76 м3/кг.
Задача № 3
Определить коэффициент теплопередачи от газов к рабочей жидкости в испарительном пучке труб, если: αк = 93 Вт/(м2К), в межтрубном пространстве αл = 93 Вт/(м2К). Коэффициент омывания пучка газами – 0,9, коэффициент загрязнения – 0,01.
Задача № 4
Горючая масса воркутинского угля составляет Sг= 1,36%;Cг= 83,97%; Hг = 5,44%; Nг = 2,57%; Oг= 6,65% . Определить элементный состав рабочей массы при Wр= 5,5%; и Aр= 28,4%.   
Задача № 5
Известен состав рабочей массы донецкого угля марки Д: Wр  = 13% ; Aр= 24,4%; Sр= 3,1%; Cр= 47,0%; Hр= 3,4%; Nр= 1,40%; Oр= 8,0% .Определить состав сухой массы данного угля.
Задача № 6
Определить состав горючей массы нерюнгринского угля, элементный состав рабочей известен состав рабочей массы: Wр  = 9,5% ; Aр= 12,7%; Sр= 0,2%; Cр= 66,1%; Hр= 3,3%; Nр= 0,7%; Oр= 7,5%.
Задача № 7
Содержание углерода в рабочей массе экибастузского угля составляет Cр= 43,4%; при Wр  = 7% и Aр= 38,1%. Определить содержание углерода в сухой массе при увеличении рабочей зольности топлива до A= 45,0%.
Задача № 8
Элементный состав рабочей массы карагандинского угля следующий: Wр= 10%; Aр= 38,7%; Sр= 0,8%; Cр= 41,8%; Hр= 2,7%; Nр= 0,6%; Oр= 5,4%. Определить состав сухой массы.
Задача № 9
При лабораторных испытаниях был получен элементный состав кузнецкого угля марки СС на горючую массу: Sг= 0,5%;Cг= 84,0%; Hг = 4,5%; Nг = 2,0%; Oг= 9%.  Влажность и зольность на рабочую массу равны Wр  = 12,0%  и Aр= 11,4%. Определить элементный состав на рабочую массу топлива.
Задача № 10
Состав рабочей массы челябинского угля следующий: Wр  = 17% ; Aр= 32,4%; Sр= 0,9%; Cр= 35,9%; Hр= 2,6%; Nр= 1,0%; Oр= 10,2%. Определить рабочую массу угля при увеличении влажности на 4% и уменьшении зольности до 30%.
Задача № 11
Рассчитать годовую экономию топлива за счет повышения КПД, которая может быть достигнута в промышленной котельной установленной мощности 36 МВт, при следующих условиях: годовое число часов использования – 4300, топливо – каменный уголь с теплотой сгорания 20700 кДж-кг, среднегодовой КПД котельной установки – 0,75.
Задача № 12
Определить температуру точки росы дымовых газов, если объем сухих газов – 5,4 м3/кг, объем водяных паров – 0,76 м3/кг.
Задача № 13
Определить коэффициент теплопередачи от газов к рабочей жидкости в испарительном пучке труб, если: αк = 93 Вт/(м2К), в межтрубном пространстве αл = 93 Вт/(м2К). Коэффициент омывания пучка газами – 0,9, коэффициент загрязнения – 0,01.
Задача № 14
Горючая масса воркутинского угля составляет Sг= 1,36%;Cг= 83,97%; Hг = 5,44%; Nг = 2,57%; Oг= 6,65% . Определить элементный состав рабочей массы при Wр= 5,5%; и Aр= 28,4%.   
Задача № 15
Известен состав рабочей массы донецкого угля марки Д: Wр  = 13% ; Aр= 24,4%; Sр= 3,1%; Cр= 47,0%; Hр= 3,4%; Nр= 1,40%; Oр= 8,0% .Определить состав сухой массы данного угля.
Задача № 16
Определить состав горючей массы нерюнгринского угля, элементный состав рабочей известен состав рабочей массы: Wр  = 9,5% ; Aр= 12,7%; Sр= 0,2%; Cр= 66,1%; Hр= 3,3%; Nр= 0,7%; Oр= 7,5%.
Задача № 17
Содержание углерода в рабочей массе экибастузского угля составляет Cр= 43,4%; при Wр  = 7% и Aр= 38,1%. Определить содержание углерода в сухой массе при увеличении рабочей зольности топлива до A= 45,0%.
Задача № 18
Элементный состав рабочей массы карагандинского угля следующий: Wр= 10%; Aр= 38,7%; Sр= 0,8%; Cр= 41,8%; Hр= 2,7%; Nр= 0,6%; Oр= 5,4%. Определить состав сухой массы.
Задача № 19
При лабораторных испытаниях был получен элементный состав кузнецкого угля марки СС на горючую массу: Sг= 0,5%;Cг= 84,0%; Hг = 4,5%; Nг = 2,0%; Oг= 9%.  Влажность и зольность на рабочую массу равны Wр  = 12,0%  и Aр= 11,4%. Определить элементный состав на рабочую массу топлива.
Задача № 20
Состав рабочей массы челябинского угля следующий: Wр  = 17% ; Aр= 32,4%; Sр= 0,9%; Cр= 35,9%; Hр= 2,6%; Nр= 1,0%; Oр= 10,2%. Определить рабочую массу угля при увеличении влажности на 4% и уменьшении зольности до 30%.
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5.2 Промежуточный контроль
Вид: экзамен.
Система оценки: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Контролируемые компетенции: ОПК-4, ОПК-5
5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету/экзамену
1. Место и назначение котельных установок и парогенераторов.
2. Конструктивная схема современного парового котла.
3. Характеристика процессов,  происходящих в котле.
4. Важнейшее характеристики топлив, их воздействие на условия сжигания топлива и работу поверхностей котла.
5. Тепловой баланс парового котла определение КПД, характеристики тепловых потерь.
6. Особенности расчета радиационного теплообмена  в  топочных камерах.
7. Температурный режим' топочной камеры. Основные тепловые характеристики топки тепловые напряжения топочного объема и сечения топки, их связь с выгоранием топлива и распределением температур газов в сечении. 
8. Организация твердого и жидкого шлакоудаления, обоснование конструктивных размеров  топок.  Тепловые характеристики и выбор размеров топок для газа и мазута.
9. Основные конструкции топочных камер (факельные, вихревые, с кипящим слоем).
10. Особенности теплообмена в конвективных поверхностях нагрева. Основные уравнения, температурный капор, коэффициент теплопередачи.
11. Коррозия поверхностей нагрева.  Износ и занос летучей золой поверхностей нагрева.
12. Радиационные поверхности барабанных и прямоточных котлов.
13. Принципы конструктивного выполнения пароперегревательных, экономайзерных и воздухоподогревательных поверхностей.
14. Тепловая схема котла.
15. Основные профили паровых котлов, принципы выбора профиля зависимости от тепловой мощности котла и сжигаемого топлива.
16. Параметры течения однофазного и двухфазного потоков, гомогенная и гетерогенная модели.
17 Режимы течения и структура двухфазного потока. Силы, воздействующие на движение паровых пузырей в потоке.
18. Изменение температуры  рабочей среды и металла трубы в различных зонах теплообмена при докритическом давлении.
19. Изменение теплофизических  характеристик среда в зоне максимальной теплоемкости при СКД.
20. Режимы и область ухудшенного теплообмена. Обеспечение надежного температурного режима, поверхностей нагрева паровых котлов.
21. Характеристики металлов для поверхностей нагрева, выбор необходимого по качеству металла для разных элементов парового котла.11
22. Тепловая и гидравлическая разверка в трубной секции, расчетные показатели разеерок. Теплогидравлическая разверка и разверочные характеристики поверхностей нагрева.
23. Гидродинамика рабочей среды в системах с принудительным движением.
22. Гидравлическая характеристика горизонтальных и вертикальных труб.
23. Анализ условий нестабильности характеристики и меры повышения надежности. Пульсация потока. 
24. Гидродинамика контура естественной циркуляции.
25. Движущий и полезный напоры циркуляции, методы расчета контуров циркуляции.
26. Анализ надежности циркуляции, расчетные показатели надежности. 
Ограничения надежности работы контура циркуляции в переходных режимах работы котла.
27. Влияние гидродинамики на конструктивное выполнение поверхностей нагрева в барабанных и прямоточных паровых котлах.
28. Материальный баланс примеси водного теплоносителя в пароводяном тракте блока и задачи воднохимического режима.
29. Поведение примеси в паровом котле: растворимость веществ в воде и паре, переход принеси в пар, унос  с влагой, отложение примеси в барабанном котле и прямоточном котле ДКД и СКД.
30. Нормирование качества водного теплоносителя.
31. Методы получения чистого пара в барабанных котлах; сепарация, продувка, ступенчатое испарение, промывка пара.
32. Воднохимические режимы блоков с барабанными и прямоточными котлами.
33. Допустимые пределы рабочих нагрузок котла по условиям горения и надежности охлаждения металла экранов топки.
34. Изменение экономичности котла (КПД) с нагрузкой, характер изменения температур газов по тракту.

5.2.2 Экзаменационные билеты
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

	1. Зависимость тепловосприятия рабочей среды от нагрузки для радиационных и конвективных поверхностей котла.

	1. Перспективы развития котельных агрегатов и парогенераторов. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

	1. Комбинированные поверхности пароперегревателей, доли конвективного  и  радиационного теплообмена.
1. Строительные конструкции и вспомогательное оборудование котла.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

	1. Принципы регулирования  температуры  пара.
1. Парогенераторы утилизационного типа для парогазовых установок. Особенности конструкции и расчета.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

	1. Пуск парового котла в работу. Принципиальные пусковые схема барабанного и прямоточного котлов.

	1. Нестационарные процессы в парогенераторах и котлах.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

	1. Технологическая схема парового котла. Роль парового котла и парогенератора в схемах тепловых  и атомных электрических станций.
1. Тепловой, аэродинамический, гидравлический и прочностной расчет котельного агрегата.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
	
1. Характеристики органического топлива. Подготовка топлива к сжиганию.
1. Принципы конструирования котельного агрегата.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

	1. Основные технологические схемы и конструкция элементов системы топливоподготовки и топливоподачи.
1. Водный режим котельного агрегата. Условия работы поверхностей нагрева.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

	1. Механизм горения органического топлива.
1. Водный режим  котельного агрегата. Требования к качеству пара и питательной воды.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
	
1. Технологические схемы золоудаления и  конструкция их элементов.
1. Температурный режим поверхностей нагрева. Теплогидравлическая разверка и гидродинамика рабочей среды в поверхностях нагрева.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
	
1. Очистка уходящих газов от выбросов вредных веществ и конструкция элементов системы очистки.
1. Внутрикотловая гидродинамика. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
	
1. Тепловой баланс котельного агрегата.
1. Тепловые характеристики  и принципиальные схемы парогенераторов атомных электрических станций. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. Принцип конструирования топочных камер котла.
1. Процессы с газовой стороны поверхностей нагрева. Основные профили паровых котлов. 
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Бальные оценки курсовой  работы (проекта)
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100





Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



Критерии оценки знаний студента на зачете/экзамене по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
[bookmark: _GoBack](учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
1. при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
1. отсутствует своя точка зрения на проблему;
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.


