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1. 

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы». ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы»
.

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС  по дисциплине «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы» является ознакомление студентов с основами инженерных методов защиты атмосферы, гидросферы и литосферы от промышленных выбросов, сбросов и разнообразных отходов производства, характерными признаками антропогенного воздействия на окружающую среду, видами контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов, основными методами очистки и переработки газообразных выбросов, сточных вод и твердых отходов в рамках подготовки студентов по направлению «Техносферная безопасность».
Задачи ФОС
- контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков;
- контроль уровня сформированности компетенций, определенных в ООП ВО по направлению подготовки «Техносферная безопасность»;
- оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы».


3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 

[bookmark: _Hlk109945433]Таблица 3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Тип 
задач ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности________________________

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	ПК
	
	ПК-1. Способность использовать знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности, методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды, предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций
	ПК-1.2. Демонстрирует знание методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности .

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	ПК
	
	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1. Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды.
ПК-3.2. Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды.
ПК-3.3. Владеет навыками составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга



Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые 
результаты обучения 
	Наименование 
оценочного средства (процедуры 
оценивания)

	ПК-1. Способность использовать знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности, методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды, предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций
	ПК-1.2. Демонстрирует знание методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности .
	знать: методы и средства защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности;
уметь: использовать методы и средства защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности;
владеть: навыками использования методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, тесты, практические занятия

	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1. Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды.

	знать: организацию учета показателей мониторинга объектов окружающей среды;
уметь: выбирать знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды;
владеть: навыками по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, тесты, практические занятия

	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.2. Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды.

	знать: анализ показателей, характеризующих состояние окружающей среды;
уметь: использовать показатели, характеризующие состояние окружающей среды;
владеть: показателями, характеризующими состояние окружающей среды
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, тесты, практические занятия

	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.3. Владеет навыками составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга
	знать: вопросы составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга;
уметь: использовать навыки составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга;
владеть: навыками составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, тесты, практические занятия



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1 Перечень оценочных средств
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Опорный 
конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала 
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание 
практических работ

	Контрольная
работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Темы контрольных работ по вариантам

	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины «Инженерная экология»
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнении заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий



4.2 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности                     компетенций

Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач






Таблица 4.3 – Перечень компетенций и индикаторов с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемого индикатора
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1.Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос,  контрольная работа, тесты

	2.Методы очистки отходящих газов в промышленности
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос, практические занятия, контрольная работа

	3.Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос, практические занятия, контрольная работа

	4. Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос, практические занятия, контрольная работа

	[bookmark: _Hlk110216308]5.Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос, практические занятия, контрольная работа

	6.Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	ПК-1.2
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3,

	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, опрос, практические занятия, контрольная работа




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ,  ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1. Текущий контроль
5.1.1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов                       (домашнее задание и аудиторный опрос)
Тема 2.  Методы очистки отходящих газов в промышленности.
 
1. Какие глобальные экологические проблемы обусловлены и связаны с загрязнением атмосферы?
2. Какие признаки и критерии положены в основу классификации выбросов.?
3. В какую группу примесей входят сажа и другие дисперсные частицы?
4. Как влияют на состояние тропосферы выбросы серосодержащих газов?
5. Какие методы очистки существуют для снижения выбросов аэрозольных частиц?
6. Какое оборудование применяется для удаления аэрозолей и газообразных вредных веществ?
7. Каковы причины загрязнения атмосферы. Критерии выбросов (количественные, качественные). Экологическое нормирование воздействий на атмосферу?
8.  Как влияют загрязняющие атмосферу примеси на биосферу, включая животный и растительный мир?
9. Какие основные методы очистки выбросов используются для удаления газообразных примесей?

Тема 3.   Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения

1. Какие химические соединения находятся в выхлопных газах автомобиля?
2. Какие альтернативные виды транспорта вам известны?
3. Какие загрязняющие вещества образуются при эксплуатации автодорог?
4. Какие факторы негативного влияния автотранспорта представляют наибольшую опасность для биосферы?
5. Какие вредные химические соединения образуются при ремонтных работах?.
6. Какие вредные аэрозольные вещества образуются при работе двигателя внутреннего сгорания?
7. Как влияет на природу  железнодорожный транспорт? 
8. Какие токсичные примеси преобладают в выхлопных газах ДВС?
9. 

Тема 4.  Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
1. Какова эффективность очистки воды методом отстаивания?
2. Какие методы предназначены для удаления из воды мусора и других крупнодисперсных примесей?
3. Принцип работы друк-фильтра, нутч-фильтра, барабанного вакуум-фильтра, дискового фильтра, фильтр-пресса, ленточного фильтра.
4. Какие аппараты используются для реализации метода процеживания?
5. Какие зазоры выставляются в решетках ?
6. Для какой цели используются микрофильтры и барабанные фильтры?
7. Каковы достоинства и недостатки отстойников?
8. Какие виды фильтров следует использовать для удаления волокнистых примесей?
9. В чем сущность метода напорной флотации?
10. Какие способы увеличения эффективности флотации существуют в настоящее время?
11. Какое оборудование используется для реализации метода электрофлотации?
12. В каких случаях используется метод центрифугирования?
13.  В чем отличие электрофлотации от классической флотации? 
14. Какие показатели влияют на выбор метода очистки стоков?

Тема 5. Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов 
1. Назвать основные направления защиты литосферы существуют ?
2. От каких факторов зависит выбор методов утилизации отходов?
3. Назвать основные причины деградации почв.
4. Какое оборудование используется  при обезвреживании ртутьсодержащих отходов?
5. Какие токсичные  химические соединения образуются на предприятиях целлюлозно-бумажного профиля?
6. Чем отличается метод прессования от метода компактирования?
7. Какие реагенты используются в методе рекультивации почв?
8. В каких случаях применяется метод магнитного обогащения?
9. В каких случаях применяется метод электрического обогащения?
10. В чем преимущества метода остекловывания радиоактивных отходов перед другими методами обезвреживания твердых радиоактивных отходов?
11. Как организован раздельный сбор отходов (по видам) для их дальнейшего использования?
12. В чем заключается наилучшая форма защиты окружающей среды?
13. Какие радиоактивные отходы характерны для предприятий АЭС?
14. Какие бывают отходы? Назовите способы их оптимального использования.
15. Какова плата за размещение отходов?

5.1.2. Тесты для проведения текущего контроля

	1. Токсичное соединение, образующееся при работе автотранспорта: 

	а) СО,
б) СО2
в) НNO3,
г) NH3
д) SO2



2. Какой источник выброса относится к организованному:
а) выхлопная труба автомобиля; 
б) труба котельной; 
в) пересып цемента; 
г) парковка автотранспорта.

3. При каком содержании кислорода пылевое облако не взрывается:
а) больше 16 %
б) меньше 16 %
в) взрывоопасность пыли от содержания кислорода не зависит

4. Для абсорбции оксидов азота используют
а) активные угли 
б) растворы щелочей
в) силикагели
г) все вышеперечисленное

5. Технические характеристики силикагелей
а) низкая температура регенерации
б) достаточно высокая механическая прочность
в) не горючи
г) все вышеперечисленное

6. Конструкцию песколовки выбирают в зависимости
а) концентрации взвешенных веществ
б) от количества сточных вод
в) все вышеперечисленные

7. Стоки с небольшой концентрацией мышьяка осаждают
а) раствором КOH
б) гидроксидом кальция
в) раствором NaOH
г) все вышеперечисленные

8. Кондиционирование минерального состава воды осуществляется  методами 
а) хлорирования 
б) дезодорации,  
в) озонирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

9. К деструктивным методам очистки сточных вод от ЗВ следует отнести:
а) биохимический метод 
б.) флотационный метод,
 в)обратного осмоса;
 г) озонирования

10. В качестве загрузочного материала для капельных биофильтров используется
	а) седла Палля 
б) песок в) торф  
г) щебень, 
д) пеллеты



11. В методе флотации к пузырькам воздуха лучше прилипают загрязнения …
а) органические соединения с высокой площадью поверхности 
б) органические гидрофобные соединения, 
в) органические гидрофильные соединения, 
г) сложные соединения типа аквакомплексов  

12. В качестве коагулянтов обычно используются неорганические многозарядные соли
а) Fe+3 
б) Fe+2,
 в) Cr+3, 
г) Cr+6
 д) Na+

13. Вещество, образующееся при удалении воды из растворов кремниевых кислот относится к  сорбенту типа
а) цеолит, 
б) АУ, 
в)  силикагель, 
г) оксид алюминия 

	14. Сточные воды содержат токсичные органические соединения полициклической структуры: выбрать реагент для  очистки 

	а) сульфат алюминия, 
б) кислород 
в) аммиачную воду, 
г) известняк,
д) озон



15. В каком виде адсорбции  теплота сорбционных процессов  наименьшая
а) физическая адсорбция, б) капиллярная адсорбция , в) химическая адсорбция, г) термосорбция

16. При полном биохимическом окислении аэробными методами органических соединений образуется
а) СО2, вода 
б) СО2,  нитриты; 
в) нитриты, углекислый газ; 
г) СО2, вода 
д) сульфаты, нитраты

17. Одним из самых распространенных методов  дезактивации радиоактивных стоков является метод сорбционной очистки с помощью …
а) МКЦ
б) полифепана, 
в) активированного угля  
г) бентонита 
д) клиноптилолита

18. Улучшение органолептических свойств воды может быть достигнуто с помощью методов 
а) хлорирования 
б) дезодорации,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения


19. Естественную десорбцию с целью удаления газообразных примесей из сточных вод проводят в…
а) открытых отстойниках, 
б)  десорберах,
в) аэраторах,
г) газгольдерах

20. Полного разрушения ПАВ в сточных водах можно добиться 
а) хлорированием, 
б) озонированием 
в) аэрированием, 
г) УФ-облучением

21. Катионноактивные ПАВ в полярной части макромолекулы содержат такие функциональные группы как…
а) карбоксильную (-СООН),
б) сульфатную (-S04),
в) сульфонатную (RSO3H), 
г) все перечисленные группы

22. Поглощение вещества поверхностью твердого поглотителя называется
а) абсорбцией, 
б) хемосорбцией, 
в) адсорбцией, 
г) десорбцией, 
д) окклюзия

23. Обеспечение эпидемиологической безопасности воды осуществляется методами
а) хлорирования 
б) озонирования,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

	24. Способами увеличения скорости коагуляции ЗВ  в отстойниках   является:

	а) тепловое кондиционирование 
б) охлаждение 
в) воздействие ультразвуком 
г) магнитная обработка,  
д) ионизирующая обработка



25. В анаэробных реакторах углерод органических веществ переходит в:
а) Углекислый газ 
б) Метан 
в) Клеточное вещество микроорганизмов

26. Количество кислорода, потребляемое аэробными микроорганизмами в процессе жизнедеятельности для окисления органических веществ, содержащихся в сточной воде называется
а) ХПК, 
б) БПК, 
в) АЭПК, 
г) рК

	27. Какое вещество применяется в качестве флокулянтов 

	а) полиакриамид 
б) полиэтилен 
в) железный купорос  
г) феноформальдегидные смолы, 
д) лигнин



28. На современных нефтеперерабатывающих заводах предусматривают…
а) единую систему канализации 
б) две системы канализации, 
в) три системы канализации

29. В качестве коагулянтов обычно используются соли
а) алюминия 
б) никеля, 
в) кобальта, 
г) хрома,   
д) натрия

30. Процесс, основанный на молекулярном слипании ЗВ с пузырьками воздуха, всплывании комплекса пузырек-частица на поверхность воды с образованием пены, называется
а) флотация 
б) флокуляция, 
в) седиментация, 
г) ферментация

31. Для регенерации адсорбента (активного угля) чаще всего используется 
а) воздух 
б) водяной пар, 
в) инертные газы, 
г) дымовые газы ,   
д) бензол

32. К числу мембранных методов очистки воды относятся все методы, кроме
а) обратный осмос 
б) ультрафильтрация, 
в) электродиализ, 
г) ионного обмена,   
д) первапорация (диффузионное испарение через мембрану)

33. Сильнокислые катиониты содержат функциональные группы типа
а) СООН 
б) фенольные группы, 
в) аминогруппы, 
г) сульфогруппы

34. Метод очистки вод, основанный на распределении загрязняющих веществ между взаимонерастворимыми жидкостями, называется
а) флотационным методом 
б) экстракционным методом, 
в) осмотическим методом, 
г) эвапорация (отгонка с водяным паром)

35. Процесс очистки воды, основанный на разделении ионизированных веществ под действием электродвижущей силы, создаваемой по обе стороны мембран, называют
а) электрофлокуляция 
б) электрокоагуляция, 
в) электродиализ, 
г) электрофлотация

36. Удаление летучих ЗВ из сточных вод в токе инертного газа проводят в аппаратах под названием
а) десорбер 
б) сепаратор, 
в) скруббер, 
г) циклон,   
д) флотатор

	37. Для предотвращение водного распространения нефти по рекам следует устанавливать:

	а) гидрозатвор, 
б) гидроловушку, 
в) гидроцентрифугу, 
г) градирню 
д) биологические пруды.
 


38. Обеспечение эпидемиологической безопасности воды осуществляется методами
а) хлорирования 
б) озонирования,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

39. По концентрации загрязняющих веществ производственные сточные воды разделяются на четыре группы. К группе наиболее загрязненных СВ относятся воды с содержанием загрязняющих веществ более
а) 1 г/л 
б) 10 г/л,  
в 20 г/л 
г) 25 г/л 
д) 30 г/л

40. К группе наименее загрязненных СВ относятся воды с содержанием загрязняющих веществ менее
а) 1 мг/л 
б) 10 мг/л, 
в)  20 мг/л 
г)  25 г/л
д)  30 мг/л

41. К сильноагрессивным СВ относятся воды с величиной рН 
а) (6-6,5) 
б) < 6,  
в)  > 9, 
г)  (6,5-8)

42. К слабогрессивным СВ относятся воды с величиной рН 
а) (6-6,5) 
б) < 6,  
в)  > 9,
г)  (6,5-8)

43. В укрупненную норму водопотребления предприятия входят расходы воды на …. нужды
а) производственные 
б) хозяйственно-питьевые,  
в) производственные +хозяйственно-питьевые 
г) производственные +хозяйственно-питьевые + бытовые 

44. Присутствие в очищенных стоках нитритов и нитратов свидетельствует о:
а) Низкой степени очистки от органических веществ, 
б) Высокой степени  очистки от органических веществ

45. В анаэробных реакторах углерод органических веществ переходит в:
а) Углекислый газ 
б) Метан 
в) Клеточное вещество микроорганизмов

46. Мезофильное сбраживание в метантенках проводится при  температуре в град. Цельсия
а) 0-20 
б) 10-20 
в) 30-40  
г) 40-50

47. При сбраживании отходов, содержащих высокомолекулярные органические соединения лимитирующей стадией является
а) Гидролиз полимеров 
б) ацидогенез 
в) сульфатредукция 
г) метаногенез

48. Сточные воды считаются легко разлагаемыми при значении биохимического показателя:
а) 0,5, 
б) 0,5 , 
в) 0,01, 
д)  0,1

49. Иловый индекс характеризует:
а) количество органического (живого) вещества в активном иле, 
б) способность активного ила к осаждению, 
в) способность активного ила окислять органические вещества

50. Вспухание  активного ила, что связано с
а) развитием серных бактерий, 
б) пурпурных бактерий, 
в) цианобактерий,  
г) нитчатых бактерий, 

51. В результате биологической очистки в сточных водах происходит…
а) уменьшение содержание органических и минеральных веществ 
б) уменьшение содержание органических веществ и  увеличение массы микроорганизмов 
в) увеличение содержания органических веществ и  увеличение массы микроорганизмов. 
г) уменьшение содержание органических веществ при сохранении массы микроорганизмов.

52. Промышленные сточные воды характеризуются величиной биохимического показателя (БП)…
а) 0,05-0,3,
б) 0,5-1,0, 
в) 0-0,01, 
г) 1,0-5,0

53. Оптимальное количество биогенного элемента (N) в аэробных процессах очистки СВ составляет,  в % к БПКп.
а) 1, 
б) 5, 
в) 10, 
г) 15

54. Наиболее высоким  коэффициент массопередачи характеризуются …. адсорбенты 
а) порошкообразные, 
б)  гранулированные, 
в)  волокнистые, г) зернистые,
 д) монолитные

55.Ультразвуковая обработка применима для повышения эффективности очистки сточных вод методом
	а) обратного осмоса 
б) электродиализа,  
в) центрифугирование  
г) отстаивание 
д) ультрафильтрация



56. К группе низкоактивных жидких радиоактивных отходов (стоков) относятся воды с активностью 
а) 10 - 5 - 1,0 Кu/л;
б) <10 - 10 Кu /л,  
в) <10 - 5 Кu /л;  
г) >1,0 Кu/л.

57. К числу наиболее долгоживущих радиоизотопов с периодом полураспада порядка 24000 лет относится
а) йод-131
б) цезий-137,  
в) плутоний-239  
г) стронций-90

58. В составе жидких радиоактивных сточных вод наиболее высокую массовую долю составляют
а) радиоизотопы 
б) органические соединения,  
в) минеральные соединения 
г) нефтепродукты 
д) микросуспензии и коллоидные соединения

59. Вещество, образующееся при удалении воды из растворов кремниевых кислот относится к  сорбенту типа
а)цеолит,
б) АУ, 
в)  силикагель, 
г) оксид алюминия 

	60. Сточные воды содержат токсичные органические соединения ароматической природы: выбрать реагент для  очистки 

	а) сульфат алюминия, 
б) кислород 
в) аммиачную воду, 
г) известняк, 
д) озон



5.2. Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
5.2.1. Вопросы для подготовки к зачету с оценкой
1. Основные направления защиты окружающей среды
2. Назовите основные вредные вещества, загрязняющие атмосферный воздух и их предельно-допустимые концентрации.
3. Что такое однонаправленность (эффект суммации) действия вредных веществ?
4. Какая отрасль промышленности является одним из главных источников загрязнения атмосферного воздуха? Назовите основные вредные вещества, выделяемые ею.
5. Перечислите технологические мероприятия, направленные на уменьшение загрязнения воздуха.
6. Перечислите основные инженерные мероприятия, способствующие защите атмосферного воздуха от загрязнений, связанных с получением тепловой энергии.
7. Как устроены электрические фильтры для улавливания пыли? Назовите основные показатели их работы.
8. Как производится  очистка дымовых газов от SO2?
9. Какие методы применяются для очистки дымовых газов от оксидов азота?
10. Как производится очистка дымовых газов от СО2 и СО?
11. Что такое циклоны? Опишите принцип их действия, эффективность, разнообразие конструкций.
12. Перечислите основные пути уменьшения количества сжигаемого топлива.
13. Опишите устройства, позволяющие использовать теплоту удаляемого из зданий вентиляционного воздуха для нагрева наружного приточного воздуха.
14. Что такое ВЭР? Приведите примеры их использования.
15. Назовите причины загрязнения воздушной среды в помещениях. Как можно управлять воздушной средой в помещениях?
16. Каковы ПДК вредных веществ в рабочей зоне, требования к микроклимату?
17. Что собой представляет местная вытяжная и приточная вентиляция? Опишите принцип их действия. Приведите примеры.
18. Что такое общеобменная вентиляция (приточная, вытяжная, приточно-вытяжная)? Опишите принцип действия, область применения.
19. Как производится аэрация здания?
20. Как устроена приточная вентиляционная камера. Расскажите о системах с механическим побуждением.
21. Как осуществляется забор приточного воздуха и его обработка?
22. Что такое кондиционирование воздуха?
23. Какие новые виды оборудования и материалы для наиболее распространенных систем водяного отопления Вы знаете?
24. Как используется теплосчетчики в теплоснабжении зданий? Из каких элементов они состоят? Какова эффективность их применения?
25. Какие существую типы расходомеров?
26. Опишите устройство квартирных систем теплоснабжения. В чем их преимущества?
27. Классификация сточных вод, их загрязнения, состав, ПДК.
28. расшифровать ХПК, БПК. Перечислите основные физико-химические показатели сточных вод.
29. Типы ионизирующих излучений. Назвать способы защиты от них.
30. Как происходит транспортировка радиоактивных отходов?
31. Способы обезвреживания высокоактивных радиоактивных отходов.
32. Адсорбция паров летучих растворителей.
33. Физический смысл показателя Р загрязнения воздуха объектом (например, хлебозаводом)?
34. Габионы Джамбо.
35. Десорбция  поглощенных примесей для регенерации адсорбентов.
36. Дорога и основные мероприятия по снижению загрязнения окружающей среды.
37. Загрязнение. Виды загрязнений окружающей среды.
38. Измерение запыленности воздуха на промышленных предприятиях
39. Измерение параметров воздушной  среды на промышленных предприятиях
40. Источники загрязнения окружающей среды при обслуживании и ремонте объектов транспорта.
41. Классификация источников производственных загрязнений.
42. Мероприятия по снижению загрязнения ОС при  эксплуатации дорог и осуществлении перевозочного процесса.
43. Методы обезвреживания радиоактивных отходов.
44. Методы определения   вредных  веществ в воздушной среде
45. Методы очистки газообразных отходов. 
46. Методы очистки сточных вод предприятий.
47. Химические соединения, образующиеся при сжигании твердого топлива.
48. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии.
49. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них.
50. Обезвреживание низкоактивных и высокоактивных радиоактивных отходов.
51. Очистка газов от диоксида серы. Метод фирмы «Мицубиси».
52. Очистка газов от оксида углерода.
53. Очистка газов от оксидов азота.
54. Очистка газов от оксидов серы. Магнезитовый метод. 
55. Очистка газов от паров ртути.
56. Очистка газов от сероводорода.
57. Очистка газов от сероуглерода и меркаптанов.
58. Очистка газов от соединений фтора.
59. Очистка газов от хлора и хлорида водорода.
60. Очистка отходящих газов от оксидов азота Восстановительный метод.
61. Очистка отходящих газов от оксидов азота. Абсорбционные способы.
62. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый и известняковый методы.
63. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый метод.
64. Предельно-допустимая концентрация вредных веществ в воздушной среде.
65. Предельно-допустимый выброс загрязняющих веществ (источник–одиночная дымовая труба).
66. Природные и антропогенные источники ионизирующих излучений. Защита от вредного воздействия.
67. Причины возникновения электростатического электричества. 
68. Процесс «Flakt-Hydro»
69. Процесс"Stredford.
70. Пылеуловители мокрого типа.
71. Радиоактивные излучения. Источники, воздействие на человека и защита от излучений. 
72. Расчет расстояния от места выброса до места образования максимальной приземной концентрации вредных веществ.
73. Расчет санитарно-защитной зоны по шуму
74. Санитарно-защитная зона АЭС
75. Свойства, биологическое действие и защита от пыли.
76. СРК. Состав газовых выбросов.
77. Схемы аспирационных систем для удаления пыли на предприятиях деревообработки.
78. Токсичные свойства древесной пыли и методы защиты.
79. Экологические проблемы, связанные с существованием транспортных систем.
80. Эффект суммации.


[bookmark: _Hlk108630896][bookmark: _Hlk108304312]6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ                        ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,                     ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский госудаственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА 

Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачета  (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения
Таблица 7.3 – Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	20
	Ответ полный на 3 вопроса.

	15
	Ответ полный на 2 вопроса.

	10
	Ответ полный на 1 вопрос.



Таблица 7.4 – Критерии оценки практических занятий
	Баллы
	Наличие отчёта по практическим занятиям

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.



Таблица 7.5 – Критерии оценки промежуточной аттестации (экзамен)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объёмом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной защиты окружающей среды [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 456 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ветошкин, А. Г. Инженерная зашита гидросферы от сбросов сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся на уровне бакалавриата по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 296 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444179. 
2. Ветошкин, А. Г. Инженерная защита водной среды [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки «Защита окружающей среды» / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2014. – 416 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/49467. 
3. Романова, С. М. Процессы, аппараты и оборудование для защиты литосферы от промышленных и бытовых отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов и бакалавров, обучающихся по направлению 656600 «Защита окружающей среды», 280200 «Защита окружающей среды», по направлению подготовки 241000.62 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / С. М. Романова, С. В. Степанова, А. Б. Ярошевский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Изд-во КНИТУ, 2012. - 144 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260328. 
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