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1. Цели и задачи дисциплины
Целью изучения геодезии является профессиональная подготовка выпускника по направлению подготовки 35.03.01  Лесное дело, в области получения, обработки и использования геодезической информации как исходной основы принятия и реализации оптимальных решений при лесохозяйственной деятельности.
 Задачи изучения дисциплины:
- изучить назначение, принципы и методы использования информационно-геодезических материалов о лесе по общегеографическим  и тематическим картам и планам;
- изучить назначение, устройство и принципы применения современных геодезических приборов, овладеть практическими навыками работы с ними;
-изучить методы и средства математической обработки геодезической информации;
- овладеть практическими навыками топографической съемки местности;
- овладеть практическими навыками производства разбивочных работ.

1. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина  «Геодезия» относится к  обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
лесоводство, лесоустройство, гидротехнические мелиорации и др.

3.Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	
	ОПК-1
Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий.
	ОПК-1.1.
Использует знания основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области рационального использования лесных ресурсов и их воспроизводства, сохранения защитных, рекреационных и других полезных функций леса.





1. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	15,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	157

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5




   5.Содержание дисциплины
 5.1.Темы (разделы) дисциплин и виды занятий 

	


№ п/п
	

    Наименование раздела  дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная
работа студента
	Контактная работа
	Часы  на контроль
	Всего часов 
	

Формируеме компетенци

	1.
	Общие сведения
	4
	-
	24
	
	
	28
	ОПК-1.1

	2.
	Геодезические измерения.
	4
	14
	24
	
	
	42
	ОПК-1.1

	3.
	Топографические съемки местности
	4
	14
	24
	
	
	42
	ОПК-1.1

	4.
	Геодезические	работы	в строительстве.
	4
	4
	24
	
	
	32
	ОПК-1.1

	5.
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-1.1

	6.
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ОПК-1.1

	7.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	
	34,75
	34,75
	ОПК-1.1

	
	Всего:
	16
	32
	96
	49,25
	34,75
	180
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	


№ п/п
	

    Наименование раздела  дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная
работа студента
	Контактная работа
	Часы  на контроль
	Всего часов 
	

Формируеме компетенци

	1.
	Общие сведения
	0
	-
	37
	
	
	37
	ОПК-1.1

	2.
	Геодезические измерения.
	2
	4
	40
	
	
	46
	ОПК-1.1

	3.
	Топографические съемки местности
	1
	2
	40
	
	
	43
	ОПК-1.1

	4.
	Геодезические	работы	в строительстве.
	1
	2
	40
	
	
	43
	ОПК-1.1

	5.
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-1.1

	6.
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ОПК-1.1

	7.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	
	7,75
	7,75
	ОПК-1.1

	
	Всего:
	6
	8
	157
	49,25
	7,75
	180
	








5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	
№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	
Содержание разделов
	Трудоемкость
(час)
	Формируемые компетенции

	

1
	

Общие сведения
	Геодезия, ее задачи, роль в лесном хозяйстве, связь с другими науками. Краткие сведения о развитии	геодезии.	Организация геодезической службы в Российской Федерации.		Инженерно-геодезическое обеспечение лесоустройства и лесного хозяйства. Сведения о фигуре Земли, форме  и размерах Земли, методы проекций. Измерения на земной поверхности
Карты и планы, понятие о математических моделях местности. Составление планов  и карт Масштабы карт и планов. Изображение земной поверхности, ситуации и рельефа на картах и планах. Топографические карты и планы, условные знаки. Номенклатура карт и планов. Решение инженерных задач по топографической карте.
Организация и методы геодезических работ. Основные	принципы	производства геодезических работ. Процессы производства инженерно-геодезических работ. Полевые и камеральные работы. Методы определения высотного положения точек местности: геометрическое,		тригонометрическое,
гидростатическое	нивелирование. Геодезические сети: государственная, сгущения и съемочная.
	4
	ОПК-1.1

	2.
	Геодезические измерения.
	Геодезические измерения, их виды, погрешности измерений, точность измерений. Элементы теории погрешностей измерений. Свойства случайных погрешностей. 
	4
	ОПК-1.1

	
	
	Критерии оценки точности измерений. Средняя квадратическая погрешность функций измерения. Предельная и относительная погрешности. Арифметическое среднее.
Измерение углов. Главнейшие приборы. Горизонтальная и вертикальная съемки Принцип измерения на местности горизонтальных и вертикальных углов. Теодолиты,ихклассификация, принципиальная схема устройства. Установка теодолита в рабочее положение. Поверки теодолитов. Измерение горизонтальных и вертикальных углов.
Ориентирование	линий.	Углы ориентирования, связь между ними. Определение магнитных	азимутов. Устройство буссолей.Определение дирекционных углов по топографической карте. Вычисление географических и магнитных азимутов. Понятие об ориентировании астрономическими и гироскопическими методами.
Линейные измерения. Приборы для непосредственного измерения длин линий: штриховые землемерные ленты, рулетки. Определение горизонтальных проложений. Оптические дальномеры. Нитяные дальномеры. Понятия о свето- и радиодальномерах.
Геометрическое нивелирование. Нивелиры и их классификация. Устройство нивелиров. Нивелирные рейки. Поверка и юстировка нивелиров. Точность нивелирования Тригонометрическое нивелирование. Сущность и способы тригонометрического нивелирования. Тахеометрыи	их	виды. Использование теодолитов	для тригонометрического нивелирования, точность нивелирования.
Определение площадей. Способы определения площадей, их точность.
Аналитический способ: порядок работы, формулы, требования к точности, исходные данные. Графический способ вычисления площадей, порядок работы и точность. Палетки, их использование. Механический способ определения площадей. Устройство планиметра, определение цены деления планиметра. Порядок определения площади планиметром, увязка результатов.
	
	


	

3.
















3
	
Топографические съемки местности















Топографические съемки местности
	Краткие сведения о топографическом черчении; чертежные материалы: бумага, карандаши, тушь, акварельные краски; чертежные инструменты и принадлежности: циркули, рейсфедеры, линейки, треугольники, чертежные перья, кисти. Построение рамок и координатных сеток. Построение и вычерчивание планов, шрифты, используемые на планах
Наземные топографические съемки. Сущность и назначение. Создание съемочного геодезического обоснования способом проложения теодолитно-нивелирных и тахеометрических ходов. Полевые и камеральные работы.
Нивелирование	поверхности. 
	4
	ОПК-1.1

	
	
	Полевые съемочные работы; плановая и высотная привязка	точек	съемочной  	сети.    Нивелирование по квадратам. Съемка участка, ведение журнала и абриса. Камеральные работы. Составление и вычерчивание планов. Использование материалов аэрофотосъемки для составления уточненных фотосхем и фотопланов местности.	Использование материалов аэрофотосъемки.
Сведения об использовании аэроснимков и космических снимков в лесоустройстве и лесохозяйственной деятельности.
Особенности	геодезических работ при изыскании	автомобильных		дорог. Трассирование дорог по картам, планам и материалам	аэрофотосъемок.	Полевые топографо-геодезические работы при трассировании. Вынос	проекта	трассы	в натуру. Измерение углов поворота трассы. Разбивка пикетажа трассы и поперечников. Пикетажный журнал и съемка ситуации. Определение и закрепление в натуре главных точек кривых. Вычерчивание плана трассы Нивелирование		трассы.	Контрольные измерения на трассе. Камеральная обработка результатов	нивелирования.	Вычисление отметок связующих и промежуточных точек, составление продольного профиля трассы.
	
	

	4.
	Геодезические работы в строительстве.


	Состав геодезических работ, выполняемых на строительной	площадке.	Создание геодезической разбивочной основы для строительства, включающей в себя построение разбивочной сети строительной площадки для выноса в натуру основных или главных разбивочных осей зданий и сооружений, магистральных и внеплощадочных линейных сооружений, а также для монтажа технологического оборудования. Разбивка внутриплощадочных (кроме магистральных) линейных     сооружений     или     их     частей, временных зданий (сооружений). Создание внутренней разбивочной сети здания (сооружения) на исходном и монтажном горизонтах и разбивочной сети для монтажа технологического оборудования, а также производство детальных разбивочных работ. Геодезический	контроль точности геометрических	параметров 	зданий (сооружений) и исполнительные съемки с составлением исполнительной геодезической документации. Геодезические измерения деформации оснований, конструкций зданий (сооружений) и их частей. Методы и требования к точности геодезических измерений деформаций оснований зданий (сооружений).
	4
	ОПК-1.1

	
	
	
Итого:
	16


	























5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы  обучения

	
№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	
Содержание разделов
	Трудоемкость
(час)
	Формируемые компетенции

	

1
	

Общие сведения
	Геодезия, ее задачи, роль в лесном хозяйстве, связь с другими науками. Краткие сведения о развитиигеодезии.Организация геодезической службы в Российской Федерации.Инженерно-геодезическое обеспечение лесоустройства и лесного хозяйства. Сведения о фигуре Земли, форме  и размерах Земли, методы проекций. Измерения на земной поверхности
Карты и планы, понятие о математических моделях местности. Составление планов  и карт Масштабы карт и планов. Изображение земной поверхности, ситуации и рельефа на картах и планах. Топографические карты и планы, условные знаки. Номенклатура карт и планов. Решение инженерных задач по топографической карте.
Организация и методы геодезических работ. Основные принципы производства геодезических работ. Процессы производства инженерно-геодезических работ. Полевые и камеральные работы. Методы определения высотного положения точек местности: геометрическое,	тригонометрическое,
гидростатическое	нивелирование. Геодезические сети: государственная, сгущения и съемочная.
	0,5
	ОПК-1.1

	2.
	Геодезические измерения.
	Геодезические измерения, их виды, погрешности измерений, точность измерений. Элементы теории погрешностей измерений. Свойства случайных погрешностей. 
Критерии оценки точности измерений. Средняя квадратическая погрешность функций измерения. Предельная и относительная погрешности. Арифметическое среднее.
Измерение углов. Главнейшие приборы. Горизонтальная и вертикальная съемки Принцип измерения на местности горизонтальных и вертикальных углов. Теодолиты, их классификация, принципиальная схема устройства. Установка теодолита в рабочее положение. Поверки теодолитов. Измерение горизонтальных и вертикальных углов.
Ориентирование  линий. Углы ориентирования, связь между ними. Определение магнитных азимутов. Устройствобуссолей.	
Определение дирекционных углов по топографической карте. Вычисление географических и магнитных азимутов. Понятие об ориентировании астрономическими и гироскопическими методами.

	2,5
	ОПК-1.1

	
	
	Определение дирекционных углов по топографической карте. Вычисление географических и магнитных азимутов. Понятие об ориентировании астрономическими и гироскопическими методами.
Линейные измерения. Приборы для непосредственного измерения длин линий: штриховые землемерные ленты, рулетки. Определение горизонтальных проложений. Оптические	дальномеры.	Нитяные дальномеры. Понятия о свето- и радиодальномерах.
Геометрическое нивелирование. Нивелиры и их классификация. Устройство нивелиров. Нивелирные рейки. Поверка и юстировка нивелиров. Точность нивелирования Тригонометрическое		нивелирование. Сущность и способы тригонометрического нивелирования.	Тахеометры		и	их	виды. Использование		теодолитов			для тригонометрического		нивелирования, точность нивелирования.
Определение площадей. Способы определения площадей, их точность.
Аналитический способ: порядок работы, формулы, требования к точности, исходные данные. Графический способ вычисления площадей, порядок работы и точность. Палетки, их использование. Механический способ определения площадей. Устройство планиметра, определение цены деления планиметра. Порядок определения площади планиметром, увязка результатов.
	
	

	

3.

















	
Топографические съемки местности
















	Краткие сведения о топографическом черчении; чертежные материалы: бумага, карандаши, тушь, акварельные краски; чертежные инструменты и принадлежности: циркули, рейсфедеры, линейки, треугольники, чертежные перья, кисти. Построение рамок и координатных сеток. Построение и вычерчивание планов, шрифты, используемые на планах
Наземные топографические съемки. Сущность и назначение. Создание съемочного геодезического обоснования способом проложения теодолитно-нивелирных и тахеометрических ходов. Полевые и камеральные работы.
Нивелирование	поверхности. 
Полевые съемочные работы; плановая и высотная привязка	точек	съемочной  	сети.    Нивелирование по квадратам. Съемка участка, ведение журнала и абриса. Камеральные работы. Составление и вычерчивание планов. Использование материалов аэрофотосъемки для составления уточненных фотосхем и фотопланов местности.	Использование материалов аэрофотосъемки.
Сведения об использовании аэроснимков и космических снимков в лесоустройстве и лесохозяйственной деятельности.
Особенности геодезических работ при изыскании	автомобильных	дорог. Трассирование дорог по картам, планам и материалам	аэрофотосъемок.
	1,5
	ОПК-1.1

	
	
	Полевые топографо-геодезические работы при трассировании. Вынос	проекта	трассы	в натуру. Измерение углов поворота трассы. Разбивка пикетажа трассы и поперечников. Пикетажный журнал и съемка ситуации. Определение и закрепление в натуре главных точек кривых. Вычерчивание плана трассы Нивелирование	 трассы. Контрольные измерения на трассе. Камеральная обработка результатов нивелирования.Вычисление отметок связующих и промежуточных точек, составление продольного профиля трассы.
	
	

	4.
	Геодезические работы в строительстве.


	Состав геодезических работ, выполняемых на строительной	площадке.	Создание геодезической разбивочной основы для строительства, включающей в себя построение разбивочной сети строительной площадки для выноса в натуру основных или главных разбивочных осей зданий и сооружений, магистральных и внеплощадочных линейных сооружений, а также для монтажа технологического оборудования. Разбивка внутриплощадочных (кроме магистральных) линейных     сооружений     или     их     частей, временных зданий (сооружений). Создание внутренней разбивочной сети здания (сооружения) на исходном и монтажном горизонтах и разбивочной сети для монтажа технологического оборудования, а также производство детальных разбивочных работ. Геодезический	контроль точности геометрических	параметров 	зданий (сооружений) и исполнительные съемки с составлением исполнительной геодезической документации. Геодезические измерения деформации оснований, конструкций зданий (сооружений) и их частей. Методы и требования к точности геодезических измерений деформаций оснований зданий (сооружений).
	1,5
	ОПК-1.1

	
	
	
Итого:
	6


	























Лекционные занятия проводятся следующим образом: в течение 70 минут преподаватель объясняет соответствующую тему, используя презентационные материалы, которые  студенты  могут  получить  через  электронную  библиотеку  института.  Студентам целесообразно рассмотреть презентационные материалы заранее, чтобы выяснить для себя наиболее сложные моменты, на которые на лекции должен сделать акцент преподаватель, отводя на ответы студентам 10 минут; последние 10 минут преподаватель использует для устного опроса студентов по пройденной теме, ответ готовится в виде краткого изложения самых значимых моментов основных разделов лекции.

1. 5. Лабораторный практикум

	№ п/п
	Наименование тем (разделов) из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость 
(час.)
	Формируемые компетенции

	1

	2

	Устройство теодолита

Устройство нивелира

Измерения углов, превышений приборами 

	
14
	ОПК-1.1

	2
	3
	Теодолитная съемка

Тахеометрическая съемка
	
14

	ОПК-1.1

	3
	4
	                  Разбивочные работы
	4
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	32
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов) из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость 
(час.)
	Формируемые компетенции

	1

	2

	Устройство теодолита

Устройство нивелира

Измерения углов, превышений приборами 

	1
1

3
	ОПК-1.1

	2
	3
	Теодолитная съемка

Тахеометрическая съемка
	1
1

	ОПК-1.1

	3
	4
	                   Разбивочные работы
	1
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	8
	



Лабораторные работы построены таким образом, чтобы студенты при изучении дисциплины «Геодезия» ознакомились с нормативными документами, регламентирующими организацию геодезических работ.
Основная цель лабораторного практикума по геодезии – научить студентов работать на геодезических инструментах, применять методы математического  анализа, теоретического и экспериментального исследования, вырабатывать способность к тестированию, поверкам и юстировкам геодезических приборов и инструментов. Выполнение студентами заданий данного лабораторного практикума по  геодезии, знакомство с современным геодезическим оборудованием и подготовка студентов к полевым и камеральным геодезическим работам во время геодезической практики является основной задачей данного лабораторного практикума.
Лабораторные работы должны выполняться группой, разделенной на бригады по 3-4 человека. Отчет о выполненной работе оформляется индивидуально каждым студентом и предоставляется преподавателю на печатном и электронном носителях. В отчет включаются основные сведения о теории вопроса, результаты исследования в виде таблиц, графиков с указанием выводов, с обязательным указанием нормативных документов.

Методические материалы для лабораторных работ

Лабораторная работа № 1 «Устройство теодолитов»
1. Изучение устройства теодолитов: вертикальная ось теодолита, горизонтальная ось теодолита, горизонтальный круг, вертикальный круг, зрительная труба, объектив зрительной трубы, окуляр зрительной трубы, подставка теодолита, уровень при алидаде горизонтального круга, уровень при вертикальном круге, подъемные винты, закрепительные винты, юстировочные винты, наводящий винт зрительной трубы, сетка нитей зрительной трубы. Изучение основных технических характеристик теодолита: увеличение зрительной трубы, поле зрения, диаметры лимбов горизонтального и вертикального кругов, цена деления лимбов, цена деления отсчетных приспособлений, цена деления уровня, средняя квадратическая погрешность измерения угла, масса прибора).
1. Снятие отсчетов с горизонтального и вертикального кругов теодолита. Отсчетные приспособления: штриховые и шкаловые микроскопы, верньер. Определение цены деления лимба. Определение цены деления верньера. Снятие отсчетов с горизонтального и вертикального кругов при помощи отсчетных приспособлений, разнесенных относительно друг друга на 180 градусов.


Лабораторная работа № 2. «Подготовка теодолита к измерению углов»
1. Центрирование теодолита, приведение вертикальной оси теодолита в отвесное положение с помощью уровня при алидаде горизонтального круга и подъемных винтов, подготовка зрительной трубы для наблюдений, включая установку зрительной трубы по  глазу, установку зрительной трубы по предмету, устранение параллакса сетки нитей).
1. Поверки и юстировки теодолитов. Изучение поверок и юстировок теодолита: внешний осмотр прибора, проверка взаимодействия узлов прибора, поверка и юстировка уровня при алидаде горизонтального круга, определение и устранение наклона сетки нитей, определение наклона горизонтальной оси. Эксцентриситет лимба, эксцентриситет алидады. Вычисление коллимационной погрешности и места нуля вертикального круга. Допуски).

Лабораторная работа № 3
Чтение и решение задач по топографической карте. Необходимо изучить условные знаки, имеющиеся на выданной студентам топографической карте, пользуясь таблицей условных знаков, в соответствии с их подразделением на 4-е группы: 1-я – контурные условные знаки; 2-я - внемасштабные условные знаки; 3-я - линейные условные знаки; 4-я - поясняющие условные знаки и надписи.

Лабораторная работа № 4
    Построить на карте линию с уклоном i, не более заданного в направлении от точки С к 
1. Поставленная задача решается при проектировании железных дорог, автомобильных и других линейных сооружений. Для решения этой задачи вычислить значение заложения d, соответствующего проектному или заданному уклону i и высоте сечения рельефа h, по формуле d=h/i=2,5:0,021=120 м. По масштабной линейке набрать полученную величину d=120 м в масштабе плана или карты; поместить одну иглу измерителя в точку пересечения линии CD и ближайшей горизонтали к точке С, а другой иглой засекать смежную горизонталь принятым радиусом. В приведенном примере заложение le будет больше, чем заложение, соответствующее проектному уклону i, т.е. уклон будет менее заданного,  и линию можно провести по направлению le. Затем установить иглу в точку е, а второй иглой засекать точку m. Таким же образом выполнить построение точек p, n, до ближайшей горизонтали к точке D. Полученные точки соединить.


5.7. Практические занятия – не предусмотрены в учебном плане



5.8. Самостоятельная работа 

	№ п/п
	№ раздела дисципли ны из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо- емкость (час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы 

	
1.
	Общие сведения
	Решение инженерных задач по топографической карте.
	24
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
2.
	Геодезические измерения.
	Измерение  горизонтальных и вертикальных углов.
Ориентирование	линий. Геометрическое нивелирование.
	24
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
3.
	Топографические съемки местности
	Обработка и построение плана по результатам тахеометрической съемки
	24
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	


4.
	Геодезические работы в строительстве.
	Геодезическая разбивочная основа. Элементы геодезических разбивочных работ. Вынос в натуру горизонтальных углов и длин линий, проектных отметок, линий заданного уклона.
	24
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
	
	Итого:
	96
	
	




5.9. Самостоятельная работа  для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо- емкость (час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы 

	
1
	Общие сведения
	Решение инженерных задач по топографической карте.
	37
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
2
	Геодезические измерения.
	Измерение  горизонтальных и вертикальных углов.
Ориентирование	линий. Геометрическое нивелирование.
	40
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
3
	Топографические съемки местности
	Обработка и построение плана по результатам тахеометрической съемки
	40
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	


4
	Геодезические работы в строительстве.
	Геодезическая разбивочная основа.	Элементы геодезических разбивочных работ. Вынос в натуру горизонтальных углов и длин линий, проектных отметок, линий заданного уклона.
	40
	ОПК-1.1
	Проверка задания

	
	
	Итого:
	157
	
	




6.Прмерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена в учебном плане.

7.Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах - не             предусмотрены в учебном плане

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Курс «Геодезия» является основной базовой специальной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы проведения геодезических работ в строительстве. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует  большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с формированием профессиональных компетенций и дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла, следует излагать материал некоторых тем с учетом знаний ранее изучаемых дисциплин. 
Данная дисциплина опирается на математику и физику, тесно связана с вычислительной техникой. В соответствии с принципом непрерывной математической подготовки студентов при изучении геодезии, с одной стороны, используются знания, полученные студентами при изучении высшей математики, в частности разделов – дифференциальное исчисление и теория вероятностей, с другой стороны, обеспечивается практическое применение и закрепление этих знаний при выполнении инженерных расчетов, связанных с решением инженерно-геодезических задач. В ходе изучения геодезии по возможности раскрываются связи этой дисциплины с другими специальными дисциплинами учебного плана.
Вопросы тем, обеспечивающих знакомство с технической профессиональной терминологией и связанных с изучением нормативных источников, устанавливающих их перечень и содержание формулировок основных понятий, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать перечень важнейших терминов и рекомендовать литературу для изучения.
По основным темам предусмотрено проведение лабораторных работ, на которых студенты изучают основы геодезических работ и применение геодезических приборов и инструментов в строительстве. Кроме того, что студенты самостоятельно изучают рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делают конспекты, они    должны    пользоваться    справочно-правовой    системой    «Консультант    Плюс»     и иформационными порталами в сети Интернет для поиска необходимой дополнительной информации.
При составлении студентами ответов на вопросы, предусмотренные контрольными заданиями, необходимо показать, что учебный материал проработан и усвоен. Ответы должны быть достаточно исчерпывающими и обоснованными, в необходимых случаях дополнены чертежами и зарисовками, решения задач должны сопровождаться кратким пояснительным текстом, в котором указывается, какая величина определяется и по какой формуле, какие числовые значения подставляются в формулу, и откуда они берутся; необходимо показать ход решения задачи, привести единицы измерения величин, дать краткий анализ полученных результатов и сделать выводы. В ответах высоко ценится творческая инициатива в развитии темы, наличие обобщений, критическая оценка приводимого материала, его связь с ГОСТом, СНиПом, инструкциями и руководством.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 
- конспекты лекций,
- рабочая программа, 
-  МУ.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу (смотрите далее);
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену.
Основная учебная литература
1. Кузнецов, О. Ф. Основы геодезии и топография местности [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего профессионального образования по направлениям подготовки «Строительство» / О. Ф. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд., доп. - Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2014. - 289 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260766.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Кузнецов, О. Ф. Геодезия [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению подготовки 270800 "Строительство" (профиль "Промышленное и гражданское строительство) / О. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Оренбург : ФНБОУ ВПО "ОГУ", 2014. - 165 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259234.
2.Подшивалов, В. П. Инженерная геодезия [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов по строительным специальностям / В. П. Подшивалов, М. С. Нестеренок ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Вышэйшая школа, 2014. – 464 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=450356


10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на лабораторных занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1 Текущий контроль
Тесты и задания для контроля знаний

Задание  № 1
0. Оптический теодолит – это:
А) прибор, у которого есть зрительная труба;
Б) прибор, зрительная труба которого имеет окуляр и объектив;
В) прибор, горизонтальный круг (лимб) которого изготовлен из оптического стекла.
0. Поверки теодолита – это:
А) совокупность действий, выполняемых перед началом полевого сезона;
Б) определение отклонений от геометрических условий расположения основных осей; В) выявление отклонений от геометрических параметров и оптико-механических требований, положенных в основу конструкции теодолита.
0. Юстировка теодолита – это:
А) устранение отклонений, полученных в ходе проведения поверок; Б) исправление невыполненных поверок;
В) полное устранение выявленных несоответствий.
0. Ось уровня при алидаде горизонтального круга должна быть перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита. Допустимая погрешность выполнения этого геометрического условия.
А) 2 деления от центра ампулы уровня (от середины); Б) 0,5 деления от центра ампулы уровня (от середины); В) 1 деление от центра ампулы уровня (от середины).
0. Горизонтирование теодолита – это:
А) проведение поверки уровня при алидаде горизонтального круга;
Б) когда ось цилиндрического уровня перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита;
В) нивелирование алидадной части теодолита.

Задание № 2
Контрольные вопросы.
1. Что такое разграфка топографических карт?
1. Что такое номенклатура топографических карт?
1. Что такое масштаб?
1. Что такое дирекционный угол?
1. Что называется магнитным азимутом?
1. Что называется истинным азимутом?
1. Что называется склонением магнитной стрелки?
1. Что называется сближением меридианов?
1. Система прямоугольных координат.
1. Что такое географическая широта?
1. Что такое географическая долгота?
1. Что такое геодезическая широта?
1. Что такое теодолит?
1. Что такое нивелир?
1. Что такое визирная ось зрительной трубы геодезического инструмента?
1. Из-за чего возникает коллимационная ошибка?
1. Что такое зона?
1. в чем заключается сущность проекции Гаусса.
1. Что такое географическая долгота?
1. На какие три группы подразделяются условные знаки?
1. Что такое интерполирование?
1. Какое бывает интерполирование?
1. Привести формулу К.Ф.Гаусса?
1. Приведите пять основных форм рельефа?


Задание № 3.
Оформление плана.
Для оформления плана используется тушь черного цвета (или гелиевая ручка черного цвета) и для рисовки горизонталей – тушь коричневого цвета (или гелиевая ручка коричневого цвета).
Все линии проводят толщиной 0,1 мм. Внешняя рамка плана – линией 0,7 мм. Горизонтали, кратные 5 м, провести утолщенными линиями (0,3 мм) и подписать в соответствии с формой рельефа. У части горизонталей поставить бергштрихи (всего 5-6 бергштрихов).
Для изображения объектов пользоваться «Условными знаками топографических планов масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000». Все записи на плане выполняют чертежным шрифтом.
В нижеприведенной таблице приведен вид и размеры условных знаков объектов ситуации, используемых при составлении и оформлении плана.
Все размеры условных знаков даны в таблице в мм. Горизонтали – коричневый цвет. Пересечения координатных линий – зеленый цвет. Все прочие знаки и рисунки – черный цвет.
Таблица – Условные знаки
 (
Условные
 
обозначения
Наименование
 
обозначаемого
 
объекта
Пункты
 
Государственной
 
геодезической
 
сети
 
А – номер
 
пункта
 
93,15 – абс.
 
высота
Точки
 
плановых
 
съемочных
 
сетей
 
(теодолитного
 
хода)
 
2 – номер
 
точки
 
74,42 – абс.
 
высота
Съемочные
 
точки
 
(тахеометрической
 
съемки)
12 – номер
 
точки
65,3 – абс.
 
высота
Пересечение
 
координатных
 
линий
 
цвет –
 
зеленый
Скважина
 
разведочная
 
геологическая
65,8 – абс. Высота
 
устья
 
скважины
)	 (
 
Условные
 
обозначения
Наименование
 
обозначаемого
 
объекта
Контуры
 
растительности
 
и
 
сельскохозяйственных
 
угодий
Горизонтали
 
основные
 
Подписи
 
абсолютных
 
высот
 
горизонталей
Горизонтали
 
утолщенные
 
Бергштрихи
цвет –
 
коричневый
Лес
Значок делается
 
в
 
контуре
 
леса
 
неупорядоченно
Кустарник
 
Значок делается
 
в
контуре
 
кустарника
 
неупорядоченно
)
 (
Дорога
 
грунтовая
 
ширина дороги –
 
в
 
масштабе
 
плана
)	 (
Луговая
 
растительность
 
Контур заполняется
 
по
 
регулярной сетке 7

7
 
мм
)



12.2 Промежуточный контроль
Вопросы для подготовки к экзамену.

1. Инженерная геодезия, ее задачи и значение. Понятие о формах  и  размерах Земли.
1. Фигура и размеры Земли. Уровенная поверхность. Геоид, сфероид, референц- эллипсоид.
1. Абсолютные и относительные высоты. Отметки точек, превышения. Балтийская система высот.
1. Прямая и обратная геодезические задачи.
1. Влияние кривизны Земли на горизонтальные и вертикальные расстояния.
1. Правые	и	левые	горизонтальные	углы.	Передача	дирекционного	угла	через горизонтальный.
1. В чем сущность проекции Гауса - Крюгера. Виды проекций, применяемые в геодезии.
1. В чем отличие топографической карты от плана.
1. Дирекционный угол, прямой и обратный. Связь дирекционного угла с  истинным азимутом. Определение дирекционного угла по карте.
1. Системы  координат,  применяемые	в геодезии. Географические, прямоугольные и полярные координаты.
1. Вычисление дирекционных углов в теодолитном ходе.
12.Методы   ориентирования  линий.Истинный  азимут,  прямой  и  обратный,   сближение меридианов.
13. Камеральная   обработка   материалов   нивелирования   по  трассе.	Вычисление,   Контроль построение профиля.
1. Номенклатура топографических карт.
1. Проектирование по профилю трассы автодороги. Вычисление проектных и рабочих отметок. Точки нулевых работ.
1. Полевые работы при тахеометрической съемке. Порядок работы на станции. Абрис.
1. Камеральная обработка материалов нивелирования по трассе. Вычисление, построение профиля.
18.Магнитный	азимут и связь его с истинным азимутом.	Склонение	магнитной стрелки. График ориентирования.
19. Теодолит и его устройство. Измерение горизонтального угла методом приемов. Работа на станции
20.Изображение рельефа земной поверхности на планах и картах горизонталями. Сечение рельефа, заложение. Свойства горизонталей. Основные формы рельефа.
1. Метод тахеометрической съемки. Связь полярной системы координат с прямоугольной
1. Теодолитный ход. Виды. Рекогносцировка точек и вешение линий.
1. Камеральная обработка материалов тахеометрической съемки. Вычисления, составление плана, проведение горизонталей.
1. Методы и способы геометрического нивелирования.
1. Метод   тахеометрической  съемки.	Связь полярной системы координат с прямоугольной.
1. Румбы. Связь их с дирекционными углами. Виды масштабов.
1. Нивелир и нивелирные рейки. Главная поверка нивелира
28.Система координат Гаусса-Крюгера.
29. Вычисление дирекционных углов и вычисление координат точек в теодолитном ходе.
30.Техническое нивелирование по трассе линейного сооружения. Полевые работы.
31. Виды топографических съемок. Теодолитная съемка. Методы полевых и камеральных работ. Абрис.
32.Определение непреступных расстояний и высоты сооружений.
33. Съемочные	геодезические	сети.	Планово-высотное обоснование при тахеометрической съемке.
34.Геодезические сети. Классификация их. Плановая геодезическая сеть.
1. Дирекционный угол, прямой и обратный. Связь дирекционного угла с истинным азимутом. Определение дирекционного угла по карте.
1. Государственная высотная сеть. Сеть сгущения.
1. 3Тригонометрическое нивелирование. Измерение вертикальных углов.
38.Уклон. Масштабы заложений для уклонов.	Определение уклонов карте.
39.Проектирование по профилю трассы автодороги. Вычисление проектных и рабочих отметок. Точки нулевых работ.
40.Понятие о зональной системе прямоугольных координат.
41.Теодолитные ходы. Привязка съемочных сетей к пунктам геодезической основы.
42.Основные формы рельефа. Изображение рельефа на картах и планах.
43.Уравнивание приращений координат теодолитного хода.
44.Ориентирование линий. Прямые и обратные азимуты.
45.Работы, выполняемые в полевой период при теодолитных съемках.
46.Сущность тригонометрического нивелирования.
47.Методы съемки подробностей ситуации местности.
48.Принцип измерения горизонтальных углов.
49.Уравнивание углов в теодолитном ходе. Допустимая угловая невязка.
50.Общая фигура и размеры Земли.
51Нивелирная съемка по способу квадратов. Разбивка сетки квадратов на местности

13 .Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Yandex - карты:  https://yandex.ru/maps
0. Геопортал Республики Коми: http://gis.rkomi.ru/
0. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук:  http://www.prometeus.nsc.ruhttp://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
0. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»: http://window.edu.ru/
0. Научная электронная библиотека Elibrary: https://elibrary.ru
0. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ):  http://www.gpntb.ru/

14 . Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Геодезия» используются следующие программные средства:
	1. Электронные версии справочников, энциклопедий, словарей и т.п.
	
Справочно-правовая система "Консультант Плюс"

	2. Электронные версии учебных пособий по отдельным предметам и темам
	0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;

	
	0. ЭБС "Университетская библиотека online";

	
	0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";

	3. Электронные библиотечные системы
	Библиотечная система Ирбис-64





15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория
«Кабинет геодезии»,
 ул. Ленина, д. 39, 
каб. №210-2

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Кузнецов, О. Ф. Основы геодезии и топография местности [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего профессионального образования по направлениям подготовки «Строительство» / О. Ф. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд., доп. - Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2014. - 289 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260766.
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