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1. Область применения
 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Методы и средства научных исследований» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Цель дисциплины:  дать студентам знания по проблемам, законам, принципам и методам, необходимым для освоения специальности и вопросам поиска и применения научной информации для эффективной организации и проведений научных проектов и разработок, в том числе и выпускной квалификационной работы.  
Задачи:
– знакомство с основными направлениями научных  исследований, в том числе в электроэнергетической сфере;
– ознакомление с эмпирическими и теоретическими научными методами исследований;
– знакомство с научной работой СЛИ, научно-исследовательскими институтами Республики Коми, связанными с электротехнической отраслью;
– знакомство с библиотечными фондами СЛИ, Институтов Коми НЦ УрО РАН, Национальной библиотекой и с современными информационными системами, их возможностями;
– знакомство с требованиями проведения экспериментов на промышленных и полупромышленных установках, моделях и т.п.;
– знакомство с основами статистической обработки данных;
– знакомство с организацией научно-исследовательских и проектных работ.
Студент обязан уметь:
– применять теоретические основы дисциплины для поиска научной информации;
– владеть методами и средствами теоретического и экспериментального исследования технологических процессов.
3. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
3.1. Перечень компетенций
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

  Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Разработка и реализация проектов
	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.2. Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений




Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникацион-ных технологий
	ОПК-1.3 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии
ОПК-1.4 Пользуется специальными программами и базами данных при разработке и расчете энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства



4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы рефератов

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Опрос
	Форма учебного процесса, целью которой является повторение и закрепление изученного материала.
	вопросы


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
5.1. Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу,  практическим занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Примеры тестов для контроля знаний

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  контрольной работы, либо теста.  

	1. Науки дают  человеку:

	1.1
	новые знания

	1.2
	новые навыки

	1.3
	новые умения



	2. Если коэффициент корреляции r равен 0,9, это значит, что связи между двумя изменяющимися признаками Х и У:

	2.1
	связи нет

	2.2
	связь слабая обратная

	2.3
	связь прямая, сильная



	3.Способ познания объективного мира, основанный на непосредственном восприятии предметов и явлений при помощи органов чувств без вмешательства в процесс со стороны исследователя - это:

	3.1
	эксперимент

	3.2
	наблюдение

	3.3
	системный анализ



	4. 4. Отображение объекта или явления в знаковой форме какого-либо искусственного языка (математики, химии и т. д.) и обеспечение возможности исследования реальных объектов и их свойств через формальное исследование соответствующих знаков - это:

	        4.1
	наблюдение

	        4.2
	системный анализ

	        4.3
	4. формализация



	4. 5. На практике результат будет считаться достоверным, если вероятность его получения:

	5.1
	4. 99,9%

	5.2
	4. 85  %

	5.3
	4. 95%



	4. 6. Понятие «наука» ассоциируется с понятием «знание», т.к. одна из главных задач науки — получение и систематизация знаний. Знания бывают (подчеркните правильные ответы):

	6.1
	Обыденные

	6.2
	Характеристические

	6.3
	Научные

	6.4
	Гипотетические

	6.5
	Прозаические

	6.6
	Проблематические



	7. Общее у фундаментальных и прикладных наук в том что:

	7.1
	они дают нам новые технологии

	7.2
	ученые могут получать научные звания

	7.3
	дают новые знания



	8. Проверка истинности выдвигаемых гипотез или выявляются закономерностей объективного мира осуществляется при помощи:

	8.1
	эксперимента

	8.2
	математических моделей

	8.3
	анализа



	9. Мысленное конструирование объектов, которые практически неосуществимы (например, идеальный газ, абсолютно твердое тело), в результате чего реальные объекты лишаются некоторых присущих им свойств и наделяются гипотетическими свойствами – это научный метод называется:

	9.1
	формализация

	9.2
	синтез

	9.3
	идеализация



	10. Если коэффициент корреляции r равен –0,9, это значит, что связи между двумя изменяющимися признаками Х и У:

	4. 10.1
	нет

	4. 10.2
	связь слабая

	4. 10.3
	     сильная обратная связь



	4. 11. К фундаментальным наукам можно отнести:

	11.1
	4. физику

	11.2
	4. историю

	11.3
	4. инженерную геологию



	4. 12. Современная наука — это совокупность отдельных научных отраслей, которые классифицируются по разным основаниям. Науки бывают (подчеркните правильный ответ):

	12.1
	4. фундаментальные

	12.2
	4. эмпирические

	12.3
	4. теоретические

	12.4
	4. специфические

	12.5
	4. прикладные

	12.6
	4. неточные




5.2. Список тем-заданий для контрольной работы
Для проведения самостоятельного библиографического и патентного поиска в фондах Национальной библиотеки Республики Коми, библиотеке СЛИ, электронных библиотеках.
1. Новые методы и технические средства для снижения электротравматизма людей в условиях производства.
2. Защита сельскохозяйственных животных от поражения электрическим током и устранение электропатологии, снижающей продуктивность скота.
3. Электротехнологии в растениеводстве и животноводстве сельхозпредприятий, фермерских и подсобных хозяйствах. 
4. Системы и элементы электропривода, технологических машин и поточных линий в растениеводстве и животноводстве, процессах производства, хранения и переработки продуктов.
5. Системы электрооборудования поточных линий в растениеводстве и животноводстве. 
6. Средства и методы повышения надежности и экономичности работы электрооборудования.
7. Способы, методы и технические средства эксплуатации энергетических систем и установок в сельскохозяйственном производстве. 

5.3. Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету
1. Наука, ее роль в познании мира.
1. Что такое фундаментальные и  прикладные науки? 
1. Что такое научная идея, гипотеза, теория?
1. Какие методы  теоретических исследований вы знаете?
1. Какие бывают методы экспериментальных исследований?
1. Что такое наблюдение  и эксперимент – где  применяются, что дают исследователю?
1. Измерения и их погрешности.
1. Какие вы знаете статистические методы обработки результатов?
1. Для чего  применяют статистическую обработку данных?
1. Как определяется среднее,  среднеквадратичное отклонение и ошибка?
1. Как оценить пригодность результатов.
1. Приемы упорядочения данных.
1.  Графические методы представления результата для использования
1. Работа с научной литературой. Какие источники научной информации вы знаете?
1. Виды каталогов литературы.
1. Что такое УДК, как они присваиваются?
1. Реферативные журналы.
1. Что такое патент?
1. Современные источники информации.
1. Как следует представлять результаты научной работы?
1. Какие правила следует соблюдать при подготовке доклада?
1. Какие правила следует соблюдать при подготовке публикации материала?
1. Какими законами РФ оговорена ответственность сторон при выполнении научных работ?
1. Какими законами РФ оговорена ответственность сторон при  выполнении проектных работ? 

6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Таблица 6.1 - Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемой компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	введение
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос

	2
	Тема 1. Наука. Роль науки в современном мире. 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос

	3
	Тема 2 Основные законы планирования и проектирования 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос

	4
	Тема 3 Методология научных исследований, Сбор научной информации
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос, реферат

	5
	Тема 4. Статистическая обработка данных экспериментов. 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос

	6
	Тема 5. Постановка и обработка экспериментальных исследований в электроэнергетике 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	Опрос, контрольная работа


Таблица 6.2 - Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	введение
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету

	2
	Тема 1. Наука. Роль науки в современном мире. 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету

	3
	Тема 2 Основные законы планирования и проектирования 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету

	4
	Тема 3 Методология научных исследований, Сбор научной информации
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету

	5
	Тема 4. Статистическая обработка данных экспериментов. 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету

	6
	Тема 5. Постановка и обработка экспериментальных исследований в электроэнергетике 
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	перечень вопросов к 
зачету


Таблица 6.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного 
контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
Компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
Ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Таблица 6.4. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ПК-8.1, 8.2, 8.3
	№ 1-12
	12-11
	10-9
	8-6
	<6

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	60-70
	59-50
	49-40
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	12
	


Таблица 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(контрольная работа (реферат))
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (не зачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	4
	6
	6
	16

	Опрос теоретического материала на практических занятиях
	9
	9
	6
	27

	Защита реферата
	
	
	15
	15

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	22
	24
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	22
	46
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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