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1. Цели и задачи дисциплины:
Создание условий для формирования у студентов знаний в области микросхемотехники, освоения студентами практических навыков расчета и составления цифровых схем с применением современных микроконтроллеров и микропроцессорных средств и их применения.
2.  Место дисциплины в структуре ОПП: ФТД.02 вариативная часть. 

3.  Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

	3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-7 Способен производить необходимые расчёты отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления, выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления
	ОПК-7.1 Знать: порядок проведения расчётов отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления


	
	
	ОПК-7.2 Уметь: осуществлять выбор стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.3 Иметь навыки: владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации автоматизированных систем

	
	Уровень освоения компетенции

	











	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать: состояние и перспективы развития электроники в  лесном производстве; понятия, определения, терминологию и схемы микропроцессорной техники;
Уметь: разрабатывать простые схемы микропроцессорных систем управления, контроля, измерения, защиты;
Владеть: способностью извлекать и анализировать информацию по системам автоматизированного управления из различных источников;

	
	Продвинутый: предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать:  основные технические средства контроля параметров схем микропроцессорной техники;
Уметь: осуществлять выбор и расчет элементов микропроцессорных систем, используемых в производственных процессах;
Владеть: умением использовать компьютерные программы в решении задач проектирования, тестирования, отладки МПС;

	
	Высокий уровень: предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать: основные принципы построения сложных схем; аналитические методы описания свойств структурных элементов и МПС в целом;
Уметь: проводить расчёт и выбор основных схем МПС с использованием вычислительной техники;
Владеть: умением программирования микроконтроллеров среднего уровня сложности;




4. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов	

Таблица 4.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Допуск к лабораторной работе
	5
	5
	5
	15

	Отчёт по лабораторной работе
	10
	15
	15
	40

	Компонент своевременности
	2
	2
	2
	6

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100






Таблица 4.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». 
«Отлично» 90-100 баллов – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без замечаний выполнены все практические и лабораторные задания.
«Хорошо» 70-89 баллов - теоретическое содержание курса освоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без особых замечаний выполнены все практические и лабораторные задания.
«Удовлетворительно» 60-69 баллов - теоретическое содержание курса усвоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических и лабораторных заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. 

5. Формы контроля усвоения программы

5.1. Текущий контроль

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам.

5.1.1. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить все лабораторные работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
- название лабораторной работы;
- цель работы;
- технологию выполнения работы;
- оформление отчета.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.


6. Промежуточный контроль
На экзамене студенту предлагается два теоретических вопроса.
Оценивание студента на экзамене определяется следующими оценками (баллами): 
«отлично» (25-30 баллов), «хорошо» (20-24 балла), «удовлетворительно» (15-19 баллов)   и «неудовлетворительно»  (менее 15 баллов).
«Отлично» (25-30 баллов) – теоретическое содержание курса освоено полностью по всем уровням, без пробелов, на оба вопроса получены полные точные ответы. На дополнительные вопросы также даны правильные ответы. 
«Хорошо» (20-24 балла) – ответ студента полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов, теоретическое содержание курса освоено в пределах порогового и продвинутого уровней.
«Удовлетворительно» (15-19 баллов)  – теоретическое содержание курса усвоено частично, в пределах порогового уровня, ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности. 
«Неудовлетворительно»  (менее 15 баллов) – ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы. 

Примерный перечень вопросов к зачёту
1. Понятие микропроцессор. 
2. Микроконтроллеры, контроллеры, микрокомпьютеры, компьютеры. 
3. Микропроцессорные системы.
4. Варианты структур микропроцессорных систем. 
5. Варианты шинных архитектур.
6. CISC, RISC, VLIW архитектуры систем команд.
7. Функции процессора. 
8. Внутренняя структура микропроцессора. 
9. Функции памяти, структура модуля памяти. 
10. Функции устройств ввода-вывода. 
11. Таймерные устройства.
12. Параллельные и последовательные интерфейсы. 
13. Асинхронный и синхронный интерфейсы. 
14. Интерфейсы RS-232C, RS-423A, RS-422A и RS-485. 
15. Протокол I2C. 
16. Протокол SPI.
17. Протокол USB
18. CAN интерфейс. 
19. Протокол MODBUS. 
20. Особенности использования шин.
21. Основные этапы разработки микропроцессорной системы. 
22. Критерии опенки качества микропроцессорной системы
23. Разработка и отладка аппаратных средств. 
24. Разработка и отладка программного обеспечения. 
25. Совместная отладка аппаратных и программных средств. 
26. Эмуляторы, платы развития. 
27. Ошибки, неисправности, дефекты.
28. Обнаружение ошибки и диагностика неисправности


Критерии оценки знаний студентов
На основе набранных баллов, при решении практических заданий и выполнении лабораторных работ успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено,необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.




Критерии оценки знаний студентов на зачете

Оценки "отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "отлично" выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.
Оценки "хорошо" заслуживает студент обнаруживший полное знание учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка "хорошо" выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

Оценки "удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка "неудовлетворительно" ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 
