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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Государственная итоговая аттестация (ГИА) направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО по направлению 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и производств"
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть программы ГИА и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1.1 Целью государственной итоговой аттестации является установление соответствия уровня и качества профессиональной подготовки выпускника по направлению подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (направленность (профиль) «Автоматизация технологических процессов и производств») требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и работодателей.  
1.2 Государственная итоговая аттестация является частью оценки качества освоения образовательной программы по направлению подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (направленность (профиль) «Автоматизация технологических процессов и производств»)  и является обязательной процедурой для выпускников всех форм обучения, завершающих освоение образовательной программы (далее - ОП) высшего образования в СЛИ. 
1.3  итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав государственной итоговой аттестации (далее ГИА), допускаются обучающиеся, успешно завершившие в полном объеме освоение образовательной программы высшего образования по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (направленность (профиль) «Автоматизация технологических процессов и производств»).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
















3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	Наименование категории (группы) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции 
	Этапы формирования

	Системное и критическое
мышление
	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.4. Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
	Б1.О.23 Основы научных исследований; Б1.В.ДВ.03.01 Технология и оборудование лесохимических производств; Б1.В.02 Моделирование систем и процессов; Б2.О.02(У) технологическая (проектно-технологическая) практика; Б1.В.ДВ.05.02 Основы логического управления; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1. Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение. Определяет ожидаемые результаты решения выделенных задач
УК-2.2. Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений
УК-2.3. Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
	Б1.О.15 Основы проектной деятельности; Б1.О.28 Управление проектами; Б2.О.01(У) ознакомительная практика; Б1.О.35 Организация и планирование производства; ФТД.01 Теория решения инженерных изобретательских задач; Б1.О.17 Управление качеством; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Командная работа и лидерство

	УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1. Понимает эффективность использования стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели, определяет свою роль в команде
УК-3.2. Понимает особенности поведения выделенных групп людей, с которыми работает/взаимодействует, учитывает их в своей деятельности (выбор категорий групп людей осуществляется образовательной организацией в зависимости от целей подготовки – по возрастным особенностям, по этническому или религиозному признаку, социально незащищенные слои населения и т.п.)
УК-3.3. Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями и опытом, в презентации результатов работы команды
	Б1.О.08 Психология управления; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Коммуникация
	УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
	УК-4.1. Выбирает на государственном и иностранном (-ых) языках коммуникативно приемлемый стиль делового общения, вербальные и невербальные средства взаимодействия с партнерами
УК-4.2. Использует информационно-коммуникационные технологии при поиске необходимой информации в процессе решения стандартных коммуникативных задач на государственном языке
УК-4.3. Ведет деловую переписку, учитывая особенности стилистики деловых писем, социокультурные различия в формате корреспонденции на государственном и иностранном (-ых) языках
УК-4.4. Демонстрирует умение выполнять перевод профессиональных текстов с иностранного (-ых) на государственный язык и обратно
	Б1.О.03 Иностранный язык; Б1.О.09 Культура речи и деловое общение; Б1.О.07 Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Межкультурное
взаимодействие
	УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.1. Находит и использует необходимую для саморазвития и взаимодействия с другими информацию о культурных особенностях и традициях различных социальных групп
УК-5.2. Демонстрирует уважительное отношение к историческому наследию и социокультурным традициям различных социальных групп, опирающееся на знание этапов исторического развития России (включая основные события, основных исторических деятелей) в контексте мировой истории и ряда культурных традиций мира (в зависимости от среды и задач образования), включая мировые религии, философские и этические учения
	Б1.О.01 История (история России, всеобщая история); Б1.О.02 Философия; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение)
	УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1. Применяет знание о своих ресурсах и их пределах (личностных, ситуативных, временных и т.д.), для успешного выполнения порученной работы
УК-6.2. Понимает важность планирования перспективных целей собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Б1.О.08 Психология управления; Б1.В.ДВ.04.02 Методы оптимизации; Б1.О.14 Введение в профессиональную деятельность; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	УК-7.1. Поддерживает должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности и соблюдает нормы здорового образа жизни
УК-7.2. Использует основы физической культуры для осознанного выбора здоровьесберегающих технологий с учетом внутренних и внешних условий реализации конкретной профессиональной деятельности
	Б1.О.05 Физическая культура и спорт; Б1.О.ДВ.01.01 Элективные курсы по физической культуре и спорту; Б1.О.ДВ.01.02 Общая физическая подготовка; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
	УК-8.1. Понимает как создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, том числе при возникновении и угрозе чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
УК-8.2. Обеспечивает в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные и/или комфортные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества
УК-8.3. Осуществляет действия по предотвращению при угрозе и возникновения чрезвычайных ситуаций (природного и техногенного происхождения) и военных конфликтов, в т.ч. с помощью средств защиты
	Б1.О.04 Безопасность жизнедеятельности; Б1.О.32 Охрана труда; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Инклюзивная компетентность
	УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и профессиональной сферах
	УК-9.1. Знает декларацию независимости инвалида, правила этикета при общении с инвалидами
УК-9.2. Умеет устанавливать и поддерживать контакты с инвалидами, имеющих разный профиль заболеваний, применять основные методы и нормы социального взаимодействия для реализации своей роли при взаимодействии с инвалидами
УК-9.3. Владеет простейшими методами и приемами социального взаимодействия и работы с инвалидами
	Б1.О.08 Психология управления; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Экономическая культура, в том числе финансовая грамотность
	УК-10. Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности
	УК-10.1. Понимает базовые принципы функционирования экономики и экономического развития, цели и формы участия государства в экономике
УК-10.2. Применяет методы личного экономического и финансового планирования для достижения текущих и долгосрочных финансовых целей, использует финансовые инструменты для управления личными финансами (личным бюджетом), контролирует собственные экономические и финансовые риски
	Б1.О.16 Экономика; Б1.О.30 Основы финансовой грамотности; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	Гражданская
позиция
	УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
	УК-11.1. Формирует знания основных принципов антикоррупционной политики государства, формирование позитивного отношения к антикоррупционным мероприятиям
УК-11.2. Умеет применять алгоритмы правомерного разрешения конфликтов интересов, возникающих в рамках взаимодействия с представителями органов государственной власти
УК-11.3. Знает типовые ситуации взаимодействия с органами государственной власти, содержащих в себе предпосылки для коррупционных проявлений
	Б1.О.06 Правоведение; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы



3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции
	Этапы формирования

	ОПК-1. Применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1.
Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.
ОПК-1.2.
Уметь: решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.
ОПК-1.3.
Иметь навыки: теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.
	Б1.О.10 Химия; Б1.О.11 Математика; Б1.О.12 Физика; Б1.О.13 Инженерная и компьютерная графика; Б1.О.18 Инженерная экология; Б1.О.22 Материаловедение. Технология конструкционных материалов; Б1.О.25 Математические основы теории систем; Б1.О.26 Теоретическая механика; Б1.О.27 Техническая механика; Б1.О.29 Метрология, стандартизация и сертификация; Б1.О.31 Сопротивление материалов; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-2. Применять основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации
	ОПК-2.1.
Знать: современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
ОПК-2.2.
Уметь: выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
ОПК-2.3.
Иметь навыки: применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Б1.О.07Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-3. Осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного уровня
	ОПК-3.1
Знать основы экономических, экологических, социальных и других ограничений при создании автоматизированных систем.
ОПК-3.2
Уметь проектировать системы автоматизации с учетом экономических, экологических, социальных и других ограничений.
ОПК-3.3
Иметь практический опыт применения экономических, экологических, социальных и других навыков и знаний при проектировании автоматизированных систем
	Б1.О.14 Введение в профессиональную деятельность; Б1.О.32 Охрана труда; Б1.О.35 Организация и планирование производства; Б2.О.01(У) ознакомительная практика;  Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-4. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-4.1
Знать современные информационные технологии для решения типовых задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2
Уметь применять современные информационные технологии для решения типовых задач профессиональной деятельности
ОПК-4.3
Иметь практический опыт использования информационных технологий для решения типовых задач профессиональных деятельности
	Б1.О.07Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-5. Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной деятельностью, с использованием стандартов, норм и правил
	ОПК-5.1
Знать нормативно-техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью.
ОПК-5.2
Уметь использовать техническую документацию по профессиональной деятельности в соответствии со стандартами, нормами и правилами
ОПК-5.3
Иметь практический опыт работы с технической документацией по профессиональной деятельности
	Б1.О.13 Инженерная и компьютерная графика; Б1.О.24 Системы автоматизированного проектирования; Б2.О.02(У) технологическая (проектно-технологическая) практика;   Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-6. Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-6.1.
Знать: принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий. 
ОПК-6.2.
Уметь: решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий.
ОПК-6.3.
Иметь навыки: подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций и библиографии.
	 Б1.О.23 Основы научных исследований; Б1.О.07Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-7. Способен применять современные экологичные и безопасные методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении
	ОПК-7.1
Знать основные виды используемых сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении
ОПК-7.2
Уметь оценить экологичность и безопасность использования ресурсов в машиностроении
ОПК-7.3
Иметь навыки разработки современных экологичных и безопасных методов рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении.
	Б1.О.18 Инженерная экология; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-8. Способен проводить анализ затрат на обеспечение деятельности производственных подразделений
	ОПК-8.1
Знать методы проведения расчетов затрат на обеспечение деятельности производственных подразделений
ОПК-8.2
Уметь анализировать результаты расчетов анализа затрат на обеспечение деятельности производственных подразделений и осуществлять подбор необходимых ресурсов
ОПК-8.3
Иметь навыки проведения расчетов затрат на ресурсы, необходимые для обеспечения деятельности производственных подразделений, и финансовых результатов деятельности
	Б1.О.33 Экономика и управление производством;  Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-9. Способен внедрять и осваивать новое технологическое оборудование
	ОПК-9.1
Знать методы работы и анализа документации, описывающей технологическое оборудование
ОПК-9.2
Уметь описывать технологию работы с оборудованием
ОПК-9.3
Иметь навыки разработки плана внедрения технологического оборудования
	Б1.О.20 Средства автоматизации и управления; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-10. Способен контролировать и обеспечивать производственную и экологическую безопасность на рабочих местах
	ОПК-10.1
Знать методы контроля производственной и экологической безопасности на предприятии
ОПК-10.2
Уметь осуществлять контроль производственной и экологической безопасности на предприятии
ОПК-10.3
Иметь навыки составления плана работ по обеспечению производственной и экологической безопасности на предприятии
	Б1.О.32 Охрана труда; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-11. Способен проводить научные эксперименты с использованием современного исследовательского оборудования и приборов, оценивать результаты исследований
	ОПК-11.1
Знать современное исследовательское оборудование и приборы
ОПК-11.2
Уметь проводить научные эксперименты с использованием современного исследовательского оборудования и приборов
ОПК-11.3
Владеть методикой оценки результатов исследований
	Б1.О.21 Диагностика и надежность автоматизированных систем; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-12. Способен оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы
	ОПК-12.1.
Знать основные стандарты оформления технической документации.
ОПК-12.2.
Уметь применять стандарты оформления технической документации.
ОПК-12.3.
Иметь навыки составления технической документации.
	Б1.О.13 Инженерная и компьютерная графика; Б1.О.14 Введение в профессиональную деятельность;  Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	ОПК-13. Способен применять стандартные методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств
	ОПК-13.1
Знать методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств
ОПК-13.2
Уметь применять стандартные методы расчета при проектировании систем автоматизации технологических процессов и производств
ОПК-13.3
Владеть методами расчета проектирования систем автоматизации технологических процессов и производств
	Б1.О.19 Технологические процессы автоматизированных производств; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

	ОПК-14. Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения.
	ОПК-14.1.
Знать методы алгоритмизации, языки и
технологии программирования,
пригодные для практического применения.
ОПК-14.2.
Уметь применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач.
ОПК-14.3.
Иметь навыки программирования, отладки и тестирования компьютерных программ при решении профессиональных задач.
	Б1.О.34 Программирование и алгоритмизация; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы


 
3.3. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)
	Этапы формирования

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический
	

	Разработка, внедрение и эксплуатация автоматизированных систем управления предприятием (далее – АСУ П) в машиностроении
	Системы автоматизации производственных и технологических процессов изготовления продукции различного служебного назначения, управления ее жизненным циклом и качеством, контроля, диагностики и испытаний; 
	ПК-1. Способен участвовать в разработке проектов по автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-1.1. Знать структурную организацию современных АСУ ТП, их функциональные возможности, основные схемы автоматизации типовых технологических объектов, структуры и функции автоматизированных систем управления, задачи и алгоритмы централизованной обработки информации в АСУ ТП, задачи и алгоритмы управления технологическими процессами с помощью ЭВМ, методику проектирования АСУ ТП,  задачи, технические и программные средства систем управления предприятием, способы определения и повышения надежности АСУ ТП и ее элементов, экономические аспектыпроектированияАСУТП.
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	Б1.В.01 Теория автоматического управления; Б1.В.03 Микропроцессорные системы управления; Б1.В.09 Вычислительные машины, системы и сети; Б1.В.10 Проектирование автоматизированных систем; Б1.В.ДВ.02.02 Базы данных; Б2.В.01(П) технологическая (проектно-технологическая) практика; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	
	ПК-1.2. Уметь проводить анализ технологического процесса как объекта управления; выбирать для технологического процесса функциональную схему автоматизации; разрабатывать алгоритмы централизованного контроля;  рассчитывать системы автоматического регулирования применительно к конкретному технологическому объекту; разрабатывать алгоритмы и программы для систем программно-логического управления; разрабатывать системы визуализации и супервизорного управления на основе SCADA-систем;  определять надежность и экономическую эффективность.
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	Б1.В.04 Синтез дискретной автоматики; Б1.В.08 Автоматизация технологических процессов и производств; Б1.В.ДВ.01.02 Технические средства автоматизации и управления; Б1.В.ДВ.02.01 Интегрированные системы проектирования и управления; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	
	ПК-1.3. Владеть методиками анализа и синтеза алгоритмов управления технологическими параметрами,  навыками работы с современными техническими и программными средствами автоматизации: измерительными преобразователями, датчиками, исполнительными механизмами, программируемыми логическими контроллерами и системами их программирования, системами визуализации и супервизорного управления.
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	Б1.В.05 Общая электротехника с основами  электроники; Б1.В.ДВ.01.01 Гидро- и пневмоавтоматика; Б1.В.ДВ.04.01 Автоматизированные системы управления в лесной промышленности; Б1.В.ДВ.05.01 Электромеханические системы; ФТД.02 Создание и разработка микропроцессорных систем; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	ПК-2. Способность осуществлять техническое обслуживание автоматизированных систем управления производством (АСУ П) и автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП)

	ПК-2.1. Знать общие принципы функционирования программно-технических средств АСУ П и АСУ ТП, типовые ошибки, возникающие при их работе, признаки их проявления и методы устранения, принципы организации работ по техническому обслуживанию технических средств АСУ П, способы безопасной эксплуатации оборудования.
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	 Б1.В.06 Автоматизация управления жизненным циклом продукции; Б1.В.09 Вычислительные машины, системы и сети; Б1.В.ДВ.03.02 Метрология и измерительная техника; Б2.В.02(П) преддипломная практика; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	
	ПК-2.2. Уметь определять возможные неполадки оборудования, осуществлять мониторинг состояния, определять периодичность ремонтов согласно графику планово-предупредительного ремонта, анализировать отказы и нарушения работы АСУ П с последующим выявлением причин отказов и нарушений работы.
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	Б1.В.06 Автоматизация управления жизненным циклом продукции; Б1.В.07 Технические измерения и приборы; Б1.В.08 Автоматизация технологических процессов и производств;   Б2.В.02(П) преддипломная практика; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	
	ПК-2.3. Иметь навыки использования технической документации для выявления причин отказов и нарушений работы, работы с современными программными средствами исследования, проектирования, анализа работы систем автоматизации,навыками наладки, настройки и проверки работоспособности необходимого оборудования. 
	40.057 "Специалист по автоматизированным системам управления машиностроительным предприятием"
	Б1.В.06 Автоматизация управления жизненным циклом продукции; Б1.В.08 Автоматизация технологических процессов и производств; Б1.В.ДВ.03.01 Технология и оборудование лесохимических производств; Б2.В.02(П) преддипломная практика; Б3.01 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
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4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Основными критериями оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы бакалавра являются: 
1. уровень теоретико-практического анализа проблемы (ситуации), качество характеристики разрабатываемого объекта (объекта исследования) и решаемой задачи;
1. уровень грамотности обоснования актуальности темы ВКР, постановки целей и задач;
1. уровень развития компетенций, теоретические знания и наличие практических навыков;
1. степень полноты охвата информационных источников по теме ВКР и качественный уровень анализа и обобщения информации;
1. качество интерпретации решаемой задачи с точки зрения современного программного инструментария и инженерных методик (методов исследования);
1. степень самостоятельности выполнения ВКР и уровень аргументированности суждений при изложении собственного мнения по изучаемому вопросу (проблеме или объекту);
1. степень законченности разработки;
1. научно-технический уровень результатов разработки, эффективности предлагаемых рекомендаций, возможности их практической реализации;
1. уровень оформления ВКР и ее презентации при защите;
1. степень правильности ответов на дополнительные вопросы.
Оценка выпускной квалификационной работы производится по пятибалльной шкале с учетом параметров оценки и требований к уровню этих параметров и критериев оценки. 
Уровень критериев выпускной квалификационной (бакалаврской) работы характеризует ее оценку следующим образом: 
«отлично» – тема глубоко изучена в соответствии с данным направлением подготовки, обобщен отечественный и зарубежный опыт, осуществлен системный анализ объекта исследования. Выпускником применяются комплексные методы исследования и современный программный инструментарий, предложения и рекомендации обоснованы расчетами, схемами, графиками. При написании и защите работы выпускником продемонстрирован высокий уровень развития компетенций, глубокие теоретические знания и наличие практических навыков. Оформление работы полностью соответствует требованиям, предъявляемым к содержанию и оформлению бакалаврских работ; доклад хорошо структурирован, во время доклада используются демонстрационные материалы; выпускник во время защиты демонстрирует активное владение материалом темы, дает исчерпывающие ответы на заданные вопросы. ВКР имеет положительный отзыв научного руководителя.
«хорошо» – тема раскрыта в соответствии с данным направлением подготовки; систематизирован отечественный и зарубежный опыт, установлены причинно-следственные связи, однако есть неточности при освещении отдельных вопросов темы. Представлен достаточно подробный анализ и критический разбор практической деятельности, последовательно изложен материал с соответствующими выводами. Выпускником применяются комплексные методы исследования и современный программный инструментарий. Предложения и рекомендации актуальны, однако носят общий характер, есть отдельные недостатки в оформлении работы. Доклад хорошо структурирован, во время доклада используются демонстрационные материалы. При написании и защите работы выпускником продемонстрирован средний уровень развития компетенций, наличие теоретических знаний и достаточных практических навыков. Выпускник во время защиты демонстрирует активное владение материалом темы, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы. Отзыв руководителя ВКР не содержит принципиальных и (или) критических замечаний и оценка его положительна.
«удовлетворительно» – тема раскрыта частично, в соответствии с данным направлением подготовки, но в основном правильно. В работе просматривается непоследовательность изложения материала, поверхностное изложение отдельных вопросов темы, представлены необоснованные предложения. При написании и защите работы выпускником продемонстрирован удовлетворительный уровень развития компетенций, отсутствие глубоких теоретических знаний и устойчивых практических навыков. Доклад структурирован, во время доклада используются демонстрационные материалы. При защите ВКР студент-выпускник проявляет неуверенность, показывает слабое знание вопросов темы, не всегда дает исчерпывающие аргументированные ответы на заданные вопросы. Работа не в полном объеме по содержанию и/или оформлению соответствует предъявляемым требованиям. 
«неудовлетворительно» – содержание работы не раскрывает тему, вопросы изложены бессистемно и поверхностно, нет анализа практического материала, основные положения и рекомендации не имеют обоснования; в работе нет выводов либо они носят декларативный характер, отсутствуют предложения и рекомендации автора по изученной проблеме, либо они не новы/недостоверны. При написании и защите работы выпускником продемонстрирован неудовлетворительный уровень развития компетенций, отсутствие глубоких теоретических знаний и устойчивых практических навыков. Оформление работы не соответствует предъявляемым требованиям; доклад плохо структурирован, во время доклада не используются демонстрационные материалы; выпускник во время защиты демонстрирует слабое владение материалом темы, ответы на заданные вопросы не удовлетворительны. В отзыве научного руководителя имеются критические замечания. 
При оценке результатов защиты выпускной квалификационной работы могут быть приняты во внимание публикации, авторские свидетельства, справки о рацпредложениях, отзывы работников системы образования и научных учреждений по тематике исследований. 
Решением государственной экзаменационной комиссии могут быть особо отмечены бакалаврские работы, представляющие теоретическую либо практическую значимость. Выпускная квалификационная работа может быть рекомендована государственной экзаменационной комиссией к опубликованию, автор работы к поступлению в магистратуру.
5.  Требования к выпускной квалификационной работе бакалавра
5.1 Общие требования к выпускной квалификационной работе 
Требования к содержанию, объему и структуре ВКР определяются высшим учебным заведением на основании Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений Российской Федерации, утвержденным Минобразования России, государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (направленность (профиль) «Автоматизация технологических процессов и производств») 
Время, отводимое на подготовку и защиту выпускной квалифицированной работы, составляет не менее шести недель (324 часа, 9 ЗЕТ).
Бакалаврская работа должна представлять самостоятельное логически завершенное исследование, связанное с решением либо научной или научно-практической задачи, либо технический проект, посвященный решению конкретной проектно-конструкторской или технологической задачи в области производства и эксплуатации материалов химической технологии древесины, технологических процессов целлюлозно-бумажного производства, химического анализа компонентов древесины и т.д., и может базироваться на реальных материалах предприятий и организаций.
5.2 Требования к структуре и содержанию выпускной квалификационной работы
Выпускная квалификационная работа бакалавра по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (направленность (профиль) «Автоматизация технологических процессов и производств») может носить теоретический, научно-исследовательский или проектный характер.
Структурными элементами выпускной квалификационной работы бакалавра (ВКРб)  являются: пояснительная записка, графический и (или) демонстрационный материалы.
Графическим материалом являются чертежи и схемы. Объем графической части рекомендуется 3–4 листа формата А1 по ГОСТ 2.301-68.
Демонстрационным материалом являются демонстрационные плакаты, раздаточный материал (макеты, образцы, действующие модели), программы, мультимедийные презентации и т. д. Рекомендуемый объем мультимедийной презентации 15-20 слайдов.
Пояснительная записка должна иметь разделы, посвященные описанию проблематики ВКР, определению целей работы и постановке задач, литературно-патентному обзору достижений в области ведомой разработки, описанию предлагаемых автором решений с использованием необходимых инженерных методик (методов исследования). 
В пояснительную записку вкладываются (не подшиваются) отзыв руководителя ВКР и Протокол проверки ВКР на объем заимствования (совпадения) согласно Положению об использовании системы «Антиплагиат».
Объем пояснительной записки рекомендуется не более 30-40 страниц текста, подготовленного с помощью текстового процессора, напечатанного на одной стороне каждого листа бумаги формата А4, без учета приложений.
Объем отдельных разделов пояснительной записки и графической части может меняться в зависимости от сложности задания и определяется руководителем выпускной квалификационной работы по согласованию со студентом. При этом общий объем работы сохраняется.
Структура и содержание  ВКР теоретического  характера: 
Пояснительная записка
1. Введение, в котором раскрываются актуальность выбора темы,  формулируются компоненты понятийного аппарата: объект, предмет, проблема, цели, задачи работы и др.;
2.  Теоретическая часть, в которой даны история вопроса, обоснование  разрабатываемой проблемы в теории и практике посредством  глубокого  сравнительного анализа литературы;
3. Технические решения или предложения по развитию разрабатываемой проблемы (при необходимости);
4.  Заключение, в котором содержатся выводы и рекомендации относительно возможностей использования материалов исследования;
5.  Библиографический список;
6.  Приложение.
Демонстрационный материал
1. Мультимедийная презентация
Структура и содержание  ВКРб  научно-исследовательского  характера: 
Пояснительная записка
1.  Введение, в котором раскрываются актуальность выбора темы,  формулируются компоненты понятийного аппарата: объект, предмет, проблема, цели, задачи работы. Дается краткая характеристика современного состояния решаемой научно-технической задачи.
2. Теоретическая часть, в которой даны история вопроса, аспекты  разработанности проблемы в теории и практике, обоснование проблемы;
3. Практическая (экспериментальная) часть, в которой представлены план проведения  эксперимента, характеристика принятых методов исследования, характеристика исходных материалов. Приведены основные этапы эксперимента, анализ результатов опытно-экспериментальной работы; обсуждение результатов исследования;
4. Экономическая часть (рентабельность, срок окупаемости, оценка затрат, калькуляция себестоимости продукции, анализов и т.п.); 
5. Экологическая часть (влияние объекта, исследуемого процесса на окружающую среду); 
6. Раздел охраны труда и техники безопасности (общие положения охраны труда, инструкции по работе с химикатами, приборами, электрооборудованием и т.п.);
7. Заключение, в котором содержатся выводы, указывается научная ценность, прикладное значение и социальная сторона выполняемой работы;
8. Библиографический список;
9. Приложение.
Графический и (или) демонстрационный материал
1. Результаты практической и экономической части (таблицы, графики, расчеты и т.п.)
2. Мультимедийная презентация
Структура и содержание  ВКРб проектного  характера:
Пояснительная записка
1.  Введение, в котором раскрываются актуальность выбора темы,  формулируются компоненты понятийного аппарата: объект, предмет, проблема, цели, задачи работы. Дается краткая характеристика современного состояния решаемой научно-технической задачи и др.;
2. Теоретическая (общая) часть, в которой даны история вопроса, аспекты  разработанности проблемы в теории и практике, обоснование проблемы. Приводится операционное описание технологического процесса, описание оборудования проектируемого объекта.
3. Технологическая часть, включающая в себя инженерные расчеты процессов и аппаратов проектируемых производств и подбор технологического оборудования, расчеты материального и теплового балансов, баланса воды и волокна. 
4. Экономическая часть (рентабельность, срок окупаемости, оценка затрат, калькуляцию себестоимости продукции, анализов и т.п.); 
5. Экологическая часть (экологическая оценка технологического процесса); 
6. Раздел охраны труда и техники безопасности (общие положения охраны труда, инструкции по технике безопасности при эксплуатации оборудования, электробезопасность, противопожарная безопасность на проектируемом объекте и т.п.);
7. Заключение, в котором содержатся выводы, указывается экономическая целесообразность, прикладное значение и социальная сторона выполняемой работы. Даются рекомендации по использованию разработанных вопросов для внедрения в производство;
8. Библиографический список;
9. Приложение.
Спецификация – документ, определяющий комплектность технологической линии (перечень оборудования) или состав комплекса;
Ведомость технического проекта  - документ, содержащий перечень всех документов, вошедших в ВКРб проектного  характера;
Графический материал:
1. Схема общая комбинированная – документ, на котором показаны в виде условных изображений и обозначений основное и вспомогательное оборудование, линии материальных потоков и средства автоматизации, поясняющие технологический процесс производства;
2. Чертеж общего вида – чертеж единицы оборудования (аппарата, установки), изображенный в учебных целях с разрезами, поясняющий его конструкцию и принцип действия;
3. Сборочный чертеж – чертеж аппарата или другой сборочной единицы с разрезами, необходимыми для понимания их устройства;
Демонстрационный материал:
1. Таблица технико-экономических показателей.
5.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы 
Оформление титульного листа
На титульном листе выпускной квалификационной работы указываются:
1. наименование вуза;
1. название выпускающей кафедры;
1. фамилия и инициалы студента;
1. тема выпускной квалификационной работы;
1. должность, ученое звание, фамилия и инициалы научного руководителя.

Оформление основного текста
Текст выпускной квалификационной работы должен быть выполнен с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ через полтора интервала на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210  297 мм). 
Страницы должны иметь поля: левое – 30 мм, верхнее 20 мм, правое – 10 мм, нижнее – 20 мм.
Нумерация страниц является сплошной, начинается с титульного листа и заканчивая последней страницей приложений. При этом титульный лист, задание, аннотация имеют порядковый номер, который не проставляется. 
Номера страниц проставляются в середине нижнего поля страницы, включая каждую страницу приложений. 
Каждая глава, а также введение и заключение начинаются с новой страницы. Главы и подразделы нумеруются арабскими цифрами.
Номер главы имеет один разряд (например, 1,2,3 и т.д.), номер подраздела имеет два разряда, разделенных точкой (например, 1.1, 1.2 и т.д.). После номера главы и подраздела в тексте точку не ставят. 
Настройки основного стиля
Шрифт – 14, типа TimesNewRoman, обычный. Межстрочный интервал – полуторный.
Абзацный отступ (красная строка) – 1,25 см. Выравнивание – по ширине. Переносы установлены.
Настройки для главы
Начинать с новой страницы. Шрифт – 14, типа TimesNewRoman, полужирный, с прописной буквы. Межстрочный интервал – 1,5. Отступ красной строки – 1,25 см. Отступ после заголовка – одна свободная строка. Выравнивание – по центру.

Настройки для подразделов внутри главы
Шрифт – 14, типа TimesNewRoman, полужирный, с прописной буквы. Межстрочный интервал – 1,5. Отступ красной строки – 1,25 см. Отступ до и после заголовка – одна свободная строка. Выравнивание – по центру.

Оформление таблиц
Таблицы должны быть органически связаны с текстом, иметь порядковую нумерацию и название. Таблицу следует располагать в тексте непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или наследующей странице. Нумерация таблиц является сквозной для всего текста работы, нумерация производится арабскими цифрами. 
Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблиц состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой (например, 2.1, 2.2).
Слева над таблицей помещается слово «Таблица» и ее номер, через тире название. Точка в конце не ставится. Символ «№» не используется. Например, «Таблица 1 – Технические характеристики клеильных прессов». 
При переносе части таблицы на другие страницы название помещается только над первой частью таблицы, а над следующими частями таблицы слева над ней пишется «Продолжение таблицы» и указывается ее номер. 
При делении таблицы на части допускается ее головку заменять соответственно номером граф. При этом нумеруют арабскими цифрами графы первой части таблицы. 
Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел по всей графе были расположены один под другим. В одной графе должно быть соблюдено одинаковое количество десятичных знаков для всех значений величин. 
Выравнивание текста в заголовках, подзаголовки граф – по центру, в строках – по левому краю. 
На все таблицы в тексте должны быть ссылки, например, «в таблице 5». В таблице допускается использоваться одинарный межстрочный интервал, размер шрифта не менее 12. 

Оформление рисунков
Все иллюстрации в тексте (схемы, диаграммы, графики и пр.) именуются рисунками. Допускаются цветные иллюстрации.
Рисунок помещается сразу после ссылки на него в тексте или на отдельном листе. Ссылка оформляется, например, «в соответствии с рисунком 3». 
Нумерация рисунков является сквозной для всего текста работы, нумерация производится арабскими цифрами.
Под рисунком по центру помещается слово «Рисунок» и его номер, а через тире название, символ «№» не используется. Например, «Рисунок 3 – Блок-схема производства ХТММ».
Надписи в рисунках должны выполняться шрифтом кегля не менее 12. 

Оформление формул
Формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы должно быть не менее одной свободной строки. Пояснение (экспликацию) значений символов и числовых коэффициентов следует приводить под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. 
Первую строку экспликации необходимо начинать со слова «где», пояснения каждого символа даются с новой строки и разделяются между собой знаком «;». 
Нумерация формул является сквозной для всего текста работы, нумерация производится арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера главы и порядкового номера формулы, разделенных точкой (например, 2.1, 2.2 и т.д.). Ссылки в тексте на порядковые номера формул приводятся в скобках. 
Например, «оборачиваемость запасов рассчитывается по (3)». 

Оформление сносок
Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в документе, то эти данные следует обозначать надстрочными знаками сноски.
Сноски в тексте располагаются с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяются от текста короткой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, – в последней графе таблицы.
Знак сноски ставится непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение. Знак сноски выполняется арабскими цифрами и помещается на уровне верхнего обреза шрифта.

Оформление библиографических ссылок
Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках. 
Указывается порядковый номер источника в библиографическом списке и страница источника, на которой находится заимствованная информация. Например, [11, с. 35], что означает: 11 источник, 35 страница. При ссылках на электронные ресурсы, упоминании источника допускается в ссылке указывать только номер источника в библиографическом списке, например, [15]. 
Если текст цитируется не по первоисточнику, а по другому изданию или иному источнику, то ссылку следует начинать словами: «Цит. по [8, с. 152]», либо «Цит. по кн.: [16], или «Цит. по ст.: [27]».
Когда текст, к которому относится ссылка, не цитируется, а лишь упоминается, то пользуются начальными словами «См. [9]». 
Когда надо подчеркнуть, что источник, на который делается ссылка, - лишь один из многих, где подтверждается, или высказывается, или иллюстрируется положение основного текста, то в таких случаях используют слова «См., например, [9]», «См., в частности, [9]».

Оформление библиографического списка
Библиографический аппарат в выпускной квалификационной работе представляется библиографическим списком и библиографическими ссылками, которые оформляются в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1 - 2003 «Библиографическое описание документов».
В библиографический список включаются все источники, в т. ч. Интернет-ресурсы.
Библиографический список составляется в следующем порядке:
1) законодательные акты – по хронологии;
2) нормативные документы (постановления, приказы, письма и др.) – по хронологии;
3) литературные источники (монографии, справочная литература, публикации в профессиональных периодических изданиях) - по алфавиту. При наличии источников на иностранных языках их помещают в алфавитном порядке. 
Законы и нормативные правовые акты располагаются в соответствии с их юридической силой:
- международные законодательные акты – по хронологии;
- Конституция Российской Федерации;
- кодексы Российской Федерации – по алфавиту;
- законы Российской Федерации – по хронологии;
- указы президента Российской Федерации – по хронологии;
- акты правительства Российской Федерации – по хронологии;
- акты министерств и ведомств: приказы, постановления, положения, инструкции министерства – по алфавиту; остальные акты – по хронологии.
Библиографическое описание составляют непосредственно по источнику или выписывают из каталогов и библиографических указателей полностью, без пропусков каких-либо элементов, сокращений заглавий и т. п.

Оформление приложений
Каждое приложение следует начинать с новой страницы. В правом верхнем углу помещается слово «Приложение» и заглавная буква русского алфавита, обозначающая его последовательность. Например, Приложение А. При обозначении приложений не используются буквы Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. 
На все приложения в тексте должны быть ссылки, например, «Приложение Б». 
Приложения располагаются в порядке ссылок на них в выпускной квалификационной работе. 
Список приложений помещается в содержании выпускной квалификационной работы. 
При необходимости список приложений приводится на отдельной странице после библиографического списка. 
Тогда в содержании после «Библиографический список» указывается только «Приложения». 
За содержание выпускной квалификационной работы, правильность приведенных данных несет ответственность студент - выпускник. Выпускная квалификационная работа им подписывается. Подпись и дата ставятся на последней странице содержательной части (т. е. после заключения).

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Итоговая оценка за выполнение и защиту ВКР складывается из оценок: текста, пояснительной записки ВКР; демонстрационных материалов (презентации результатов работы); доклада на защите; ответов на вопросы членов комиссии.
Оценку реализованных компетенций в пояснительной записке ВКР производят следующие лица:
Руководитель ВКР,  члены экзаменационной комиссии.
Оценка ВКР производится указанными лицами последовательно и независимо.
Оценивает качество ВКР руководитель. Свою оценку он оформляет в виде отзыва на ВКР. Отзыв руководителя должен содержать характеристику проделанной работы по всем разделам ВКР; оценку качества выполненной работы; новизну разработки, техническую грамотность студента; научную и практическую ценность работы и недостатки, имеющиеся в работе; мнение о возможности ее внедрения; оценку общей теоретической и практической подготовки выпускника к самостоятельной деятельности. В отзыве руководитель дает оценку уровню продемонстрированных студентом компетенций, которые закреплены за отдельными разделами ВКР.
Общая оценка уровня проявленных студентом компетенций выводится руководителем как среднеарифметическая величина оценок отдельных компетенций, округленная до целого значения 5(отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно).
Если хотя бы одна компетенция оценена как неудовлетворительно проявленная, общая оценка выставляется как «неудовлетворительно».
Отдельно в отзыве отмечается, какая компетенция не может быть оценена 
и по какой причине.
В отзыве также дается характеристика таким поведенческим аспектам деятельности студента в период выполнения ВКР как самостоятельность, инициативность, ответственность, готовность к профессиональной деятельности.

