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1. Цели и задачи дисциплины:
 Дисциплина "Математическое программирование" изучается с целью обеспечить теоретическую подготовку и фундаментальную базу, необходимые для освоения бакалаврами специальных и общетехнических дисциплин по учебному плану.
Для студентов вузов необходимо знать и уметь применять основные математические методы и модели для решения своих профессиональных задач. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Математическое моделирование» относится к обязательной  части учебного плана и является продолжением дисциплины «Математика».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения многих технических профессиональных дисциплин. 

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-1.2; ОПК-8.1.

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений – не предусмотрены

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофесси-ональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Фундаментальная подготовка
	ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа
и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ОПК- 1.2. Уметь: решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования


	
	ОПК-8. Способен применять математические модели, методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем.
	ОПК-8.1. Знать: методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и условия применения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем, инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем.



3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений  - не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	36,15
	10,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	18
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	6

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета (2)
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	71,85
	94

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Задачи линейного программирования
Примеры задач линейного программирования. Общая и основная задачи линейного программирования. Свойства основной задачи линейного программирования. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. Нахождение решения задачи линейного программирования. Двойственные задачи линейного программирования. 
Специальные задачи линейного программирования
Транспортная задача. Целочисленные задачи линейного программирования. Задачи параметрического программирования. Задачи блочного программирования. Задачи теории игр и линейное программирование.
Задачи нелинейного программирования.
Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы. 
Задачи динамического программирования.
Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. Нахождение решений задач методом динамического программирования.

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Задачи линейного программирования
	6
	6
	24
	-
	-
	36
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирования
	6
	6
	24
	-
	-
	36
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3.
	Задачи нелинейного программирования
	2
	2
	7,85
	
	
	11,85
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4.
	Задачи динамического программирования
	4
	4
	16
	
	
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого
	18
	18
	71,85
	0,15
	-
	108
	



5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Задачи линейного программирования
	1
	2
	24
	-
	-
	27
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирования
	1
	2
	24
	-
	-
	27
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3.
	Задачи нелинейного программирования
	1
	1
	24
	
	
	27
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4.
	Задачи динамического программирования
	1
	1
	22
	
	
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Итого
	4
	6
	94
	0,15
	3,85
	108
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Примеры задач линейного программирования. Общая и основная задачи линейного программирования. Свойства основной задачи линейного программирования. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. Нахождение решения задачи линейного программирования. Двойственные задачи линейного программирования. 
	
6
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Транспортная задача. Целочисленные задачи линейного программирования. Задачи параметрического программирования. Задачи блочного программирования. Задачи теории игр и линейное программирование.
	
6
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы. 
	2
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. Нахождение решений задач методом динамического программирования.
	4
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	
	Итого
	18
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Примеры задач линейного программирования. Общая и основная задачи линейного программирования. Свойства основной задачи линейного программирования. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. Нахождение решения задачи линейного программирования. Двойственные задачи линейного программирования. 
	
1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Транспортная задача. Целочисленные задачи линейного программирования. Задачи параметрического программирования. Задачи блочного программирования. Задачи теории игр и линейное программирование.
	
1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы. 
	1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. Нахождение решений задач методом динамического программирования.
	1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	
	Итого
	4
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Примеры задач линейного программирования. Общая и основная задачи линейного программирования. Свойства основной задачи линейного программирования. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. Нахождение решения задачи линейного программирования. Двойственные задачи линейного программирования. 
	6
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Транспортная задача. Целочисленные задачи линейного программирования. Задачи параметрического программирования. Задачи блочного программирования. Задачи теории игр и линейное программирование.
	6
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы. 
	2
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. Нахождение решений задач методом динамического программирования.
	4
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	
	Итого
	18
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Примеры задач линейного программирования. Общая и основная задачи линейного программирования. Свойства основной задачи линейного программирования. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. Нахождение решения задачи линейного программирования. Двойственные задачи линейного программирования. 
	2
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Транспортная задача. Целочисленные задачи линейного программирования. Задачи параметрического программирования. Задачи блочного программирования. Задачи теории игр и линейное программирование.
	2
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы. 
	1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. Нахождение решений задач методом динамического программирования.
	1
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1

	
	
	Итого
	6
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Формулировка задач на максимум и на минимум по исходным данным. Матричное представление задач линейного программирования. Сведение общей задачи линейного программирования к основной и обратно. Решение задач линейного программирования симплекс-методом. Решение задач линейного программирования с помощью двойственной задачи.
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Решение транспортной задачи. Задачи, сводящиеся к транспортной. Решение задач целочисленного программирования методом Гомори. Дробно-линейное программирование.
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Нахождение условных экстремумов функций нескольких переменных методом множителей Лагранжа.
	7,85
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Задача о замене оборудования. Задачи об инвестировании предприятий отрасли.
	16
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	
	
	
	71,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Задачи линейного программирова-ния
	Формулировка задач на максимум и на минимум по исходным данным. Матричное представление задач линейного программирования. Сведение общей задачи линейного программирования к основной и обратно. Решение задач линейного программирования симплекс-методом. Решение задач линейного программирования с помощью двойственной задачи.
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Контрольная работа

	2.
	Специальные задачи линейного программирова-ния
	Решение транспортной задачи. Задачи, сводящиеся к транспортной. Решение задач целочисленного программирования методом Гомори. Дробно-линейное программирование.
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Контрольная работа

	3
	Задачи нелинейного программирова-ния
	Нахождение условных экстремумов функций нескольких переменных методом множителей Лагранжа.
	24
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Контрольная работа

	4
	Задачи динамического программирова-ния
	Задача о замене оборудования. Задачи об инвестировании предприятий отрасли.
	22
	ОПК-1.1; 
ОПК-8.1
	Контрольная работа

	
	
	
	94
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	4
	-
	4

	Контрольная работа
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	6



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
          Студентам необходимо ознакомиться: 
· с содержанием рабочей программы дисциплины 
· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,
· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
           Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
          Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
8. 1.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
          Студентам следует: 
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, но и учебную литературу; 
· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
· на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
          Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. 
СРС представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта – не предусмотрен

10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
	Расход на
1 изделие
	Изд.
	Запас
сырья

	
	1
	2
	

	Сырьё
	А
	1
	3
	15

	
	Б
	3
	1
	15

	
	В
	1
	1
	7

	Прибыль:
	4
	3
	за сутки


1. Предприятие в течение суток выпускает два вида продукции 1 и 2, при производстве которых используются 3 вида сырья (А, Б и В). Данные о расходе сырья, суточный запас сырья и прибыль от реализации одной единицы объёма каждого вида продукции смотрите в таблице. Пусть переменные  обозначают суточный объём выпуска продукции 1 или 2 вида. Задача состоит в поиске  и , максимизирующих прибыль и удовлетворяющих ограничениям на запасы сырья. 1) Составьте задачу линейного программирования на основе данных таблицы; 2) Решите геометрически эту задачу; 3) Проверьте правильность геометрического решения, перебирая все узловые точки.
	Расход на
1 животное
	Корм
	Запас
ПВ

	
	1
	2
	

	Вид ПВ
	А
	2
	1
	16

	
	Б
	1
	2
	20

	Стоимость:
	3
	2
	на сутки


2. Предположим, что в суточный рацион животных должны входить питательные вещества двух видов А и Б. Пусть имеется два вида кормов 1 и 2. Суточный рацион одинаков для всех животных и может состоять из комбинаций кормов двух видов. В таблице указано количество питательных веществ (ПВ) каждого вида А и Б, входящих в весовую единицу каждого из двух видов корма, минимально необходимое суточное потребление питательных веществ каждого вида одним животным и стоимость 1 весовой единицы каждого вида корма. Пусть  и  – количество весовых единиц корма соответствующего вида 1 или 2, включенных в рацион. Требуется найти такие  и , что при соблюдении минимальной нормы потребления питательных веществ каждого вида стоимость рациона была минимальной. 1) Составьте задачу линейного программирования на основе данных таблицы; 2) Решите геометрически эту задачу; 3) Проверьте правильность геометрического решения, перебирая все узловые точки.
Решите графическим методом:
3. 













Решите задачи симплекс-методом:
	7. 
       
         
	8. 
       
         








9. Сформулируйте двойственную задачу:1) 

2) 

Решите с помощью двойственной задачи:
10. 

11. 


12. Решите транспортную задачу
	a \ b
	100
	200
	300
	100
	200

	100
	4
	7
	9
	1
	5

	200
	3
	1
	2
	3
	8

	200
	5
	2
	4
	6
	15

	300
	2
	3
	5
	4
	6

	200
	3
	1
	6
	10
	15


 13. Решите транспортную задачу
	a \ b
	5
	10
	15
	15
	15

	10
	2
	5
	5
	6
	7

	5
	4
	3
	4
	4
	3

	5
	5
	2
	3
	6
	2

	10
	3
	6
	5
	7
	8

	15
	1
	9
	7
	6
	4


14. Решите транспортную задачу
	

	a \ b
	500
	1000
	500
	1500

	500
	1
	3
	1
	2

	1500
	1
	6
	4
	3

	1000
	2
	5
	3
	4

	1500
	3
	5
	4
	3


 15. Решите задачу целочисленного линейого программирования




16. К началу текущей пятилетки на предприятии установлено новое оборудование. Зависимость производительности этого оборудования от времени его использования предприятием, а также зависимость затрат на содержание и ремонт оборудования при различном времени его использования приведены в таблице.
	
	Время , в течение которого используется оборудование (лет)

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Годовой выпуск продукции  в млн. руб.
	100
	90
	80
	70
	60
	50

	Ежегодные затраты на содержание и ремонт оборудования  в млн. руб.
	20
	25
	30
	35
	40
	45


Зная, что затраты, связанные с приобретением и установкой нового оборудования, идентичного установленным, составляют 50 млн. руб., а заменяемое оборудование списывается, составьте такой план замены оборудования в течение пятилетки, при котором общая прибыль за данный период времени максимальна. 

17. Для увеличения объемов выпуска пользующейся повышенным спросом продукции, изготовляемой  предприятиями, выделены капиталовложения в объеме  млн. руб. Использование -м предприятием  млн. руб. из указанных средств обеспечивает прирост выпуска продукции, определяемый значением нелинейной функции  Значения  и  приводятся в таблице:

	Объем капитало-вложений  (в млн. руб.)
	Прирост выпуска продукции  в зависимости от объема капиталовложений (млн. руб.)

	
	Предприятие 1
	Предприятие 2
	Предприятие 3

	0
100
200
300
400
500
600
700
	0
40
60
80
120
160
200
250
	0
60
80
100
150
200
240
280
	0
80
90
100
120
140
160
200


Требуется найти распределение капиталовложений между предприятиями, обеспечивающее максимальное увеличение выпуска продукции.

Вопросы к зачету 

1. Примеры задач линейного программирования. 
2. Общая и основная задачи линейного программирования. 
3. Свойства основной задачи линейного программирования. 
4. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. 
5. Нахождение решения задачи линейного программирования. 
6. Двойственные задачи линейного программирования.
7. Транспортная задача. Поиск начального решения.
8. Поиск оптимального решения транспортной задачи. 
9. Целочисленные задачи линейного программирования. 
10. Задачи параметрического программирования. 
11. Задачи блочного программирования. 
12. Задачи теории игр и линейное программирование.
13. Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. 
14. Метод множителей Лагранжа. 
15. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы.
16. Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. 
17. Нахождение решений задач методом динамического программирования.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	-

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	0
	-

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	-

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	-

	6
	Федеральный образовательный портал «Экономика. Социология. Менеджмент.»
	http://ecsocman.hse.ru/
	-

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	8
	База данных Oxford Journals
	https://academic.oup.com/journals
	-



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «…..» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература
1. Балдин К. В. Математическое программирование [Электронный ресурс]: Учебник / Л. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев. / Под общей редакцией профессора К. В. Балдина. – М.: Дашков и К, 2018. – 218 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/ index.php?page=book_red&id=112201

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Балдин, К. В. Математические методы и модели в экономике [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям бакалавриата «Экономика», «Менеджмент» / К. В. Балдин, В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., стер. – Москва : Флинта, 2017. – 328 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/103331/.
1. Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов бакалавриата, обучающихся по направлению подготовки "Экономика" / А. В. Гетманчук, М. М. Ермилов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : Дашков и К, 2017. - 186 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/93509/#1. 

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
1. Лопатников, Л. И. Экономико-математический словарь [Текст] / Л. И. Лопатников ; АН СССР, Центр. экон.-мат. ин-т. – Москва : Наука, 1987. – 509 с. 
1. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирноваой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк. ; Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
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