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АННОТАЦИЯ
 
ФОС составлен  с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки  13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 144 от 28.02.2018, Положением о фонде оценочных средств СЛИ (от 24.03.15). Материалы ФОС содержат:

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины.

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

3. Типовые задания (и иные материалы), необходимые для оценки знаний, умений и навыков (опыта деятельности), характеризующих этапы формирования компетенций

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков (опыта деятельности), характеризующих этапы формирования компетенций

1. Цель проведения практики: 
подготовить студента к решению организационно-технологических задач на производстве и к выполнению выпускной квалификационной работы (ВКР).
Задачи:
- расширить и углубить знания, полученные студентами в период теоретического обучения и на производственной практике;
- изучить объект практики в соответствии с программой;
- ознакомиться с нормативными материалами по монтажу, ремонту и
эксплуатации (проектированию) систем электроснабжения предприятий и различных объектов электроэнергетического профиля, с Правилами техники безопасности (ПТБ), Правилами технической эксплуатации (ПТЭ), должностными инструкциями обслуживающего персонала и т.п.;
- собрать и проанализировать материалы для выполнения выпускной квалификационной работы;
- приобрести навыки самостоятельной творческой работы по проектированию и исследованию систем электроснабжения
- углублённое изучение передовых технологий и производственных процессов, входящих в тему ВКР;
- освоение в практических условиях принципов организации и управления производством, анализа экономических показателей производства, повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции;
- завершение научных исследований и обобщение их результатов для теоретического обоснования задач, решаемых в ВКР;
- уточнение содержания ВКР с руководителем.


2. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Проведение практики направлено на формирование у бакалавра (магистра) в соответствии с целями основной профессиональной образовательной программы и задачами будущей профессиональной деятельности следующих индикаторов компетенций и индикаторов их достижений: 

Таблица 2.1 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства 
(процедуры оценивания)

	ПК-1. Способен выполнять научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки по отдельным разделам темы
	ПК-1.1. Выполняет сбор и анализ данных для научного исследования, составляет конкурентно-способные варианты технических решений.
ПК-1.2. Обосновывает выбор целесообразного решения.
ПК-1.3. Демонстрирует понимание взаимосвязи задач проектирования и эксплуатации.
	Знает: методы сбора данных для научного исследования
Умеет: Выполняет сбор и анализ данных для научного исследования,
Владеет: выполнять научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки по отдельным разделам темы.
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование


	ПК-4. Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при наладке и эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования и установок в системах электроснабжения объектов экономики.
	ПК-4.3. Осуществляет  выбор материалов с учетом условий работы механизмов, приборов, изделий, используя ГОСТы, ТУ, а также специальную техническую литературу и документацию.
	знает: ГОСТы, ТУ, а также специальную техническую литературу и документацию
умеет: Осуществляет  выбор материалов с учетом условий работы механизмов, приборов, изделий, используя ГОСТы, ТУ, а также специальную техническую литературу и документацию.
владеет: Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование


	ПК-5. Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в системах электроснабжения промышленных, коммунально-бытовых, сельскохозяйственных и иных потребителей.
	ПК-5.1. Выполняет работы по повышению технико-экономической эффективности системы электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, а также электротехнического оборудования, машин и установок рассматриваемых объектов.
	Знать: методы повышения технико-экономической эффективности системы электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения
Уметь: Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования
[bookmark: _GoBack]Владеет: навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование


	ПК-6. Способен планировать техническое обслуживание и ремонт энергетического и электротехнического оборудования в электрических сетях и подстанциях систем электроснабжения.
	ПК-6.1. Планирует техническое обслуживание и ремонт энергетического и электротехнического оборудования систем электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения.
ПК-6.2. Осуществляет планирование режимов систем электроснабжения, технологических процессов работы электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения.
	Знать: методологию исследований и научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований в области электроэнергетики в промышленности и в агропромышленном комплексе.
Уметь: использовать научно-техническую информацию, методы и модели, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований в области электроэнергетики.
Владеть: методологией исследования и научно-технической информацией в электротехнической области исследований.
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование


	ПК-7. Способен организовать работу по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования в системах электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения.
	ПК-7.1. Организует работу по повышению эффективности функционирования систем энергообеспечения, энергетического и электротехнического оборудования конкретных объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения.
ПК-7.2. Организует работу инженерно-технического персонала с учетом его квалификации, правил управленческой деятельности, законными и нормативными актами и положениями в области организации и нормирования труда.
	Знать: обязанности инженерно-технического персонала с учетом его квалификации
Уметь: Организует работу инженерно-технического персонала с учетом его квалификации
Владеет: Способен организовать работу по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования в системах электроснабжения объектов промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование


	ПК-8. Способен организовать материально-техническое обеспечение инженерных систем (энергетическое и электротехническое оборудование) в системах энергообеспечения отраслей экономики.
	ПК-8.1. Организует материально-техническое обеспечение силового энергетического, электротехнического и  коммутационного оборудования систем электроснабжения, а также  инженерных систем (электротехническое оборудование) в системах энергообеспечения отраслей экономики. 
	Знать: силовое энергетическое, электротехническое и коммутационное оборудования систем электроснабжения
уметь: Организует материально-техническое обеспечение силового энергетического, электротехнического и коммутационного оборудования систем электроснабжения
владеет: Способен организовать материально-техническое обеспечение инженерных систем
	Опрос, составление отчета по практике, дневник,  собеседование





3. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ.
Оценка результатов обучения студента  формируется  из результатов  самостоятельной работы. 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций представлено в таблице 1.

Таблица 1. Перечень оценочных средств сформированности компетенции 

	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Собеседование
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Перечень вопросов 

	Отчет по практике
	Средство контроля прохождения преддипломной практики, в котором представляются результаты выполнения задания по прохождению данного вида практики. При оценивании отчета учитывается уровень сформированности компетенций
	Порядок подготовки и защиты отчета по практике

	Дневник практики
	Дидактический комплекс, предназначенный для самостоятельной работы обучающегося и позволяющий оценивать уровень усвоения им учебного материала
	Дневник 
практики




ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




4. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ (И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ), НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ (ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Индивидуальные задания по практике

Индивидуальное задание выбирается в соответствии с темой ВКР. 
Темы бакалаврских работ должны быть разнообразными и по возможности основываться на реальных данных, выявленных в процессе обследования хозяйств и предприятий во время прохождения производственной практики, и информации, взятой из типовых проектов.
Формулировка тем должна быть увязана с профилем подготовки бакалавра и направлена на реконструкцию и модернизацию оборудования, входящего в состав технологических процессов на предприятиях:
– по производству, транспортировке и распределению электрической энергии, проектированию, диагностированию и ремонту электрооборудования и электрических машин;
– связанных с использованием в техпроцессах возобновляемых и экологически чистых источников энергии;
– по проектированию управляемых электроприводов и автоматизированных систем управления технологических процессов, энергетических установок и средств автоматики промышленного, бытового и сельскохозяйственного назначения;
– занимающихся энергосберегающими технологиями и системами электро-, тепло-, водо- и газоснабжения промышленных, сельскохозяйственных и бытовых потребителей;
– разрабатывающих автоматизированные системы составления и ведения нормативно-технической документации.
Тема выпускной квалификационной работы должна формироваться с учетом будущей производственной деятельности бакалавра и отражать вопросы:
– реконструкции электрических сетей напряжением 6-10 кВ или 380/220 В сельскохозяйственного населенного пункта;
– электроснабжения производственного сектора животноводческого, птицеводческого или иных комплексов;
– модернизации электрооборудования и средств автоматики подстанции 6…110/0,4 кВ для электрического снабжения населенного поселка и производственного сектора;
– разработки проекта высоковольтной линии (ВЛ) электропередачи напряжением 6…35 кВ для электроснабжения группы промышленных и сельскохозяйственных потребителей;
– переоснащения пунктов АВР и секционирующих пунктов ВЛ 6…35 кВ, например вакуумными выключателями и микропроцессорными устройствами;
– разработки автоматизированной системы сбора технологической информации и диспетчерского управления районных электрических сетей;
– применения эффективных систем защиты ВЛ от воздействий гололедных и ветровых нагрузок, грозовых перенапряжений, вибрации и пляски проводов (тросов).
- проектирование элементов системы электроснабжения машиностроительного завода.
- проектирование подстанции 110/10 кВ водоканала.
- электроснабжение коттеджного поселка в Республике Коми.
- электроснабжение жилого района г. Сыктывкара.
- электроснабжение района городской электрической сети (г. Печора).
- электроснабжение торгового центра г. Воркута.
- проектирование системы электроснабжения механического цеха завода.
- развитие электрической сети н-ского района Республики Коми.

 Формы текущей аттестации и промежуточного контроля
Текущий контроль прохождения практики проводится в дискретные временные интервалы и включает проверку посещения студентом ознакомительных лекций, инструктажа по технике безопасности, ведением записей наблюдений, опросы по усвоению нормативных документов, ведение дневника, оформление отчета по практике.
· фиксация прохождения практики на рабочем месте
· контроль соблюдения в лабораториях  и на предприятиях правил  внутреннего трудового распорядка
· контроль соблюдения требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности
· ведение конспекта собранного материала
· выполнение индивидуального задания

Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме устной защиты письменного отчета руководителем практики. 
Промежуточный контроль осуществляется после завершения практики на рабочем месте в структурном подразделении предприятия. Руководитель практики оценивает результаты практики, выставляя дифференцированную оценку, принимая во внимание качество отчета и устные ответы студента на вопросы по прохождению и результатам практики. 
Качество прохождения студентом практики оценивается по 100-балльной шкале, в том числе 70 баллов за текущую работу и 30 баллов за качество отчета и его защиту. По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, индивидуального задания, объем и полнота собранных на практике материалов, ведение дневника.
 При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Прохождение преддипломной практики осуществляется в соответствии с учебным планом и утвержденной программой практики, и завершается составлением отчета о практике и его защитой.
В ходе практики обучающиеся осуществляют следующие виды деятельности:
− осуществляют сбор, обработку, анализ и систематизацию информации;
− изучают специальную литературу по выбранной тематике, в том числе достижения отечественной и зарубежной науки; 
− составляют план исследовательской работы.
Организация и учебно-методическое руководство преддипломной практикой осуществляются ведущей кафедрой. 


Порядок сдачи зачета и защиты отчета:
Итогом  прохождения студентом практики  является подготовка  отчета о прохождении практики и его защита (получение зачета).
Студенты допускаются к сдаче  зачета – дифференцированный зачет  по практике при условии прохождения всех заданий, предусмотренных по практике.
По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, объем собранного материала, соблюдение методики работ. 
При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 

Требования к составлению отчета. Общий объем отчета о прохождении практики составляет от 25 до 35 страниц машинописного текста и, возможно, приложение, в которое могут входить необходимые графические, табличные и прочие материалы.
Отчет должен быть результатом самостоятельной работы студента. Не допускается коллективное написание отчетов. 
Структура отчета. Отчет должен включать в себя введение, разделы, подразделы, заключение и на усмотрение автора приложения, написанные технически грамотным языком.
Титульный лист
Содержание 
В содержании должны быть включены все разделы отчета с указанием страниц, с которых они начинаются.
Введение
Во введении должна быть представлена информация о целях и задачи практики. Должна быть информация о предприятии, на котором студент проходил практику, сроках ее прохождения, сведения о наставнике студента на предприятии. Здесь должны быть кратко представлена история, перспективы и характеристика основного вида продукции предприятия. Необходимо показать роль электротехнического оборудования в решении вопросов текущего состояния и развития предприятия. 
Основная часть. Индивидуальное задание
В соответствии с целями и задачами данного вида практики в этой части отчета должны быть представлены материалы, касающиеся выполнения студентом выпускной квалификационной работы: 
– основное электротехническое оборудование и электротехнологии, применяемые на предприятии и технологические особенности их использования;
– схемы электрических соединений электротехнического оборудования на предприятии;
– существующая на момент прохождения практики системы внешнего и внутреннего энергоснабжения потребителей предприятия с привязкой к карте схеме;
– вопросы энергосбережения и энергоаудита на предприятии;
– возможности внедрения новых электротехнологий и электрооборудования на предприятии;
– решение вопросов техники безопасности, противопожарной профилактики и экологии;
– проблемные моменты в существующих системах энергообеспечения.
На основании анализа подобного рода материалов в отчете должны быть в первом приближении поставлены цели исследования в выпускной квалификационной работы и те задачи, которые возможно решить при более детальной проработке исходного материала.  
Заключение
Заключение содержит основные выводы и результаты прохождения практики. 
Библиографический список
Библиографический список содержит сведения об источниках, которые студент использовал при написании отчета по практике.
Приложения
Приложения включают материалы, дополняющие отчет (графики,  иллюстрации, таблицы).
Таким образом, отчет по преддипломной практике должен включать первичные материалы (библиографический обзор, исходные данные, электрические схемы, материалы по развитию предприятия и т.п.) и результаты их первичной обработки (графики, аналитические зависимости, расчеты и т.д.), а также выводы студента практиканта по пройденной практике.
Содержание отчета может быть дополнено или расширено по усмотрению студента и в соответствии с собранным материалом за время прохождения практики.
Технические требования к оформлению отчета:
Отчет печатается на стандартном листе бумаги формата А4. 
Поля оставляются по всем четырем сторонам печатного листа: левое поле – 20 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. 
Шрифт Times New Roman размером 14, межстрочный интервал 1,5. 
Каждый новый раздел начинается с новой страницы; это же правило относится к другим основным структурным частям отчета (введению, заключению, списку литературы, приложениям и т.д.).
Все разделы отчета, а также графические материалы, таблицы и др. должны быть пронумерованы.
Страницы отчета с рисунками и приложениями должны иметь сквозную нумерацию. Первой страницей является титульный лист, на котором номер страницы не проставляется.
При использовании в отчете материалов, заимствованных из литературных источников, цитировании различных авторов, необходимо делать соответствующие ссылки, а в конце работы помещать список использованной литературы.
Доля заимствованных текстов в работе должна быть незначительной, основной материал работы должен представлять собой оригинальный текст.

	Этапы практики
	Компетенции
	Формы оценивания
	Оценка

	Подготовительный
	ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-4.3; ПК-5.1; ПК-6.1; ПК-6.2; ПК-7.1; ПК-7.2; ПК-8.1
	Устный отчет, собеседование
	

	Основной
	ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-4.3; ПК-5.1; ПК-6.1; ПК-6.2; ПК-7.1; ПК-7.2; ПК-8.1
	Устный отчет, собеседование
	

	Заключительный
	ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-4.3; ПК-5.1; ПК-6.1; ПК-6.2; ПК-7.1; ПК-7.2; ПК-8.1
	Защита отчета
	

	Итоговая оценка по результатам оценки этапов прохождения практики
	

	
	



          критерии оценки ответа студента во время защиты отчета
             Оценка «ОТЛИЧНО» (зачтено) ставится, если ответ студента - 
· полный и развернутый,
· логично выстроен и соответствует плану,
· содержит осмысленно подобранные специальные термины и понятия,
· аргументирован,
а также продемонстрировано грамотное решение практической задачи.       

            Оценка «ХОРОШО» (зачтено)  ставится, если ответ студента – 
· в основном полный и развернутый,
· логично выстроен и соответствует плану,
· содержит специальную терминологию, которая, однако, не всегда быстро оказывается подобранной,
· аргументирован, но наблюдается некоторая непоследовательность анализа,
а также продемонстрировано в целом грамотное решение практической задачи.

             Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» (зачтено) ставится, если ответ студента –
· недостаточно развернутый и его план соблюдается непоследовательно,
· демонстрирует слабое знание профессиональных понятий,
· малоубедительно аргументирован, носит преимущественно теоретический характер, примеры отсутствуют и/или не показательны,
при этом, практическая задача была решена при некотором участии преподавателя.

Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» (незачтено) ставится, если ответ студента – 
· не имеет плана, логики изложения,
· не раскрывает понятий, концепций, заявленных в вопросе,
· не содержит профессиональных терминов,
при этом, практическая задача не решена. 

6. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица  Балльные оценки для элементов контроля:
	Формы контроля
	Текущий контроль 
	Защита отчета
	Промежуточный  контроль 

	Посещение практики
	35
	
	35

	Участие в составлении отчета 
	20
	
	20

	Компонент своевременности
	15
	
	15

	Защита отчета, сдача зачета
	
	30
	30

	Итого максимум за период:
	70
	30
	100



Таблица  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



