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1. Цели и задачи дисциплины:   формирование знаний и навыков в изучении теории измерений и обеспечения их единства, освоение студентами теоретических основ метрологии, стандартизации и сертификации. 
Задачи дисциплины – получение теоретических знаний и практических навыков по основным вопросам метрологии, стандартизации и сертификации, обучение студентов современным средствам и методам технических измерений,  которые обеспечивают в будущем их квалифицированное участие в многогранной деятельности по выбранному профилю подготовки «Управление и информатика в технических системах».
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать: основные понятия, законы и положения метрологии, стандартизации, сертификации и взаимозаменяемости на производстве; методы теоретических и экспериментальных исследований в научно-исследовательской;
уметь: использовать технические средства для контроля рабочих процессов;  использовать инструкции, описания, технические паспорта о работе устройств и установок; 
владеть: навыками измерения основных физических параметров.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к обязательной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Теоретическая механика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Технические измерения и приборы управления.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции

	ПК-4.3 

	Осуществляет выбор материалов с учетом условий работы механизмов, приборов, изделий, используя специальную техническую литературу и документацию




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц
		Вид учебной работы
	Очная форма
(4 семестр)
	Заочная форма
(2 курс)

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	19,25

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	117

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	1
	-
	-
	3
	-
	-
	4
	ПК-4.3 


	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	6
	

	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	0,5
	-
	
	3
	-
	-
	3,5
	

	4.
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	1
	1
	2
	3
	-
	-
	7
	

	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	1
	1
	2
	3
	-
	-
	7
	

	6.
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	0,5
	-
	-
	3
	-
	-
	3,5
	

	7.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	1
	1
	-
	3
	-
	-
	5
	

	8.
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	1
	1
	2
	3
	-
	-
	7
	

	9.
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	0,5
	1
	2
	3
	-
	-
	6,5
	

	10.
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	0,5
	1
	-
	3
	-
	-
	4,5
	

	11.
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	1
	1
	2
	3
	-
	-
	7
	

	12.
	Комплексные системы общетехнических стандартов . Работы по стандартизации в РФ
	0,5
	1
	-
	3
	-
	-
	4,5
	

	13.
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	0,5
	1
	-
	3
	-
	-
	4,5
	

	14.
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	1
	1
	-
	3
	-
	-
	5
	

	15.
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	1
	1
	-
	3
	-
	-
	5
	

	16.
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом.  Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий.  Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	1
	1
	-
	3
	-
	-
	5
	

	17.
	Взаимозаменяемость и ее виды. Допуски и посадки. 
	1
	-
	4
	4
	-
	-
	9
	

	18.
	Погрешности геометрических форм и взаимного расположения. Шероховатость и волнистость поверхности.
	1
	2
	-
	4
	-
	-
	7
	

	19.
	Подшипники качения. Требования, разновидности и виды нагружений. Резьбовые соединения. Зубчатые и червячные передачи. Шпоночные соединения.
	1
	2
	-
	4
	-
	-
	7
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	16
	16
	60
	1,25
	34,75
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	0,5
	-
	-
	6
	-
	-
	6,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-5.3

	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	1
	-
	2
	6
	-
	-
	9
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	0,5
	-
	-
	6
	-
	-
	6,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	1
	2
	2
	6
	-
	-
	11
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	0,5
	1
	1
	6
	-
	-
	8,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	6.
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	0,5
	-
	-
	6
	-
	-
	6,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	8.
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	-
	-
	1
	6
	-
	-
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	9.
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	-
	-
	1
	6
	-
	-
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	10.
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	11.
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	-
	-
	1
	6
	-
	-
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	12.
	Комплексные системы общетехнических стандартов . Работы по стандартизации в РФ
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	13.
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	14.
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	15.
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	16.
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом.  Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий.  Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	-
	-
	-
	6
	-
	-
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	17.
	Взаимозаменяемость и ее виды. Допуски и посадки. 
	-
	-
	2
	7
	-
	-
	9
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	18.
	Погрешности геометрических форм и взаимного расположения. Шероховатость и волнистость поверхности.
	-
	1
	-
	7
	-
	-
	8
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	19.
	Подшипники качения. Требования, разновидности и виды нагружений. Резьбовые соединения. Зубчатые и червячные передачи. Шпоночные соединения.
	-
	-
	-
	7
	-
	-
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	4
	10
	117
	1,25
	7,75
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	Термин «измерение», краткая истории развития метрологии, основное уравнение измерений и шкала измерений.
Взаимосвязь между метрологией, стандартизацией, квалиметрией, сертификацией и их влияние на качество выпускаемой продукции. Основные положения государственной системы стандартизации. Российские и Международные организации по стандартизации. Определение сертификации, ее виды и систему сертификации. Значение сертификации для регулирования механизмов рыночной экономики, виды и стадии сертификации.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-5.3

	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	Виды физических величин и единиц, системы единиц физических величин и Международные системы единиц физических величин, определение и содержание основных единиц СИ, а также производные единицы СИ. 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	Основы метрологического обеспечения. Нормативно-правовые основы метрологии, знать признаки классификации  нормативных документов по метрологии – стандарта, Государственного стандарта РФ, национального стандарта, межгосударственного стандарта, регионального стандарта, международного стандарта, отраслевого стандарта, и др. Структура метрологических  служб и организаций.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	Средства, методы и погрешности измерений
Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	Классификация измерений – по способу получения информации, по характеру изменения получаемой информации в процессе измерений, по количеству измерительной информации, по отношению к основным единицам. Основные характеристики измерений и уметь оценить точность измерений и классификация средств измерений. Эталоны единиц физических величин – единицы длины, единицы массы, единицы времени и частоты, единицы силы постоянного электрического тока, единицы температуры. Определение погрешности результата измерений, основные источники погрешности результата измерений, а также классификация погрешностей измерений – по форме представления погрешности, по характеру изменения результатов при повторных измерениях, по причине возникновения, по условиям проведения измерений, по характеру измерения физической величины. Понятие об испытании и контроле, принципы выбора средств измерений – по коэффициенту уточнения, по принципу безошибочности контроля, с учетом безошибочности контроля и его стоимости, по технико-экономическим показателям. Выбор системы измерений при динамических измерениях.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	Системы воспроизведения единиц физических величин и передачи их размера средствам измерений – поверочные схемы, методы передачи размера единицы физической величины, межповерочные интервалы. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	6.
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	Основы метрологического обеспечения сельскохозяйственных предприятий, структуру и  функции метрологической службы агропромышленного комплекса. Структура и функции метрологической службы.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	Порядок проведения калибровки средств измерений, Российская система калибровки. Основные направления деятельности Российской системы калибровки, требования, предъявляемые к организациям, выполняющим калибровочные работы. Порядок  проведения метрологической аттестации и основные задачи аттестации средств измерений. Система сертификации средств измерений, основные положения и порядок проведения работ в рамках системы сертификации средств измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	8.
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	Стандартизация по ИСО/МЭК, стандарт. Цели и задачи стандартизации. Российские организации  по стандартизации – цели и задачи Госстандарта России, научно-исследовательских институтов Госстандарта, технических комитетов по стандартизации, территориальных органов Госстандарта.
Цели и задачи Международных организаций по стандартизации,  исполнительная система ИСО. Процедура разработки международных стандартов, функции органов ИСО.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	9.
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	Правовые основы стандартизации, изложенные в законе «О техническом регулировании», статьи закона, основные цели и задачи стандартизации, основные цели и задачи Госстандарта России, права Госстандарта России. Статьи закона: международные договоры; организация работ по стандартизации; международное сотрудничество при стандартизации; нормативные документы по стандартизации и требования к ним, государственные стандарты, общероссийские классификаторы технико-экономической информации; применение нормативных документов по стандартизации; государственный контроль и надзор.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	10.
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	Научно-технические принципы и методы стандартизации. Рассмотрение принципов, определяющих научно-техническую организацию работ по стандартизации, к которым относятся – принцип системности, принцип обеспечения функциональной взаимозаменяемости стандартизируемых изделий, научно-исследовательский принцип разработки стандартов и принцип предпочтительности.
Методы стандартизации в виде комплексной и опережающей стандартизации. Межотраслевые системы стандартов – единая система конструкторской документации, единая система технологической документации,  единая система технологической подготовки производства, единая система стандартов приборостроения. Основные работы, выполняемые при стандартизации – систематизация объектов, кодирование и классификация технико-экономической информации, унификация и симплификация  деталей, типизация конструкций, агрегатирование машин. 
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	11.
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	Категории стандартов – государственные стандарты, отраслевые стандарты, технические условия, стандарты предприятий, международный стандарт. Виды стандартов – стандарты основополагающие, стандарты на продукцию, услуги, стандарты на процессы.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	12.
	Комплексные системы  общетехнических стандартов 
Работы по стандартизации в РФ
	Структура единой системы конструкторской документации, порядок организации проектирования, правила оформления и выполнения чертежей, возможности которые обеспечивает единая система конструкторской документации. Основные направления перспективного развития единой системы конструкторской документации.  Единая система стандартов приборостроения, преимущества этой системы, определение совместимости технических средств. Классификация и кодировании технико-экономической информации.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	13.
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	Требования к процессам управления качеством на предприятиях при проектировании, разработке, производстве, контроле, испытании и обслуживании продукции, пять взаимосвязанных стандартов ИСО 9000, ИСО 9001, ИСО 9002, ИСО 9003, ИСО 9004. Структура системы менеджмента качества  по ИСО. Система экологического управления предприятия в целом, объекты обязательной экологической сертификации.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	14.
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	Определение сертификации, введенное Европейской экономической комиссией и Международной организацией по стандартизации. Знаки соответствия стандартам в зарубежных странах и в системе ГОСТ Р. 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	15.
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	Структура законодательной и нормативной базы сертификации, область распространения обязательной сертификации и объекты добровольной сертификации. Цели сертификации, обязательная и добровольная сертификация. Органы Правового регулирования в области сертификации и международные правила по сертификации, которыми следует руководствоваться при заключении  международных договоров. Полномочия федерального органа исполнительной власти в области сертификации и задачи Госстандарта. Система сертификации, определения сертификата соответствия и знака соответствия. Участники обязательной сертификации и полномочия государственных органов управления. Обязанности испытательных лабораторий. Обязанности изготовителей. Условия ввоза импортируемой  продукции, а также функции Государственного надзора и контроля  за соблюдением правил обязательной сертификации и за сертифицированной продукцией. Принципы добровольной сертификации и участники этого вида сертификации. Документы, которые регулируют деятельность по сертификации в России – законы: «Об обеспечение единства измерений», «О защите прав потребителей». Подзаконные актах, указы Президента, и нормативные акты Правительства России, направленные на решение социально-экономических задач и предусматривающие  использование для этой цели обязательной сертификации. 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	16.
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом. Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий. Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом. Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий. Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	17.
	Взаимозаменяемость и ее виды. Допуски и посадки.
	Полная и неполная взаимозаменяемость. Номинальный и действительный размер. Предельные размеры деталей. Поле допуска, нулевая линия. Отверстие и вал, основные эксплуатационные требования. Графическое изображение полей допусков. Посадки с зазором, натягом и переходные. Система допусков и посадок. Понятие квалитета.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	18.
	Погрешности геометрических форм и взаимного расположения. Шероховатость и волнистость поверхности.
	Классификация отклонений геометрических параметров детали. Профиль поверхности. Шероховатость и волнистость поверхности. Длина оценки, числовые значения, высотные параметры и  обозначения на чертежах.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	19.
	Подшипники качения. Требования, разновидности и виды нагружений. Резьбовые соединения. Зубчатые и червячные передачи. Шпоночные соединения.
	Виды и классы подшипников качения. Предъявляемые требования. Выбор посадок для подшипников качения. Виды нагружений. Основные характеристики крепежных и кинематических резьб. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные эксплуатационные и точностные требования к зубчатым передачам.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
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5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	Термин «измерение», краткая истории развития метрологии, основное уравнение измерений и шкала измерений.
Взаимосвязь между метрологией, стандартизацией, квалиметрией, сертификацией и их влияние на качество выпускаемой продукции.
Основные положения государственной системы стандартизации.
Российские и Международные организации по стандартизации.
Определение сертификации, ее виды и систему сертификации.
Значение сертификации для регулирования механизмов рыночной экономики, виды и стадии сертификации.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-5.3

	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	Виды физических величин и единиц, системы единиц физических величин и Международные системы единиц физических величин, определение и содержание основных единиц СИ, а также производные единицы СИ. 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	Основы метрологического обеспечения. Нормативно-правовые основы метрологии, знать признаки классификации  нормативных документов по метрологии – стандарта, Государственного стандарта РФ, национального стандарта, межгосударственного стандарта, регионального стандарта, международного стандарта, отраслевого стандарта, и др. Структура метрологических  служб и организаций.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	Средства, методы и погрешности измерений
Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	Классификация измерений – по способу получения информации, по характеру изменения получаемой информации в процессе измерений, по количеству измерительной информации, по отношению к основным единицам. Основные характеристики измерений и уметь оценить точность измерений и классификация средств измерений.
Эталоны единиц физических величин – единицы длины, единицы массы, единицы времени и частоты, единицы силы постоянного электрического тока, единицы температуры.
Определение погрешности результата измерений, основные источники погрешности результата измерений, а также классификация погрешностей измерений – по форме представления погрешности, по характеру изменения результатов при повторных измерениях, по причине возникновения, по условиям проведения измерений, по характеру измерения физической величины. Понятие об испытании и контроле, принципы выбора средств измерений – по коэффициенту уточнения, по принципу безошибочности контроля, с учетом безошибочности контроля и его стоимости, по технико-экономическим показателям. Выбор системы измерений при динамических измерениях.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	Системы воспроизведения единиц физических величин и передачи их размера средствам измерений – поверочные схемы, методы передачи размера единицы физической величины, межповерочные интервалы. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	Порядок проведения калибровки средств измерений, Российская система калибровки. Основные направления деятельности Российской системы калибровки, требования, предъявляемые к организациям, выполняющим калибровочные работы. Порядок  проведения метрологической аттестации и основные задачи аттестации средств измерений. Система сертификации средств измерений, основные положения и порядок проведения работ в рамках системы сертификации средств измерений.
	0,5
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
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5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	2.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	7
	Калибровка и сертификация средств измерений
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	8
	Общие положения, цели и задачи стандартизации
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	9
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	6.
	10
	Организация работ по стандартизации
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	11
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	8.
	12
	Работы по стандартизации в РФ
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	9.
	13
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	10.
	14
	Термины и определения в области сертификации.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	11.
	15
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	12.
	16
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	13.
	18
	Измерения высотных параметров шероховатости производственным методом 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	14.
	18
	Измерения угловых размеров угломерами 
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	15.
	19
	Подбор подшипников качения. Проверочный расчет эксплуатационных нагрузок.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	16.
	19
	Виды резьбовых и шпоночных соединений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
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5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.2.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений.
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	2.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	18
	Измерения высотных параметров шероховатости производственным методом. Измерения угловых размеров угломерами
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	
	
	
	4
	


	
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Размерности физических величин. Правила округления. Основные системные единицы.
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	2.
	4,5
	Классификация погрешностей. Нормирование погрешностей. Оценка погрешностей результата однократного измерения.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	4,5
	Обработка результатов многократных измерений. Законы распределения.
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	4,5
	Классы точности средств измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	8,9
	Термины и определения в области стандартизации. Ознакомление с основными положениями Закона РФ "О техническом регулировании" «О защите прав потребителей»
	4
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	6.
	11
	Общероссийский классификатор ЕСКД. Присвоение обозначений изделиям и конструкторским документам
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	17
	Подбор и расчет посадок
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	8.
	17
	Расчет калибра. Расчет посадки с натягом. Подшипники скольжения
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	
	
	Итого:
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Размерности физических величин. Правила округления. Основные системные единицы.
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	2.
	4,5
	Классификация погрешностей. Нормирование погрешностей. Оценка погрешностей результата однократного измерения.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	3.
	4,5
	Обработка результатов многократных измерений. Законы распределения.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	4.
	4,5
	Классы точности средств измерений.
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	5.
	8,9
	Термины и определения в области стандартизации. Ознакомление с основными положениями Закона РФ "О техническом регулировании" «О защите прав потребителей»
	2
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	6.
	11
	Общероссийский классификатор ЕСКД. Присвоение обозначений изделиям и конструкторским документам
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	7.
	17
	Подбор и расчет посадок
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	8.
	17
	Расчет калибра. Расчет посадки с натягом. Подшипники скольжения
	1
	ОПК-5.1, ОПК-5.3

	
	
	Итого:
	10
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	2.
	2
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы

	3.
	3
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	4.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы

	5.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы 

	6.
	6
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	7.
	7
	Калибровка и сертификация средств измерений
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия 

	8.
	8
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы

	9.
	9
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы 

	10.
	10
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	11.
	11
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы 

	12.
	12
	Комплексные системы общетехнических стандартов . Работы по стандартизации в РФ
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	13.
	13
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия 

	14.
	14
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	15.
	15
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия 

	16.
	16
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом.  Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий.  Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	3
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	17.
	17
	Взаимозаменяемость и ее виды. Допуски и посадки. 
	4
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы 

	18.
	18
	Погрешности геометрических форм и взаимного расположения. Шероховатость и волнистость поверхности.
	4
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	19.
	19
	Подшипники качения. Требования, разновидности и виды нагружений. Резьбовые соединения. Зубчатые и червячные передачи. Шпоночные соединения.
	4
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия 

	
	
	Итого
	60
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	2.
	2
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы

	3.
	3
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	4.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы

	5.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия/лабораторные работы 

	6.
	6
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	7.
	7
	Калибровка и сертификация средств измерений
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	8.
	8
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы

	9.
	9
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы 

	10.
	10
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	11.
	11
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы 

	12.
	12
	Комплексные системы общетехнических стандартов . Работы по стандартизации в РФ
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	13.
	13
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	14.
	14
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	15.
	15
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	16.
	16
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом.  Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий.  Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации
	6
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	17.
	17
	Взаимозаменяемость и ее виды. Допуски и посадки. 
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект лабораторные работы 

	18.
	18
	Погрешности геометрических форм и взаимного расположения. Шероховатость и волнистость поверхности.
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), Опорный конспект практические занятия

	19.
	19
	Подшипники качения. Требования, разновидности и виды нагружений. Резьбовые соединения. Зубчатые и червячные передачи. Шпоночные соединения.
	7
	ОПК-5.1, ОПК-5.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, Опорный конспект

	
	
	Итого
	117
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах
	                               Формы
Методы
	Лабораторные работы (час)
	Практические занятия, час
	Всего


	Работа в группе 
	1
	-
	1

	Мастер-класс, час
	-
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	-
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения занятий в часах
	                               Формы
Методы
	Практические занятия, час
	Лабораторные занятия, час
	Всего,
час

	Работа в команде 
	1
	-
	1

	Мастер-класс, час
	-
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	-
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация»:
1. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 

Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.
Для подготовки к лекциям и лабораторным работам, экзамену следует использовать:
1. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.практ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2004. - 80 с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация»:
1. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 

Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.
Для подготовки к лекциям и лабораторным работам, экзамену следует использовать:
1. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.практ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2004. - 80 с.
1. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1.  Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	2
	
	3
	5

	Тесты  по темам
	2
	8
	3
	13

	Контрольная работа
	2
	
	3
	5

	Практические занятия
	2
	
	13
	15

	Лабораторные работы
	3
	
	14
	17

	Компонент своевременности
	2
	
	6
	8

	Опрос, опорный конспект, собеседование (опрос)
	2
	2
	2
	6

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100



10.2. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены…..
Контрольное задание № 1
Численные значения буквенных обозначений приведены в табл. 1.1–1.4. 
1.1. Точное значение числа A = 28674766. При необходимости округления с сохранением трех старших разрядов один из операторов записал результат в виде a = 28700000, второй – a = 287·105. Какая форма записи неправильная и почему? 
1.2. Найти абсолютную и относительную погрешности округления (для обоих вариантов округления) числа, приведенного в задаче 1.1, если  неизвестно точное значение числа A. 
1.3. Найти массу смеси M и предельную абсолютную погрешность найденного значения массы, если смесь состоит из пяти компонентов, массы которых m1, m2, m3, m4, m5, а погрешности взвешивания δ1…δ5  соответственно. 
1.4. Для массы смеси, приведенной в задаче 1.3, указать пределы a и b, в которых будет находиться предельная относительная погрешность найденного значения M:  a > δпр > b. 
1.5. Для определения объема металлической пластины прямоугольного сечения получили следующие значения измерений: a, b, c. Вычислить объем и предельную абсолютную погрешность результата. 
1.6. Вычислить массу металлической пластины, приведенной в задаче 1.5, и предельную абсолютную погрешность результата, если плотность материала пластины ρ = 7248 кг/м3. 
1.7. Бинарная смесь основного продукта имеет массу M1. Количество примеси нашли как разность Mприм = M1 – M2, где M2 – масса исходного продукта после испарения примеси (температура кипения примеси ниже температуры кипения основного продукта). Найти массовую долю примеси, абсолютную и относительную погрешности ее определения, если погрешности взвешивания составляют ΔM1 и ΔM2 грамм. 
1.8. Результат расчета представлен двумя цифрами (А =…;  В =…). Округлить каждый полученный результат: вначале до одной значащей цифры, потом до двух значащих цифр. Найти относительную погрешность каждого округления, сравнить их и сделать выводы.

Номер варианта соответствует последней цифре номера зачетной книжки (см. табл. 1.1).
Таблица 1.1
	№  варианта
	m1, г
	m2, г
	m3, г
	m4, г
	m5, г
	a, см
	b,см 
	с, см
	ρ/103, 
кг/м3
	M1,  
г
	M2,  
г

	0
	6,76
	1478
	0,53
	20,1
	18,3
	202,8
	130,5
	0,83
	2,7
	10,12
	8,15

	1
	15,73
	2345
	0,67
	40,2
	22,4
	310,2
	115,6
	0,75
	8,7
	11,15
	9,17

	2
	288,1
	0,68
	3070
	17,6
	30,7
	212,7
	125,4
	0,88
	7,88
	9,85
	8,31

	3
	4416
	7,34
	0,88
	34,7
	16,5
	305,4
	108,3
	0,84
	8,88
	12,34
	10,86

	4
	8,33
	3406
	0,76
	51,1
	17,7
	230,5
	122,2
	0,77
	8,93
	11,84
	10,26

	5
	26,3
	2842
	0,57
	5,42
	32,6
	250,6
	112,4
	0,81
	8,9
	10,33
	9,84

	6
	146,4
	9,18
	2554
	18,7
	15,54
	260,7
	105,6
	0,76
	7,75
	10,56
	9,66

	7
	442
	1667
	8,17
	0,66
	28,8
	265,8
	117,5
	0,85
	7
	11,1
	9,82

	8
	360,4
	1885
	11,42
	0,73
	32,6
	272,3
	120,4
	0,78
	2,79
	11,5
	10,11

	9
	257,8
	2036
	13,48
	0,55
	37,1
	284,4
	128,6
	0,79
	8,6
	10,65
	8,95



Номер варианта соответствует предпоследней цифре номера зачетной книжки (см. табл. 1.2). 
Таблица 1.2
	№  варианта
	δm1, %
	δm2, %
	δm3, %
	δm4, %
	δm5, %
	δa, %
	δb,%
	δс, %
	Δρ, 
%
	ΔM1,  
г
	ΔM2,  
г

	0
	1,2
	1,4
	4,1
	0,62
	0,76
	5
	0,58
	1,8
	2,0
	0,05
	0,07

	1
	2,6
	2,7
	3,7
	0,83
	5,1
	1,1
	2,1
	3,3
	3,0
	0,06
	0,08

	2
	3
	0,45
	2,8
	0,57
	2,2
	2,5
	3,2
	4,4
	2,2
	0,04
	0,03

	3
	4
	1,7
	0,85
	3,3
	3,7
	3,5
	4,3
	5,1
	2,4
	0,07
	0,08

	4
	1,3
	3,2
	0,57
	2,2
	6
	1,7
	3,4
	2,4
	2,7
	0,03
	0,07

	5
	3,5
	1,6
	0,68
	1,4
	3,8
	4,3
	2,2
	6,2
	2,8
	0,09
	0,06

	6
	0,7
	3,4
	3,3
	0,8
	0,9
	1,7
	3,7
	1,2
	2,5
	0,1
	0,04

	7
	0,8
	1,8
	1,45
	5
	4,1
	3,8
	4,6
	0,8
	2,6
	0,05
	0,06

	8
	4,2
	3,4
	0,88
	8
	2,8
	2,9
	2,4
	0,9
	1,5
	0,03
	0,05

	9
	3,2
	2,3
	1,7
	0,7
	3,4
	0,69
	1,7
	1,5
	5
	0,08
	0,07



Таблица 1.3
	
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	А
	0,139
	0,149
	0,148
	0,138
	0,129
	0,128
	0,127
	0,147
	0,146
	0,145



Таблица 1.4
	
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	А
	0,839
	0,749
	0,848
	0,838
	0,929
	0,928
	0,927
	0,947
	0,946
	0,945



Контрольное задание № 2
2.1. Для исследования износа шейки коленчатого вала провели n замеров (табл. 2.1) его диаметра микрометром 1-го класса точности, имеющим Δ = ±4 мкм. Массив результатов измерений диаметра в миллиметрах приведен в табл. 2.2. Обработать результаты этих многократных измерений в соответствии с рекомендациями ГОСТ 8.207–76 и представить результаты измерений в форме D = B ± Δ,  p = 0,95. 
Таблица 2.1
	
	Третья от конца цифра номера зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	n
	15
	15
	15
	17
	17
	19
	19
	19
	20
	20



Пояснения и рекомендации к задаче 2.1 
1. Из общего массива данных, приведенных в табл. 2.2, каждый студент находит свой вариант результатов наблюдений следующим образом: находит первое число на пересечении строки и столбца таблицы, соответствующих последней и предпоследней цифрам зачетной книжки, а последующие цифры выборки объема n берет, переходя   к следующим столбцам этой строки с переходом на последующие строки. Например: номер зачетной книжки 3488, выборка объема  n = 17 будет состоять из следующих результатов измерений: 56,586; 56,588; 56,590; 56,607; 56,590; 56,593; 56,588; 56,597; 56,602; 56,592; 56,598; 56,597; (далее переход на строку “0”) 56,601; 56,593; 56,597; 56,603; 56,597.

Таблица 2.2
	
	Третья от конца цифра номера зачетной книжки
	

	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	

	56,580 
	56,586 
	56,587 
	56,593 
	56,586 
	56,576 
	56,592 
	56,587 
	56,582 
	56,588 
	0
	Предпоследняя цифра зачетной книжки

	56,601 
	56,585 
	56,608 
	56,592 
	56,588 
	56,587 
	56,597 
	56,608 
	56,578 
	56,562 
	1 
	

	56,557 
	56,577 
	56,593 
	56,588 
	56,597 
	56,581 
	56,589 
	56,593 
	56,606 
	56,592 
	2 
	

	56,556 
	56,609 
	56,602 
	56,612 
	56,555 
	56,602 
	56,541 
	56,602 
	56,555 
	56,628 
	3 
	

	56,596 
	56,591 
	56,588 
	56,505 
	56,592 
	56,556 
	56,601 
	56,588 
	56,546 
	56,606 
	4 
	

	56,555 
	56,580 
	56,6077 
	56,602 
	56,617 
	56,558 
	56,597 
	56,607 
	56,608 
	56,555 
	5 
	

	56,591 
	56,588 
	56,605 
	56,555 
	56,588 
	56,596 
	56,558 
	56,605 
	56,591 
	56,596 
	6 
	

	56,579 
	56,606 
	56,597 
	56,602 
	56,582 
	56,554 
	56,607 
	56,597 
	56,562 
	56,608 
	7 
	

	56,606 
	56,586 
	56,588 
	56,590 
	56,607 
	56,590 
	56,593 
	56,588 
	56,597 
	56,602 
	8 
	

	56,592 
	56,598 
	56,597 
	56,601 
	56,593 
	56,597 
	56,603 
	56,597 
	56,603 
	56,577 
	9 
	



2. Для проверки грубых промахов необходимо воспользоваться критерием Романовского, суть которого состоит в сравнении экспериментального значения величины  с теоретическим значением βт, приведенным в табл. 2.3: n – объем выборки; α – уровень значимости, численно равный вероятности совершить ошибку первого рода, т. е. правильную гипотезу забраковать (обычно принимают α = 0,01÷0,05, или от 1 до 5 %). Если βэ ≥ βт  при α = 1 %, то сомнительный результат  xi отбрасывают; если βэ ≤ βт при α = 5 %, то  xi  принадлежит рассматриваемому множеству, т. е. не отбрасывается.  В промежуточных вариантах результат считается сомнительным (из дальнейшего расчета не исключается). 
Таблица 2.3
	Уровень значимос-
ти α, %
	βт

	
	n = 4 
	n = 6 
	n = 10 
	n = 12 
	n = 15 
	n = 17 
	n = 19 
	n = 20

	1 
	1,73 
	2,16 
	2,62 
	2,75 
	2,9 
	2,97 
	3,04 
	3,05 

	2 
	1,72 
	2,13 
	2,54 
	2,66 
	2,80 
	2,86 
	2,93 
	2,96 

	5 
	1,71 
	2,10 
	2,41 
	2,52 
	2,64 
	2,71 
	2,76 
	2,78 



3. Если систематическую погрешность не удалось исключить, а погрешность прибора, указанная в паспорте, не разделена на систематическую и случайную составляющие, например Δ = ±23 мг, то границу систематической составляющей погрешности результата измерения принимают равной ±Δ. 
4. Нормальность закона распределения результатов измерений диаметра вала можно проверить, используя правило трех сигм.  
 
2.2. Проведено n измерений напряжения электрической цепи и найдены значения u  = 18,56 В, σ(u) = 0,33 В; закон распределения случайной погрешности – нормальный. Систематическая погрешность исключена до начала измерений. Найти границы доверительного интервала с вероятностью γ = 0,95. Число измерений n и значение коэффициента  tγ распределения Стьюдента приведены в табл. 2.4.
Таблица 2.4
	
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	n
	4 
	5 
	6 
	7 
	10 
	15 
	17 
	19 
	20 
	25 

	tγ
	3,182 
	2,776 
	2,571 
	2,447 
	2,662 
	2,145
	2,120 
	2,10 
	2,093 
	2,064



2.3. Сколько измерений необходимо сделать с помощью прибора, имеющего случайную погрешность σ (х) = k, чтобы при доверительной вероятности γ = с границы доверительного интервала не превышали Δ = ±0,1 мм. Значения k и с приведены в табл. 2.5 и 2.6. 

Таблица 2.5
	
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	k, мм 
	0,45 
	0,39 
	0,41 
	0,38 
	0,35 
	0,46 
	0,48 
	0,43 
	0,37 
	0,36 



Таблица 2.6
	
	Предпоследняя цифра зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	γ = с 
	0,90 
	0,918 
	0,92 
	0,94 
	0,95 
	0,96 
	0,972 
	0,978
	0,984
	0,99



В табл. 2.7 приведен фрагмент значений функции Лапласа Ф(t); в табл. 2.8 – фрагмент таблицы коэффициента tγ распределения Стьюдента.  
Таблица 2.7
	Ф(t) 
	0,450
	0,459
	0,460
	0,470
	0,475
	0,480
	0,486
	0,489
	0,492
	0,495 

	t 
	1,65 
	1,74 
	1,75 
	1,88 
	1,96 
	2,06 
	2,20 
	2,30 
	2,40 
	2,58 



Таблица 2.8
	Число  
измерений
	Доверительная вероятность γ

	
	0,80 
	0,90 
	0,95 
	0,98 
	0,99 

	5 
	1,53 
	2,13 
	2,78 
	3,75 
	4,60 

	7 
	1,44 
	1,96 
	2,45 
	3,14 
	3,71 

	10 
	1,38 
	1,83 
	2,26 
	2,82 
	3,25 

	20 
	1,33 
	1,73 
	2,09 
	2,53 
	2,85 



2.4. Границы доверительного интервала измерения не должны превышать Δ = ±0,15 мм с доверительной вероятностью γ = 0,95. С какой случайной погрешностью необходимо взять прибор, чтобы эти условия удовлетворялись при числе измерений  n = 6? 
2.5. Как изменятся границы доверительного интервала, найденные при решении задачи 2.2, если значение доверительной вероятности  γ = 0,90. 
2.6. Произведено 7 измерений массы осадка химической реакции и найдены значения  = 4,53 г и СКО σ (х) =А г. Найти значения вероятности γ, с которой доверительный интервал с границами Δ накроет истинное значение измеряемой массы. Систематическая по-грешность исключена. Значения А и Δ приведены в табл. 2.9  и  2.10. 
Таблица 2.9
	
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	А, г 
	0,4 
	0,5 
	0,42 
	0,45 
	0,37 
	0,35 
	0,27 
	0,28 
	0,29 
	0,3 



Таблица 2.10
	
	Предпоследняя цифра зачетной книжки

	
	0 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9

	Δ, г 
	0,35 
	0,36 
	0,37 
	0,31 
	0,32 
	0,33 
	0,34 
	0,3 
	0,29 
	0,28 



12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант 1
1. Классификация измерений по способу получения информации:
1. Прямые, косвенные, абсолютные, относительные
2. Статические, динамические, совместные, совокупные
3. Прямые, косвенные, совместные, совокупные
4. Однократные, многократные, косвенные, абсолютные

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
1. 



          2.          3.  = хд  - хизм           4.   = хизм - хд          
3. С какой целью используются эталоны?
1. Для измерений параметров и характеристик объектов контроля и измерений
2. Для воспроизведения и хранения физической величины с целью передачи ее размера другим средствам измерений
3. Для обеспечения операций измерений, передачи измерительной информации на расстояние
4. Для измерений одной или нескольких физических величин объекта измерений
4. Секунда в системе СИ является … единицей
1. Дополнительной
2. Основной
3. Дольная
4. Производной
5. Из приведенных величин основной является:
1. Площадь
2. Ускорение
3. Количество вещества
4. Плотность

6. Измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных, называются …?
1. Косвенными
2. Динамическими
3. Статическими
4. Прямыми

7. Приставками для обозначения увеличения значений физических величин являются…
1. Санти
2. Мега
3. Микро
4. Нано

8. Погрешность средств измерений, возникающая при эксплуатации в нормальных условиях - …
1. Рабочая
2. Дополнительная
3. Наведенная
4. Основная

9. Погрешность, не зависящую от скорости изменения измеряемой величины во времени, называют…
1. Основной
2. Статической
3. Дополнительной
4. Динамической 

10. Разность значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы называется…
1. Вариацией показаний прибора
2. Градуировочной характеристикой
3. Ценой деления шкалы
4. Длиной деления шкалы
11. Что такое стандартизация?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и повышения конкурентоспособности продукции, работ и услуг
2. Форма подтверждения соответствующим органом подтверждения объекта требованиям технических регламентов
3. Правовое регулирование отношений в области установления, применения обязательных требований к продукции
4. Регулирование отношений возникающих при оценке соответствия
12. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» состояние, при котором отсутствует недопустимый риск, связанный с причинением вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью животных и растений, — это...
1. Безотказность;
2. Безопасность продукции (процессов);
3. Шанс;
4. Вероятность.

13. Начало проведения процедуры сертификации заключается в …
1. Представлении сведений о количестве несоответствующей продукции
2. Подаче сведений в Центр стандартизации, метрологии и сертификации
3. Подаче заявки в орган по сертификации
4. Представлении отчета о реализации продукта
14. Деятельность, направленная на подтверждение соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров, является…
1. Унификацией
2. Стандартизацией
3. Сертификацией
4. Модернизацией
15 Аккредитация (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов;
2. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
3. Официальное признание органом по аккредитации компетентности физического или юридического лица выполнять работы в определенной области оценки соответствия;
4. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.   
16. Что такое вал?
1. Термин для обозначения наружных (охватываемых) поверхностей деталей
2. Термин для обозначения внутренних (охватывающих) поверхностей деталей
3. Термин для обозначения деталей круглой формы
4. Термин для обозначения деталей передающих крутящий момент

17. Как выглядит графически на схеме основное отверстие?

1.                                                           2.      0                                  3.    
                                                       
           0                                                                                                  0


4.      0       
                                                  


18. По какой зависимости определяется максимальный зазор?
1. Smax = Dmin - dmax;            2. Smax = dmax - Dmin;      3. Smax = Dmax - Dmin;                     
4.  Smax = Dmax - dmin.

19. Одно из предельных отклонений в ЕСДП, ближайшее к нулевой линии, называется..
1. Верхним отклонением вала и отверстия
2. Основным отклонением
3. Всегда верхним отклонением вала
4. Всегда нижним отклонением отверстия
20. Что определяет квалитет?
1. Ряды допусков, имеющих одинаковую относительную точность
2. Диапазоны размеров для построения рядов допусков
3. Совокупность допусков, характеризуемых постоянной относительной точностью, определяемой для всех номинальных размеров данного диапазона
4. Точность изготовления детали

Вариант 2
1. Какие измерения называют прямыми?
1. При которых проводятся одновременные измерения нескольких однородных величин
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения разницы между ними
3. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины
4. При которых искомое значение физической величины определяют непосредственно путем сравнения с мерой этой величины

2. По какой зависимости определяется относительная погрешность измерений?
1. 


 = хизм - хд         2.            3.             4. 
3. Средство измерения, предназначенное для воспроизведения величины заданного размера, называют…
1. Измерительной установкой
2. Первичным эталоном величины
3. Вещественной мерой
4. Измерительным прибором

4. Дополнительной единицей в системе СИ для измерения плоского угла принят…
1. Минута
2. Радиан
3. Градус
4. Стерадиан
5 .Качественной характеристикой физической величины является…
1. Погрешность измерения
2. Постоянство во времени
3. Размерность
4. Размер

6. По способу получения результата измерения подразделяют на…
1. Прямые и косвенные
2. Технические и лабораторные
3. Контактные и бесконтактные
4. Абсолютные, допусковые, относительные

7. При одновременном измерении нескольких однородных величин измерения называют…
1. Совокупными
2. Многократными
3. Совместными
4. Косвенными
8. Составляющая погрешности средства измерения, принимаемая постоянной или закономерно изменяющейся  - …. погрешность
1. Относительная
2. Случайная
3. Систематическая
4. Частная
9. Наиболее распространенным методом измерений физических величин является метод…
1. Дифференциальный
2. Непосредственной оценки
3. Измерения замещением
4. Измерения дополнением
10. Метрологическая служба — это...
1. Совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений;
2. Постоянное слежение, надзор, содержание под наблюдением, а также измерение или испытание через определенные интервалы времени, главным образом с целью регулирования и управления;
3. Деятельность метрологической службы, направленная на достижение и поддержание единства измерений в соответствии с законодательными актами, а также правилами и нормами, установленными государственными стандартами и другими нормативными документами по обеспечению единства измерений;
4. Технический комплекс, позволяющий осуществлять измерения.
11. Что такое стандарт?
1. Документальное удостоверение соответствия продукции требованиям технических регламентов
2. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, процессов производства или оказания услуг
3. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов
4. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов и положениям стандартов
12. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по стандартизации, называется...
1. Международным стандартом;
2. Национальным стандартом;
3. Техническим регламентом;
4. Межгосударственным стандартом.

13. Право выбора способа подтверждения соответствия при добровольной сертификации предоставлено…
1. Ростехрегулированию
2. Изготовителю
3. Органу по сертификации
4. Муниципальному образованию
14. Действие третьей стороны, доказывающее, что продукция, процесс или услуга соответствует конкретному стандарту или другому нормативному документу называется…
1. Аттестацией
2. Аккредитацией
3. Сертификацией
4. Стандартизацией
15. Подтверждение соответствия (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к объекту;
2. Документальное удостоверение соответствия продукции или иных объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
4. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.

16. Что такое посадка?
1. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится над полем допуска отверстия
2. Характер соединения деталей, определяемый величиной получающихся в них зазоров или натягов
3. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится под полем допуска отверстия
4. Характер соединения деталей, определяемый свободой их перемещения 
17. Как выглядит графически на схеме основной вал?

1.                                                           2.      0                                  3.    
                                                       
           0                                                                                                  


3.                                                         4.         0       
           0                                                                         

18. По какой зависимости определяется минимальный зазор?
1. Smin  = Dmin - dmax;            2. Smin  = Dmax - dmin;      3. Smin  = Dmax - dmax;                                          
4. Smin  = Dmin - dmin .

19. Чем характеризуется посадка переходная?
1. Поля допусков отверстия и вала перекрываются частично или полностью
2. Поле допуска вала находится над полем допуска отверстия
3. Поле допуска вала находится под полем допуска отверстия
4. Поле допуска отверстия располагается над полем допуска вала 

20. Чем характеризуется основное отклонение?
1. Одно из двух отклонений (верхнее или нижнее), используемое для определения положения поля допуска относительно нулевой линии
2. Образованием допусков в системе отверстия
3. Образованием допусков в системе вала
4. Расположением допусков в системах отверстия и вала

Вариант 3
1. Какие измерения называют косвенными?
1. При которых проводятся одновременные измерения нескольких однородных величин
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения разницы между ними
3. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины
4. При которых искомое значение величины определяют на основании результатов прямых измерений, связанных с искомой известной функциональной зависимостью

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
2. 



          2.          3.   = хизм - хд          4. =хд  - хизм           
3. Для получения значения измеряемой величины при методе сравнения необходимо использовать…
1. Измерительный преобразователь
2. Измерительная система
3. Эталон
4. Меру

4. Единица скорости – м/с – является …
1. Дополнительной
2. Производной
3. Основной
4. Дольной

5. Рабочие средства измерений предназначены для…
1. Измерений, не связанных с передачей размеров единиц физических величин
2. Передачи размеров единиц физических величин другим средствам измерений
3. Калибровки других рабочих средств измерений
4. При изготовлении рабочих эталонов

6. Производимые одновременно измерения двух или нескольких неодноимённых величин для нахождения зависимостей между ними называются?
1. Совместные
2. Совокупные
3. Статическими
4. Лабораторными

7. Наименованием единицы измерения массы в системе SI является…
1. Грамм
2. Килограмм
3. Атомная единица массы
4. Тонна 
8. Погрешность средств измерений, возникающая при эксплуатации в нормальных условиях - …
5. Рабочая
6. Дополнительная
7. Наведенная
8. Основная

9. Наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах достижения требуемой точности является…
1. Методология
2. Квалиметрия
3. Метрология
4. Стандартизация

10. Какое из перечисленных положений является принципом стандартизации?
1. Максимальный учет при разработке стандартов законных интересов заинтересованных лиц
2. Сопоставимость результатов исследований, испытаний и измерений
3. Повышение уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
4. Рациональное использование ресурсов

11. Стандарт (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») представляет собой...
1. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
2. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования;
3. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям потребителей;
4. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

12. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг, называется...
1. Стандартизацией;
2. Сертификацией;
3. Аттестацией;
4. Унификацией
13. Характер подтверждения соответствия может быть…
1. Заказом изготовителя
2. Заказом независимой стороны
3. Добровольным или обязательным
4. Необязательным
14. Сертификат соответствия (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному стандарту;
2. Документ, в котором в целях добровольного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов ее производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг; 
3. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
4. документ, который принят международным договором Российской Федерации и Устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования.

15. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» результат деятельности, представленный в материально-вещественной форме и предназначенный для дальнейшего использования в хозяйственных и иных целях, следует назвать...
1. Услугой; 
2. Инновацией;
3. Продукцией;
4. Техникой.
16. Что означает термин «основное отверстие»?
1. Отверстие, у которого верхнее отклонение не располагается на нулевой линии
2. Отверстие, у которого нижнее отклонение не располагается на нулевой линии
3. Отверстие, у которого верхнее отклонение равняется нулю
4. Отверстие, у которого нижнее отклонение равняется нулю
17 . Как выглядит на схеме посадка с зазором в системе вала?

 (
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18. По какой зависимости определяется минимальный натяг?
1. Nmin = Dmin - dmax;         2. Nmin = dmax - Dmax;        3. Nmin = dmin - Dmax;      4. Nmin = Dmax - dmin;        

19. Что называют системой допусков и посадок?
1. Совокупность допусков и посадок для конструирования и изготовления изделий
2. Совокупность допусков и посадок, предназначенных для обеспечения полной взаимозаменяемости изделий
3. Совокупность допусков и посадок, закономерно построенных и оформленных в виде стандартов
4. Совокупность допусков и посадок, предназначенных для использования в ЕСКД

20. Какое из обозначений соответствует допуску отверстия ǿ40?
1. f7;                   2. H8;                   3. e8;                   4. ±0,02;                   
Вариант 4
1. Какие измерения называют совокупными?
1. Проводятся одновременно измерения нескольких однородных величин с определением искомой величины путем решения системы уравнений
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения разницы между ними
3. При которых искомое значение физической величины определяют непосредственно путем сравнения с мерой этой величины
4. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины

2. Как подразделяются погрешности по условиям проведения измерений?
1. Статистические, динамические
2. Инструментальные, методические
3. Случайные, прогрессирующие
4. Основные, дополнительные
3. Отклонение результата измерения от условно-истинного значения физической величины, определяемого экспериментально 
1. Эталон
2. Погрешность
3. Калибр
4. Поверка
4 . Физическая величина, входящая в систему величин и условно принятая в качестве независимой от других величин системы, называется…
1. Производной
2. Специальной
3. Основной
4. Дополнительной
5. Качественной характеристикой физической величины является…
1. Погрешность измерения
2. Постоянство во времени
3. Размерность
4. Размер

6. Измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных, называются …?
5. Косвенными
6. Динамическими
7. Статическими
8. Прямыми

7. Приставками для обозначения увеличения значений физических величин являются…
5. Санти
6. Мега
7. Нано
8. Микро

8. Погрешность измерения, обусловленная погрешностью отсчета оператором показаний по шкалам средств измерений, называется _____ погрешностью.
1. Абсолютной
2. Относительной
3. Методической
4. Субъективной(профессиональной)

9. Вид погрешности в формуле  является
1. Случайной 
2. Статической
3. Динамической
4. Относительной
10. Процесс измерения представляет собой...
1. Совокупность операций для установления значения величины;
2. Постоянное слежение, надзор, содержание под наблюдением, а также измерение или испытание через определенные интервалы времени, главным образом с целью регулирования и управления;
3. Состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные границы с заданной вероятностью;
4. Совокупность операций, необходимую для обеспечения соответствия измерительного оборудования требованиям, отвечающим его назначению.

11. Что такое стандартизация?
1. Форма подтверждения соответствующим органом подтверждения объекта требованиям технических регламентов
2. Правовое регулирование отношений в области установления, применения обязательных требований к продукции
3. Регулирование отношений возникающих при оценке соответствия
4. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и повышения конкурентоспособности продукции, работ и услуг

12. Правовые основы подтверждения соответствия продукции (или иных объектов) требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров установлены...
1. ФЗ «О техническом регулировании»;
2. ФЗ «О защите прав потребителей»;
3. ФЗ «О сертификации продукции и услуг»;
4. ФЗ «О стандартизации».

13. Добровольное подтверждение соответствия осуществляется по инициативе…
1. Продавца
2. Испытательной лаборатории
3. Органа по сертификации
4. Заявителя
14. Расположение предметов и понятий по классам и размерам в зависимости от их общих признаков называется…
1. Классификацией
2. Параметрическим рядом
3. Систематизацией
4. Типоразмерным рядом
15. Сертификация (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
4. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.
16. Что обозначает «отверстие»?
1. Термин для обозначения наружных (охватываемых) поверхностей деталей
2. Термин для обозначения внутренних (охватывающих) поверхностей деталей
3. Термин для обозначения деталей круглой формы
4. Термин для обозначения деталей, имеющих масляные каналы

17. Какая из приведенных схем соответствует посадке с натягом в системе отверстия?
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18. По какой зависимости определяется максимальный зазор?
1. Smax = Dmin - dmax;            2. Smax = dmax - Dmin;      3. Smax = Dmax - Dmin;   4.  Smax = Dmax - dmin.

19. Какое из обозначений соответствует посадке в системе отверстия?




1. ǿ 50;                   2. ǿ 60;                   3.  ǿ 70;                         4. ǿ 80;                   

20. Чем характеризуется взаимозаменяемость изделий?
1. Свойство равноценно заменять при использовании любой из множества экземпляров изделий другим однотипным экземпляром
2. Обеспечивает возможность беспригоночной сборки любых независимо изготовленных деталей в сборочные единицы
3. Комплекс научно-технических исходных положений при конструировании, производстве и эксплуатации изделий
4. Свойство деталей занимать свое место в готовом изделии

Вариант 5
1. Какие измерения называют совместными?
1. При которых искомое значение физической величины определяют непосредственно путем сравнения с мерой этой величины
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения зависимости между ними 
3. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины 
4. Которые проводятся при теоретическом постоянстве измеряемой величины 

2. С какой целью используются меры?
1. Предназначены для воспроизведения и хранения физической величины одного или нескольких размеров
2. Предназначены для преобразования измеряемой величины в другую однородную или неоднородную
3. Для измерений параметров и характеристик объектов контроля
4. Предназначены для извлечения измерительной информации

3. Эталонную базу страны составляют…
1. Совокупность специальных эталонов
2. Совокупность эталонов основных единиц SI
3. Совокупность рабочих эталонов
4. Совокупность государственных первичных и вторичных эталонов страны

4. Секунда в системе СИ является … единицей
1. Дополнительной
2. Основной
3. Дольная
4. Производной

5. При одновременном измерении нескольких однородных величин измерения называют…
1. Совокупными
2. Многократными
3. Совместными
4. Косвенными

6. Одно из свойств, в качественном отношении общее для многих физических объектов, а в количественном – индивидуальное для каждого из них, называется…
1. Единицей измерения
2. Единством измерений
3. Показателем качества
4. Физической величиной

7. Номинальные значения температуры при поверке средств измерений:
1. 200С
2. 00С
3. 20К
4. 273К

8. Погрешность, изменяющаяся случайным образом в серии повторных измерений одного и того же размера величины с одинаковой тщательностью, называется______погрешностью.
1. Грубой
2. Систематической
3. Случайной
4. Приведенной

9. Основной единицей системы СИ не является
1. Кандела
2. Вольт
3. Ампер
4. Кельвин

10. Разность значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы называется…
1. Градуировочной характеристикой
2. Ценой деления шкалы
3. Длиной деления шкалы
4. Вариацией показаний прибора

11. Создание машин, приборов и оборудования из отдельных унифицированных узлов, многократно используемых при создании различных изделий, называется…
1. Симплификацией
2. Унификацией
3. Комплексной стандартизацией
4. Агрегатированием 

12. Документом, удостоверяющим соответствие объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров, называется...
1. Патент;
2. Стандарт;
3. Спецификация;
4. Сертификат соответствия;

13. Начало проведения процедуры сертификации заключается в …
5. Представлении сведений о количестве несоответствующей продукции
6. Подаче сведений в Центр стандартизации, метрологии и сертификации
7. Подаче заявки в орган по сертификации
8. Представлении отчета о реализации продукта

14. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям технических регламентов, — это...
1. Декларирование соответствия;
2. Декларация о соответствии;
3. Стандарт;
4. Патент.

15. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» юридическое лицо или индивидуального предпринимателя, аккредитованных в установленном порядке для выполнения работ по сертификации, следует назвать...
1. Органом по аккредитации;
2. Сертифицированной организацией;
3. Органом по сертификации;
4. Органом по лицензированию.

16. Что такое зазор?
1. Разность размеров отверстия и вала, если размер вала больше размера отверстия
2. Разность размеров отверстия и вала до сборки, если размер вала больше размера отверстия
3. Разность размеров отверстия и вала, если размер отверстия больше размера вала
4. Необходим для размещения слоя смазки

17. Какая из приведенных схем соответствует посадке с натягом в системе отверстия?
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18. По какой зависимости определяется средний натяг.
1.   Nm = (Nmax - Nmin) / 2;              2. Nm = Nmax - Nmin;        3. Nm = (Nmax - Nmin) / 4;        
4.   Nm = (Nmax + Nmin) / 2.

19. Какое из обозначений соответствует посадке в системе вала?




1. ǿ 20;                   2. ǿ 30;                   3. ǿ 50;                   4. ǿ 60.                  
20. Чем характеризуется полная взаимозаменяемость изделий?
1. Свойство равноценно заменять при использовании любой из множества экземпляров изделий другим однотипным экземпляром
2. Обеспечивает возможность беспригоночной сборки любых независимо изготовленных с заданной точностью однотипных деталей в сборочные единицы, а последние в изделия
3. Свойство покупных и кооперируемых изделий по эксплуатационным показателям
4. Свойство деталей занимать свое место в готовом изделии

Вариант 6
1. Как подразделяются измерения по характеру изменения получаемой информации в процессе измерений?
1. Прямые, косвенные, абсолютные 
2. Статические, совокупные, совместные
3. Статические, динамические, статистические
4. Статические, абсолютные, динамические

2. Классификация измерительных приборов:
1. Аналоговые, модифицированные
2. Цифровые, метрологические
3. Аналоговые, цифровые
4. Метрологические, модифицированные

3. Рабочий эталон применяется для…
1. Сличения с эталоном сравнения
2. Сличения с эталоном –копией
3. Передачи размера единицы величины рабочим средствам измерений
4. Измерений параметров с высокой точностью

4. Физическая величина, входящая в систему величин и условно принятая в качестве независимой от других величин системы, называется…
1. Производной
2. Специальной
3. Основной
4. Дополнительной
5. 
5. Средство измерения, предназначенное для воспроизведения величины заданного размера, называют…
1. Измерительной установкой
2. Первичным эталоном величины
3. Вещественной мерой
4. Измерительным прибором

6. Производимые одновременно измерения двух или нескольких неодноимённых величин для нахождения зависимостей между ними называются?
5. Совместные
6. Совокупные
7. Статическими
8. Лабораторными

7. Наименованием единицы измерения массы в системе SI является…
5. Килограмм
6. Атомная единица массы
7. Тонна 
8. Грамм

8. Абсолютная погрешность выражается в…
1. Единицах измеряемой величины
2. Процентах
3. Относительных единицах
4. Относительных процентах

9. Совокупность операций по применению технического средства. Хранящего единицу физической величины, обеспечивающих нахождение соотношения измеряемой величины с ее единицей и получение значения этой величины называется _____ физической величины
1. Сравнением
2. Анализом
3. Измерением
4. Оцениванием

10. Средства измерений представляют собой...
1. Совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений;
2. Техническое устройство, предназначенное для измерений;
3. Средство испытаний, представляющие собой техническое устройство для воспроизведения условий испытаний;
4. Установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений

11. Ведущая роль в разработке международных стандартов в области электротехники, радиоэлектроники и связи принадлежит..
1. ГСС
2. МЭК
3. МГС
4. ИСО

12. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или услуг называется…
1. Правилами
2. Руководящим документом
3. Методической инструкцией
4. Стандартом

13. Орган по сертификации при положительных результатах процедуры подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов выдает…
1. Сертификат соответствия
2. Технический регламент
3. Сертификат качества
4. Декларацию

14. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» физическое или юридическое лицо, осуществляющее обязательное подтверждение соответствия, — это...
1. Резидент;
2. Эксперт или орган по сертификации;
3. Заявитель;
4. Аудитор или аудиторская организация.

15. Расположение предметов и понятий по классам и размерам в зависимости от их общих признаков называется…
1. Классификацией
2. Параметрическим рядом
3. Систематизацией
4. Типоразмерным рядом
16. Что такое посадка?
1. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится над полем допуска отверстия
2. Характер соединения деталей, определяемый величиной получающихся в них зазоров или натягов
3. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится под полем допуска отверстия
4. Характер соединения деталей, определяемый свободой их перемещения 

17 . Какая из приведенных схем соответствует посадке с зазором в системе отверстия?
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18.   По какой зависимости определяется верхнее предельное отклонение вала?
1. ES = Dmax – D;       2. es = dmin – D;   3. es = dmax – dmin;     4. es = dmax – D;                       

19. Чем характеризуется неполная взаимозаменяемость изделий?
1. Свойство равноценно заменять при использовании любой из множества экземпляров изделий другим однотипным экземпляром
2. Обеспечивает комплекс научно-технических исходных положений в жизненном цикле изделия
3. Используется в случаях, когда для удовлетворения эксплуатационных требований необходимо изготовление деталей с малыми трудновыполнимыми допусками
4. Свойство покупных и кооперируемых изделий по эксплуатационным показателям

20. Каким образом определяется допуск размера?
1. Как алгебраическая разность между максимальным и номинальным размерами 
2. Как алгебраическая разность между минимальным и номинальным размерами 
3. Как алгебраическая разность между действительным и номинальным размерами
4. Как абсолютное значение разности между верхним и нижним отклонениями размера

Вариант 7
1. Какова сущность динамических измерений?
1. Проводятся при практическом постоянстве измеряемой физической величины
2. Измерения неоднородных физических величин с целью нахождения зависимости между ними
3. Искомое значение физической величины определяют непостедственно путем сравнения с мерой этой величины
4. Измеряемая величина изменяется

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
3. 



          2.          3.  = хд  - хизм           4.   = хизм - хд          

3. Одно из свойств, в качественном отношении общее для многих физических объектов, а в количественном – индивидуальное для каждого из них, называется…
1. Единицей измерения
2. Единством измерений
3. Показателем качества
4. Физической величиной

4. Рабочие средства измерений предназначены для…
5. Измерений, не связанных с передачей размеров единиц физических величин
6. Передачи размеров единиц физических величин другим средствам измерений
7. Калибровки других рабочих средств измерений
8. При изготовлении рабочих эталонов

5. По характеру зависимости измеряемой величины от времени измерения разделяются на:
1. Технические и лабораторные
2. Статические и динамические
3. Прямые и косвенные
4. Контактные и бесконтактные

6. Если для определения коэффициента линейного расширения материала измеряется длина и температура стержня, то измерения называют…
1. Относительные
2. Совокупные
3. Совместные
4. Косвенные

7.  Погрешность, зависящая от скорости изменения измеряемой величины во времени, называется…
1. Статической
2. Систематической
3. Динамической
4. Грубой

8. Значение, идеальным образом отражающее в качественном и количественном отношениях физическую величину - …значение
1. Истинное
2. Назначенное
3. Обусловленное
4. Явное

9. Руководство Государственной метрологической службой осуществляется…
1. Ростехрегулированием (Госстандартом)
2. Метрологическими службами государственных органов управления РФ
3. Ведомственными организациями
4. Президентом

10. Минимально необходимое, но достаточное число типов, видов, типоразмеров, изделий, сборочных единиц и деталей, обладающих высоким уровнем качества и полной взаимозаменяемостью, устанавливают при…
1. Типизации конструкций изделий
2. Агрегатировании
3. Унификации
4. Симплификации

11. Стандарт (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») представляет собой...
5. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
6. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования;
7. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям потребителей;
8. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

12. Знак соответствия — это...
1. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному стандарту;
2. Товарный знак;
3. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям потребителей;
4. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии выпускаемой в обращение продукции требованиям технических регламентов.

13. Характер подтверждения соответствия может быть…
5. Добровольным или обязательным
6. Заказом изготовителя
7. Заказом независимой стороны
8. Необязательным
9. 
14. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» работы по установлению тождественности характеристик продукции ее существенным признакам — это...
1. Прослеживаемость продукции;
2. Техническое регулирование;
3. Идентификация продукции;
4. Подтверждение соответствия.

15. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» документальное удостоверение соответствия продукции, услуг или иных объектов и процессов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров следует назвать...
1. Подтверждением соответствия;
2. Аттестацией;
3. Аккредитацией;
4. Техническим контролем.

16. Что означает термин «основной вал»?
1. Вал, у которого верхнее отклонение не располагается на нулевой линии
2. Вал, у которого нижнее отклонение не располагается на нулевой линии
3. Вал, у которого верхнее отклонение равняется нулю
4. Вал, у которого нижнее отклонение равняется нулю

17. Какая из приведенных схем соответствует посадке с зазором в системе отверстия?
[image: ]18. По какой зависимости определяется допуск переходной посадки?
1.   TS(TN) = Nmax - Smin;            2. TS(TN) = Nmax + Smin;                3. TS(TN) = Nmin +  Smax;
4.  TS(TN) = Nmax + Smax.

19. Для чего необходим номинальный размер?
1. Для установления вида взаимозаменяемости
2. Для установления действительного размера
3. Служит началом отсчета отклонений и относительно которого определяют предельные размеры
4. Для определения расчетных размеров отверстия и вала

20. Как определяется верхнее предельное отклонение отверстия и вала?
1. Как алгебраическая разность между нижним предельным отклонением и номинальным размером
2. Как алгебраическая разность между верхним предельным отклонением и номинальным размером
3. Как алгебраическая разность между действительным и номинальным размерами
4. Как разность между максимальным и минимальным предельными размерами детали

Вариант 8
1. Как подразделяются измерения по количеству информации?
1. Абсолютные, относительные
2. Однократные, многократные
3. Статистические, динамические
4. Прямые, косвенные

2. По какой зависимости определяется относительная погрешность измерений?
2. 


 = хизм - хд         2.            3.             4. 
3. Средство измерений, предназначенное для воспроизведения величины заданного размера, называется…
1. Мерой
2. Измерительным прибором
3. Государственным первичным эталоном единицы величины
4. Компаратором

4. Из приведенных величин основной является:
1. Площадь
2. Ускорение
3. Количество вещества
4. Плотность

5. По характеру зависимости измеряемой величины от времени измерения разделяются на:
1.Технические и лабораторные
2. Статические и динамические
3. Прямые и косвенные
4. Контактные и бесконтактные

6. Действительным значением величины не является значение, которое..
1. Близко к истинному
2. Получено экспериментальным путём
3. Может быть использовано вместо истинного значения
4. Имеет измеряемая величина

7. Номинальные значения температуры при поверке средств измерений:
1. 200С
2. 00С
3. 20К
4. 273К

8. Метрология представляет собой...
1. Совокупность операций, необходимая для обеспечения соответствия измерительного оборудования требованиям, отвечающим его назначению;
2. Совокупность операций для установления значения величины;
3. Науку об измерениях физических величин, методах и средствах достижения необходимой точности и единства измерений;
4. Постоянное слежение, надзор, содержание под наблюдением, а также измерение или испытание через определенные интервалы времени, главным образом с целью регулирования и управления;

9. При выпуске средств измерений из производства или после ремонта проводится проверка…
1. Первичная
2. Очередная
3. Периодическая
4. Экспертная

10. Одной из основных задач международного сотрудничества России в области стандартизации является…
1. Замена национальной системы стандартизации на международную
2. Подчинение национальной системы стандартизации международной
3. Гармонизация национальной системы стандартизации с международной
4. Реструктизация (перестройка) национальной системы стандартизации в соответствии с международной

11. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или услуг называется…
1. Правилами
2. Руководящим документом
3. Методической инструкцией
4. Стандартом

12. Технический регламент (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») представляет собой..
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг;
2. Документ, который принят международным договором Российской Федерации, ратифицированным в порядке, установленном законодательством РФ, или федеральным законом, или указом Президента РФ, или постановлением Правительства РФ, и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования;
3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
4. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

13. Подтверждение соответствия на территории РФ осуществляется в форме..
1. Только декларирования соответствия
2. Только добровольной сертификации
3. Только обязательной сертификации
4. Добровольной или обязательной сертификации, декларирования соответствия

14. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» документальное удостоверение соответствия продукции, услуг или иных объектов и процессов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров следует назвать...
1. Подтверждением соответствия;
2. Аттестацией;
3. Аккредитацией;
4. Техническим контролем.

15. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» результат деятельности, представленный в материально-вещественной форме и предназначенный для дальнейшего использования в хозяйственных и иных целях, следует назвать...
1. Услугой; 
2. Инновацией;
3. Продукцией;
4. Техникой.

16. Чем характеризуется посадка с зазором?
1. Поле допуска отверстия располагается под полем допуска вала
2. Поля допусков отверстия и вала перекрываются частично
3. Поле допуска отверстия располагается над полем допуска вала
4. Поля допусков отверстия и вала не перекрываются

17. Как выглядит графически на схеме основное отверстие?

1.                                                           2.      0                                  3.    
                                                       
           0                                                                                                  0


4.      0       
                                                  


18. По какой зависимости определяется допуск посадки для всех типов посадок?
1.   TS(TN) = TD - Td;            2. TS(TN) = TD + Td;                3. TS(TN) = Td - TD;
4.   TS(TN) = TS + TN;            

19. Как образуются посадки в системе вала?
1. Соединением основных отверстий с валами 
2. Соединением основных валов и отверстий 
3. Соединением валов с основным отверстием, которое обозначается Н
4. Соединением различных отверстий с основным валом, который обозначают h

20. Чем характеризуется действительный размер?
1. Необходим для назначения допусков на изготовление детали
2. Служит началом отсчета отклонений и относительно которого определяют предельные размеры
3. Необходим для определения расчетных размеров отверстия и вала
4. Устанавливается измерением с допускаемой погрешностью и в процессе эксплуатации он изменяется

Вариант 9
1. Как подразделяются измерения по способу выражения результатов?
1. Однократные, многократные
2. Статистические, динамические
3. Прямые, косвенные
4. Абсолютные, относительные

2. Как средства измерений подразделяются по метрологическому назначению?
1. Концевые и штриховые меры
2. Эталоны и рычажно-механические приборы
3. Рабочие средства измерений и меры
4. Рабочие средства измерений и эталоны

3. Отклонение результата измерения от условно-истинного значения физической величины, определяемого экспериментально 
1. Эталон
2. Калибр
3. Поверка
4. Погрешность

4.  Совокупность операций, выполненных с помощью технического средства, сопоставляя измеряемую величину с единицей величины
1. Метрология
2. Измерение
3. Поверка
4. Калибровка

5.  Одно из свойств, в качественном отношении общее для многих физических объектов, а в количественном – индивидуальное для каждого из них, называется…
1. Единицей измерения
2. Единством измерений
3. Показателем качества
4. Физической величиной

6. Совокупность функционально и конструктивно объединённых средств измерений и других устройств в одном месте для рационального решения задачи измерений или контроля называют…
1. Измерительной установкой
2. Измерительным прибором
3. Информационной–измерительной системой
4. Информационно–вычислительным комплексом

7. Измерения физической величины, принимаемой за неизменную на протяжении времени измерения, является ___________ измерениями
1. Абсолютными
2. Статическими
3. Динамическими
4. Относительными

8. Из перечисленных единиц системы SI основной не является…
1. Кандела
2. Кулон
3. Кельвин
4. Моль

9. Единство измерений — это...
1. Техническое устройство, предназначенное для измерений;
2. Состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные границы с заданной вероятностью;
3. Совокупность операций, необходимая для обеспечения соответствия измерительного оборудования требованиям, отвечающим его назначению;
4. Совокупность операций для установления значения величины.

10. Типовые технологические процессы – типичный объект стандартов…
1. На методы контроля
2. На работы
3. Основополагающих
4. На продукцию

11. Стандартизация (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») представляет собой...
1. Правовое регулирование отношений в области оценки соответствия и установления, применения и исполнения обязательных и добровольных требований к продукции, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации;
2. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг;
3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
4. Форму осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

12. Знак обращения на рынке — это...
1. Товарный знак;
2. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии выпускаемой в обращение Продукции требованиям технических регламентов;
3. Торговая марка;
4. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям потребителей;

13. Деятельность, направленная на подтверждение соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров, является…
1. Унификацией
2. Стандартизацией
3. Сертификацией
4. Модернизацией

14.  Идентификация продукции (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов;
2. Проверка выполнения юридическим лицом или индивидуальным предпринимателем требований технических регламентов к продукции, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации и принятие мер по результатам проверки;
3. Установление соответствия продукции требованиям технических регламентов;
4. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам.

15.  В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» юридическое лицо или индивидуального предпринимателя, аккредитованных в установленном порядке для выполнения работ по сертификации, следует назвать...
1. Органом по аккредитации;
2. Сертифицированной организацией;
3. Органом по сертификации;
4. Органом по лицензированию.

16.  Что такое натяг?
1. Разность размеров вала и отверстия до сборки, если размер вала больше размера отверстия
2. Разность размеров вала и отверстия , если размер отверстия больше размера вала
3. При нем обеспечивается взаимное перемещение деталей
4. Обеспечивает взаимную неподвижность деталей

17.  Какая из приведенных схем соответствует переходной посадке в системе отверстия?
[image: ]
18.  По какой зависимости определяется максимальный натяг?
1.  Nmax = dmin - Dmax;        2. Nmax = dmax - Dmin;        3. Nmax = dmin - Dmin;  4.  Nmax = dmax - Dmax;           

19.  Как образуются посадки в системе отверстия?
1. Соединением различных отверстий с основным валом, который обозначают h
2. Соединением основных отверстий с валами
3. Соединением основных валов и отверстий
4. Соединением валов с основным отверстием, которое обозначается Н

20.  Каким образом определяется нижнее предельное отклонение отверстия и вала?
1. Как алгебраическая разность между верхним предельным отклонением и номинальным размером
2. Как алгебраическая сумма отклонений от номинального размера
3. Как алгебраическая разность между действительным и номинальным размерами
4. Как алгебраическая разность между нижним предельным отклонением и номинальным размером

Вариант 10
1.  Как подразделяются  погрешности измерений по характеру изменения результатов?
1. Систематическая, случайная
2. Инструментальная, систематическая 
3. Инструментальная, субъективная 
4. Методическая, систематическая

2.  С какой целью используются рабочие средства измерений?
1. Для измерений параметров и характеристик объектов контроля и измерений
2. Для воспроизведения и хранения физической величины с целью передачи ее размера другим средствам измерений
3. Для обеспечения операций измерений, передачи измерительной информации на расстояние
4. Для измерений одной или нескольких физических величин объекта измерений

3.  Средство измерения, предназначенное для воспроизведения величины заданного размера, называют…
1. Измерительной установкой
2. Первичным эталоном величины
3. Вещественной мерой
4. Измерительным прибором

4.  Одно из свойств, в качественном отношении общее для многих физических объектов, а в количественном – индивидуальное для каждого из них, называется…
5. Единицей измерения
6. Единством измерений
7. Показателем качества
8. Физической величиной

5.  При одновременном измерении нескольких однородных величин измерения называют…
5. Совокупными
6. Многократными
7. Совместными
8. Косвенными

6.  Состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные пределы с заданной вероятностью, называется…
1. Утверждением типа средств измерений
2. Метрологическим контролем и надзором
3. Системой калибровки средств измерений
4. Единством измерений

7. Измерения отношения величины к одноименной величине, играющей роль единицы, или измерения изменения величины по отношению к одноименной величине, пронимаемой за исходную являются…
1. Динамическими
2. Относительными
3. Абсолютными
4. Статическими

8. Секунда в системе СИ является…единицей
1. Основной
2. Производной
3. Дополнительной
4. Дольной

9. Вид погрешности в формуле  = хизм - хд          является
1. Абсолютной
2. Статической
3. Динамической
4. Относительной

10. Что такое стандарт?
5. Документальное удостоверение соответствия продукции требованиям технических регламентов
6. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, процессов производства или оказания услуг
7. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов
8. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов и положениям стандартов

11. При применении СИ в качестве комплектующих по истечении срока, равного половине межповерочного интервала подвергается______поверке.
1. Экспертной
2. Периодической
3. Внеочередной
4. Первичной

12. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» признание органом по аккредитации компетентности физического или юридического лица выполнять работы в определенной области оценки соответствия — это...
1. Патентование;
2. Аккредитация;
3. Декларирование;
4. Декларация.

13. Оценка соответствия (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к объекту;
2. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
4. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.

14. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров, называется...
1. Аттестатом соответствия;
2. Лицензией;
3. Дипломом;
4. Сертификатом соответствия.

15. Аккредитация (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
5. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов;
6. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
7. Официальное признание органом по аккредитации компетентности физического или юридического лица выполнять работы в определенной области оценки соответствия;
8. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

16. Чем характеризуется посадка с натягом?
1. Поле допуска отверстия располагается над полем допуска вала
2. Поля допусков отверстия и вала перекрываются частично
3. Поля допусков отверстия и вала перекрываются полностью 
4. Поле допуска отверстия располагается под полем допуска вала

17. Как на схеме выглядит посадка с натягом в системе вала?
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18. По какой зависимости определяется средний зазор?
1. Sm = (Smax - Smin) / 2;   2.  Sm = (Smax + Smin) / 2;   3. Sm = (Smax - Smin) / 4; 4.Sm = Smax - Smin;                     

19. С какой целью используются предельные размеры?
1. Два предельно допустимых размера, между которыми должен находиться или может быть равен действительный размер годной для сборки детали
2. Для установления проходного предела отверстия
3. Для определения верхнего предельного отклонения отверстия и вала
4. Для определения нижнего предельного отклонения отверстия и вала

20. Что характеризует нулевая линия?
1. Линия соответствующая минимальному размеру
2. Линия соответствующая максимальному размеру
3. Линия, которая определяет расположение поля допуска
4. Линия соответствующая номинальному размеру, от которой откладывают отклонения размеров при графическом изображении

Ключи к тестам по дисциплине «Метрология и измерительная техника»
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12.3. Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену
1.  Составные элементы дисциплины, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции.
2.  Метрология, основные положения и задачи.
3.  Основные понятия, связанные с объектами измерений.
4.  Основные понятия, связанные со средствами измерений.
5.  Метрологическая служба России, состав, функции, задачи.
6.  Методы измерений.
7.  Основные параметры средств измерений.
8.  Свойство, величина, количественное и качественное проявление свойств объектов материального мира.
9.  Закономерности формирования результатов измерений.
10.  Понятие погрешности измерений.
11.  Классификация погрешностей измерений.
12.  Источники проявления погрешностей.
13.  Понятие многократного измерения.
14.  Алгоритмы обработки многократных измерений.
15.  Организационные основы метрологического обеспечения.
16.  Научные основы метрологического обеспечения.
17.  Методические основы метрологического обеспечения.
18.  Правовые основы обеспечение единства измерений.
19.  Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
20.  Структура и функции метрологических служб предприятий, организаций, учреждений.
21.  Закон РФ "О техническом регулировании".
22.  Цели и объекты стандартизации.
23.  Правовые основы стандартизации.
24.  Международная стандартизация.
25.  Основные положения государственной системы стандартизации.
26.  Научная база стандартизации.
27.  Унификация и агрегатирование.
28.  Нормативные документы по стандартизации и  требования к ним.
29.  Комплексные системы общетехнических стандартов.
30.  Государственный контроль и надзор за соблюдением требований Госстандартов.
31.  Сертификация, ее роль в повышении качества продукции.
32.  Основные цели и объекты сертификации.
33.  Обязательная и добровольная сертификация.
34.  Схемы и системы сертификации.
35.  Правила и порядок проведения сертификации.
36.  Органы по сертификации.
37.  Испытательные лаборатории и их функции.
38.  Сертификация систем качества.
39.  Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
40.  Структура и функции метрологических служб предприятий, организаций, учреждений.
41.  Классификация погрешностей измерений.
42.  Источники проявления погрешностей
43.  Унификация и агрегатирование.
44.  Основные положения государственной системы стандартизации.
45.  Научная база стандартизации.

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
[bookmark: _GoBack]Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023







15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Голуб, О. В. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Голуб, И. В. Сурков, В. М. Позняковский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Сиб. унив. изд-во, 2009. – 335 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=57452.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Крылова, Г. Д. Основы стандартизации, метрологии, сертификации [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов / Г. Д. Крылова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юнити-Дана, 2015. – 672 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=114433.

Периодические издания
1. Мир измерений = Measurements World [Электронный ресурс] : метрологический научно-технический журнал. – Москва : РИА «Стандарты и качество». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=362889.
1. Сертификация [Текст]: научно-технический журнал / учредитель Всероссийский научно-исследовательский институт сертификации. – Москва : ВНИИС. – Издается с 1992 г. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Болтон, У. Карманный справочник инженера-метролога [Текст] : справочное издание / У. Болтон ; пер. с англ. Ю. А. Заболотной. – 3-е изд. – Москва : Додэка-ХХI, 2008. – 384 с.
2. Корнеева, Т. В. Толковый словарь по метрологии, измерительной технике и управлению качеством [Текст] : основные термины : около 7 000 терминов / Т. В. Корнеева ; под ред. Ю. С. Вениаминова, М. Ф. Юдина. – Москва : Рус.  яз., 1990. – 464 с.
3. Основные термины в области метрологии [Текст] : словарь – справочник / под ред. Ю. В. Тарбеева. – Москва : Изд-во стандартов, 1989. – 113 с.

Электронные информационные ресурсы
1. О техническом регулировании [Электронный ресурс] : федер. закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ // СПС «Консультант Плюс».
1. Об обеспечении единства измерений  [Электронный ресурс] : федер. закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ // СПС «Консультант Плюс».
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