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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель: изучение основ теории геоинформационных систем (ГИС), включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки, хранения, пространственного анализа визуализации результатов в этих системах. Также изучаются основные широко известные программные продукты ГИС, методы и средства создания приложений в среде ГИС.

Задачи:

1. Приобретение студентами знаний о существующих геоинформационных системах, их структуре, функциональных возможностях и назначении;

2. Ознакомление с основными этапами пространственного анализ: формулировка целей, создание базы данных, проведение собственно анализа и представление результатов проекта;

3. Приобретение практических навыков по использованию программного обеспечения для создания ГИС-проектов.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» относится к вариативной части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Информационно-коммуникационные технологии в организации».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин Блока 1, Блока 2. Практики и Блока 3. Государственная итоговая аттестация.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены.
3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены.
3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1. Способен осуществлять и организовывать научные исследования в области лесного и лесопаркового хозяйства
	ПК-1.1. Знает и выбирает методы и/или методики проведения исследований в области лесного и лесопаркового хозяйства

	
	
	ПК-1.2. Умеет осуществлять сбор и анализ научно-технической информации, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования

	
	
	ПК-1.5. Способен приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные информационно-коммуникационных технологии


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	41,25
	-

	В том числе:
	 
	-

	Лекции
	8
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	-

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	-

	Прием зачета
	0
	-

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	-

	Консультирование перед экзаменом
	0
	-

	Прием экзамена
	1,25
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	68
	-

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	-

	Общая трудоемкость час
	144
	-

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	4
	-


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	Часть 1

	1.
	Основы аэро - и космических съемок. Физические основы аэрокосмических методов исследований.
	1,5
	4
	-
	8
	-
	-
	13,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	2.
	Подготовка материалов аэро - и космических съемок к дешифрированию.
	1,5
	4
	-
	10
	-
	-
	15,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	3.
	Дешифровочные признаки. Технологическая схема процесса дешифрирования.
	1,5
	8
	-
	10
	-
	-
	19,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	4.
	Виды и методы дешифрирования. Обзор программного обеспечения для обработки материалов дистанционного зондирования.
	2
	8
	-
	20
	-
	-
	30
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	5.
	Использование материалов аэро - и космических съемок при планировании мероприятий в сфере лесного хозяйства. Мониторинг лесных участков.
	1,5
	8
	-
	20
	-
	-
	29,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	6.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	7.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	8.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	9.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	1,25
	-
	1,25
	

	10.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	11.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	8
	32
	0
	68
	1,25
	34,75
	144
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Основы аэро - и космических съемок. Физические основы аэрокосмических методов исследований.
	История развития аэрокосмических методов. Основные определения и принципиальная схема аэрокосмических методов исследования. Электромагнитный спектр. Съемочные системы. Оптические характеристики объектов земной поверхности: коэффициент яркости, яркостный контраст, интервал яркости. Активная и пассивная съемка.
	1,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	2.
	Подготовка материалов аэро - и космических съемок к дешифрированию.
	Схема компьютерной обработки данных дистанционного зондирования: предварительная обработка, тематическая обработка, представление результатов. Геометрическая, радиометрическая, атмосферная коррекция. Улучшение контраста, разрешения, цветовые комбинации и преобразования.
	1,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	3.
	Дешифровочные признаки. Технологическая схема процесса дешифрирования.
	Особенности фотографического воспроизведения объектов местности. Фотографические и геометрические параметры аэрофотосъемки, влияющие на результаты дешифрирования. Изобразительные и информационные свойства снимков. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Индикаторы внутреннего строения ландшафта. Корреляционные связи между объектами местности. Дешифровочные эталоны.
	1,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	4.
	Виды и методы дешифрирования. Обзор программного обеспечения для обработки материалов дистанционного зондирования.
	Топографическое и тематическое дешифрирование. Методы выполнения топографического дешифрирования: сплошное полевое и сплошное камеральное дешифрирование, маршрутное полевое дешифрирование с последующим камеральным, камеральное дешифрирование с последующей полевой доработкой, аэровизуальное дешифрирование. Приборы, применяемые при дешифрировании. Особенности тематического дешифрирования.

Коммерческое и проприетарное программное обеспечение для обработки материалов дистанционного зондирования. Классификация программных продуктов по функциональным возможностям.
	2
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	5.
	Использование материалов аэро - и космических съемок при планировании мероприятий в сфере лесного хозяйства. Мониторинг лесных участков.
	Подготовка космических снимков к дешифрированию. Использование материалов аэро- и космических съемок для управления и планирования в сфере лесного хозяйства. Классификация и функции аэрокосмического мониторинга. Картографический мониторинг.
	1,5
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	Всего
	8
	


5.3. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика лабораторных занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	1
	Лабораторная работа №1. Примеры аэро- и космических снимков. Способы получения снимков.
	4
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	2.
	2
	Лабораторная работа №2. Панхроматические, многозональные снимки.  Улучшение изобразительных свойств снимка. Геометрическая, радиометрическая, атмосферная коррекция. Географическая система координат, система координат проекции. Привязка аэро- и космических снимков к местности.
	4
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	3.
	3
	Лабораторная работа №3. Изучение дешифровочных признаков элементов ландшафта. Распознавание объектов местности по прямым и косвенным дешифровочным признакам.
	8
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	4.
	4
	Лабораторная работа №4. Виды и методы дешифрирования. Функциональные возможности платного программного обеспечения по обработке снимков. Анализ бесплатного программного обеспечения.
	8
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	5.
	5
	Лабораторная работа №5. Использование материалов аэро - и космических съемок в лесном хозяйстве. Мониторинг природной среды с использованием материалов аэро - и космических съемок.
	8
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5

	Всего
	32
	


5.4. Практические занятия для студентов заочной формы обучения

Не предусмотрены.

5.5. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Основы аэро - и космических съемок: съемочные системы, характеристики сенсоров. Виды съемки.
	8
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Геометрическая, радиометрическая, атмосферная коррекция.
	10
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Изобразительные и информационные свойства снимков. Прямые и косвенные дешифровочные признаки различных элементов ландшафта.
	10
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Виды и методы дешифрирования. Функциональные возможности бесплатных программных продуктов по обработке материалов дистанционного зондирования.
	20
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5
	Опрос, тест, КР

	5.
	5
	Использование материалов аэро - и космических съемок в лесном хозяйстве. Мониторинг природной среды с использованием материалов аэро - и космических съемок.
	20
	ПК-1.1, 

ПК-1.2,

ПК-1.5
	Опрос, тест, КР

	Всего
	68
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	4
	–/–
	–/–
	4

	Решение ситуационных задач
	–/–
	4
	–/–
	4

	Кейс-метод
	–/–
	4
	–/–
	4

	Итого интерактивных занятий
	4
	8
	–/–
	16


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Общие методические рекомендации по изучению дисциплины
1) Для изучения дисциплины «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» студенту необходимо иметь составленный собственноручно конспект лекций и полученный от преподавателя набор слайдов (часть из которых демонстрировалась на лекциях, часть рекомендована для самостоятельного просмотра).

2) При подготовке к следующей лекции студенту рекомендуется просмотр материалов по предыдущей теме с целью быть готовым к устным экспресс-опросам или кратким тестовым опросам. При этом часть подготовки к опросам включает материал из обязательных или дополнительных литературных и электронных источников информации, рекомендованных преподавателем на лекциях.

	Наименование темы

	1. Основы аэро - и космических съемок. Физические основы аэрокосмических методов исследований. 

	Рассматривается история развития аэрокосмических методов. Даются основные определения и принципиальная схема аэрокосмических методов исследования. Электромагнитный спектр. Съемочные системы. Оптические характеристики объектов земной поверхности: коэффициент яркости, яркостный контраст, интервал яркости. Активная и пассивная съемка.

	2. Подготовка материалов аэро - и космических съемок к дешифрированию.

	Дается понятие схемы компьютерной обработки данных дистанционного зондирования: предварительная обработка, тематическая обработка, представление результатов. Рассматривается геометрическая, радиометрическая, атмосферная коррекция. Улучшение контраста, разрешения, цветовые комбинации и преобразования.

	3. Дешифровочные признаки. Технологическая схема процесса дешифрирования.

	Рассматриваются особенности фотографического воспроизведения объектов местности, фотографические и геометрические параметры аэрофотосъемки, влияющие на результаты дешифрирования. Лаются изобразительные и информационные свойства снимков. Прямые и косвенные дешифровочные признаки. Индикаторы внутреннего строения ландшафта. Корреляционные связи между объектами местности. Дешифровочные эталоны.

	4. Виды и методы дешифрирования. Обзор программного обеспечения для обработки материалов дистанционного зондирования.

	Изучается топографическое и тематическое дешифрирование. Рассматриваются методы выполнения топографического дешифрирования: сплошное полевое и сплошное камеральное дешифрирование, маршрутное полевое дешифрирование с последующим камеральным, камеральное дешифрирование с последующей полевой доработкой, аэровизуальное дешифрирование. Приборы, применяемые при дешифрировании. Даются особенности тематического дешифрирования.

Коммерческое и проприетарное программное обеспечение для обработки материалов дистанционного зондирования. Классификация программных

	5. Использование материалов аэро - и космических съемок при планировании мероприятий в сфере лесного хозяйства. Мониторинг лесных участков.

	Рассматривается подготовка космических снимков к дешифрированию. Обсуждается использование материалов аэро- и космических съемок для управления и планирования в сфере лесного хозяйства. Классификация и функции аэрокосмического мониторинга. Картографический мониторинг.


8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Основная учебная литература

1. Елсаков, В. В. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001434.
2. Комиссаров, А. В. Автоматизированные технологии сбора и обработки пространственных данных : учебник / А. В. Комиссаров. — Новосибирск : СГУГиТ, 2016. — 307 с. — ISBN 978-5-87693-988-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157309 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Любимов, А. В. Дистанционные (аэрокосмические) методы комплексной оценки лесных ресурсов / А. В. Любимов, С. В. Вавилов, А. В. Грязькин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 144 с. — ISBN 978-5-507-45225-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/262490 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Брюханова, В. У. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве : учебное пособие / В. У. Брюханова. — Омск : Омский ГАУ, 2012. — 100 с. — ISBN 978-5-89764-356-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/64847 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Сухих, В. И. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве : учебно-методическое пособие / В. И. Сухих. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2005. — 392 с. — ISBN 5-8158-0457-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45873 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Шубина, М. А. Использование ГИС-технологий для анализа материалов дистанционного зондирования природных объектов : учебное пособие / М. А. Шубина. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2023. — 104 с. — ISBN 978-5-9239-1407-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/348020 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Цветков, В. Я. Основы геоинформатики / В. Я. Цветков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 188 с. — ISBN 978-5-507-47062-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/323108 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Периодические издания
1. Геоинформатика [Текст] = Geoinformatika : научный журнал / учредитель ФГУП ГНЦ РФ ВНИИгеосистем. – Москва : [б. и.]. – Выходит ежеквартально.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Контрольные работы на практических занятиях
	–
	–
	–
	–

	Практические занятия
	–
	10
	15
	25

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	15
	25
	30
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	15
	40
	70
	100


9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

11.2. Вопросы к экспресс-опросу

1. Дайте определение понятия Дистанционное зондирование.

2. Основные этапы развития дистанционных методов изучения земной поверхности.

3. Схема взаимосвязи основных процессов получения и обработки снимков.

4. Основная схема получения материалов дистанционного зондирования.

5. Что понимается под спектром электромагнитного излучения. Назовите основные спектральные диапазоны, используемые в аэрокосмических методах.

6. Возможности человеческого глаза относительно спектра электромагнитного излучения.

7. Влияние атмосферы на аэро- и космическую съемку. Окна прозрачности атмосферы.

8. Какова роль солнечного излучения в дистанционных методах изучения земной поверхности.

9. Активные и пассивные методы аэрокосмических наблюдений.

10. Оптические характеристики объектов земной поверхности.

11. Физические основы съемки в различных зонах электромагнитного спектра.

12. Спектральная отражательная способность природных объектов. Кривые спектральной яркости основных классов природных объектов.

13. Спектральные библиотеки.

14. Методы аэро- и космических съемок; их использование с сфере лесного хозяйства. 

15. Кадровые фотографические съемочные системы. Причины искажения кадровых изображений.

16. Телевизионные съемочные системы. Принцип получения изображения с помощью телевизионных съемочных систем. Геометрические искажения телевизионных снимков. 

17. Типы цифровых съемочных камер, применяемых при аэрофотосъемке (основные характеристики ПЗС матрицы и ПЗС линейки). Область применения аэросъемочных комплексов. 

18. Классификация современных космических съемочных систем. Основные характеристики космических съемочных систем.
11.3. Текущий контроль

Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1.  Дистанционные методы съемки основаны на получении информации об объектах земной поверхности на расстоянии:

a. десятки метров;

b. сотни метров;

c. сотни километров;

d. тысячи километров.

2. Глобальные космические снимки относятся к числу:

а) среднемасштабных;

б) мелкомасштабных;

в) низкомасштабных;

г) крупномасштабных.

3. Космические снимки малого разрешения измеряются величинами объектов порядка:

а) 1 км;

б) 100 м;

в) 10 км;

г) 200 км.
4. Аэрофотосъёмочное изображение строится по законам проекции:

а) ортогональной;

б) центральной;

в) геометрической;

г) сферической.

5. К нефотографическим съёмочным системам относится:

а) аэрофотоаппарат, радиовысотомер;

б) радиолокаторы, видикон;

в) статоскоп, стереоскоп;

г) радиозонд, дальномер.
6. К всепогодным нефотографическим съёмочным системам относится:

а) сканерная;

б) радиолокационная;

в) телевизионная;

г) лазерная.

7. К материалам аэрофотосъемки относятся: 

а) аэрофотоаппарат, радиовысотомер, статоскоп; 

б) фокусное расстояние АФА, высота фото- графирования, угол наклона снимка; 

в) аэронегативы, контактная печать, репродукция накидного монтажа, показания специальных приборов;

г) параллакс точки, угол поворота снимка, главная точка.

8. Продольным перекрытием называется перекрытие снимков:

а) между маршрутами;

б) между снимками;

в) внутри маршрута;

г) в репродукции накидного монтажа.

9. X 0 , Y 0 , f, это элементы ориентирования:

а) внешнего;

б) внутреннего;

в) взаимного;

г) поперечного.

10. В какой точке аэроснимка масштаб имеет постоянное значение:

а) в точке надира;

б) в главной точке;

в) в точке нулевых искажений;

г) в центре снимка.

11. Как получить прямой стереоэффект:

а) оба снимка развернуть на 90º;

б) снимки перекрывающимися частями лежат вовнутрь;

в) снимки перекрывающимися частями лежат в противоположном направлении;

г) снимки наложены друг на друга.

12. Стереоскопическое зрение:

а) монокулярное;

б) бинокулярное;

в) ахроматическое;

г) монохроматическое.

13. Планово – картографическая основа, это:

а) фотосхема;

б) репродукция накидного монтажа;

в) ортофотоплан;

г) стереопара.

14. Вторичные информационные модели, это:

а) аэроснимок;

б) космический снимок;

в) фотосхема;

г) ортофотоплан.

15. Геометрическое преобразование исходных снимков – получение изображения местности в нужной:

а) картографической проекции;

б) яркости;

в) точности;

г) плотности.

16. К прямым дешифровочным признакам относятся:

a. Конфигурация объекта;

b. форма;

c. размер;

d. объем;

e. название;
f. тень.

g. фон.

17. Описание рисунков аэрофотоизображения, построенных на анализе сочетания геометрических элементов:

a. точка;

b. линия;

c. квадрат;

d. полоса;

e. треугольник.

18. Водные объекты имеют характерные дешифровочные признаки:

a. тон;

b. форму;

c. рисунок;

d. объект;

e. тень;

f. размер.

19. Лесной кадастр необходим для:

a. организации рационального использования лесных ресурсов страны;

b. выполнения сельскохозяйственных работ;

c. борьбы с лесными пожарами;

d. подготовки работников лесного хозяйства;

20. Распознавание объектов на снимках в лабораторных условиях - это дешифрирование:

а) аэровизуальное;

б) камеральное;

в) полевое;

г) эталонное.

21. Основной дешифровочный признак насаждений:

a. фоторисунок;

b. размер;

c. форма;

d. очертание.

22. Дешифрирование различных пород древостоя наиболее успешно производится на аэрофотоснимках:

a. черно-белых;

b. цветных;

c. спектрозональных;

23. Воздействие нефте- и газодобычи на тундровые, лесотундровые и лесоболотные ландшафты приводит к:

a. уничтожению почвенно-растительного покрова;

b. разрушению трубопроводов;

c. образованию оврагов;

d. утечке газа;

24. Нерациональное ведение сельского хозяйства приводит к:

a. активизации овражной эрозии;

b. затоплению;

c. уничтожению растительного покрова;

d. заболачиванию.

25. Сельскохозяйственным участком называется участок используемый для получения сельскохозяйственной продукции:

a. периодически;

b. систематически;

c. временно;

d. эпизодически;

26. Геологическое, почвенное, геоморфологическое, сельскохозяйственное – это дешифрирование:

а) топографическое;

б) ландшафтное;

в) контурное;

г) тематическое.

27. Планово-картографические материалы кадастра используются для:

a. производства измерений;

b. расчетов;

c. наглядного изображения ситуации;

d. установление платы за пользование землей.
11.4. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Дайте определение понятия Дистанционное зондирование.

2. Основные этапы развития дистанционных методов изучения земной поверхности.

3. Схема взаимосвязи основных процессов получения и обработки снимков.

4. Основная схема получения материалов дистанционного зондирования.

5. Что понимается под спектром электромагнитного излучения. Назовите основные спектральные диапазоны, используемые в аэрокосмических методах.

6. Возможности человеческого глаза относительно спектра электромагнитного излучения.

7. Влияние атмосферы на аэро- и космическую съемку. Окна прозрачности атмосферы.

8. Какова роль солнечного излучения в дистанционных методах изучения земной поверхности.

9. Активные и пассивные методы аэрокосмических наблюдений.

10. Оптические характеристики объектов земной поверхности.

11. Физические основы съемки в различных зонах электромагнитного спектра.

12. Спектральная отражательная способность природных объектов. Кривые спектральной яркости основных классов природных объектов.

13. Спектральные библиотеки.

14. Методы аэро- и космических съемок; их использование с сфере лесного хозяйства. 

15. Кадровые фотографические съемочные системы. Причины искажения кадровых изображений.

16. Телевизионные съемочные системы. Принцип получения изображения с помощью телевизионных съемочных систем. Геометрические искажения телевизионных снимков. 

17. Типы цифровых съемочных камер, применяемых при аэрофотосъемке (основные характеристики ПЗС матрицы и ПЗС линейки). Область применения аэросъемочных комплексов. 

18. Классификация современных космических съемочных систем. Основные характеристики космических съемочных систем. 

19. Радиолокационные съемочные системы. Области применения радиолокационных изображений. Взаимодействие электромагнитных волн с подстилающей поверхностью. 

20. Тепловая съемка. Характеристика тепловых инфракрасных снимков.

21. Характеристика микроволновых радиометрических снимков.

22. Характеристика радиолокационных снимков.

23. Лидарная съемка: техника и методика, решаемые задачи.

24. Программное обеспечение, применяемое для обработки данных, получаемых современными аэросъемочными комплексами. 

25. Свойства материалов аэро- и космической съемки.

26. Способы получения материалов дистанционного зондирования.

27. Определение фотограмметрии. Взаимосвязь с другими процессами получения и обработки снимков, значение.

28. Аэрофотосъемочный процесс. Параметры и технические характеристики съемок.

29. Масштаб аэрофотосъемки.

30. Виды проекций. Центральная и ортогональная проекции.

31. Элементы перспективы на аэрофотоснимке. 

32. Основные элементы центральной проекции. 

33. Понятия о геометрии снимка. 
34. Влияние рельефа местности на геометрические свойства снимка.

35. Обновление и корректировка карт и планов. 

36. Технология цифровой обработки одиночных снимков или их фрагментов. 

37. Цифровые модели местности, планы, карты. 

38. Основные технологии создания топографических карт с использованием современных технических и программных средств. Достоинства цифровой карты. 

39. Общие принципы семантического анализа аэро- и космических снимков. 

40. Сельскохозяйственное дешифрирование снимков. 

41. Виды дешифрирования.

42. Лесное дешифрирование снимков. 

43. Дешифровочные признаки. Примеры.

44. Отличие топографического дешифрирования от сельскохозяйственного.

45. Технологическая и тематическая классификация дешифрирования.

46. Визуальный метод дешифрирования.

47. Точность дешифрирования сельскохозяйственных угодий.

48. Трансформирование аэрофотоснимков Виды трансформирования.

49. Классификация фотосхем и фотопланов.

50. Способы изготовления фотосхем.

51. Технология создания планов лесоустройства.

52. Топографические фотопланы Контурные фотопланы.

53. Цифровые лесные карты.

54. Методы создания топографических карт по аэроснимкам.

55. Лесопожарный мониторинг.

56. Мониторинг земель с использованием материалов аэро- и космических снимков 

57. Использование материалов аэро- и космической съемки при обследовании сельскохозяйственных земель и выполнение изысканий сельскохозяйственного назначения. 

58. Использование материалов аэро- и космической съемки в процессе планирования лесосек. 

59. Экологический мониторинг территорий.

60. Технология создания и обновления информационных баз данных. 

61. Понятие о геоинформационных системах (ГИС), их структуре и назначении.

62. Спутниковые методы определения координат точек. 

63. Дистанционные методы в изучении растительного покрова. 

64. Объекты дешифрирования при создании базовых карт земель и их признаки.

65. Дешифрирование разновременных снимков 

66. Яркостные преобразования цифровых снимков. Синтез цветного изображения
12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru

3. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru

4. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru

5. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	
	Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
	Свободный доступ

	
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел. Информатика и информационные технологии» – http://window.edu.ru
	Свободный доступ

	
	База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
	Свободный доступ

	
	База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
	Свободный доступ

	
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
	Свободный доступ

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Елсаков, В. В. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001434.
2. Комиссаров, А. В. Автоматизированные технологии сбора и обработки пространственных данных : учебник / А. В. Комиссаров. — Новосибирск : СГУГиТ, 2016. — 307 с. — ISBN 978-5-87693-988-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157309 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Любимов, А. В. Дистанционные (аэрокосмические) методы комплексной оценки лесных ресурсов / А. В. Любимов, С. В. Вавилов, А. В. Грязькин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 144 с. — ISBN 978-5-507-45225-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/262490 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Брюханова, В. У. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве : учебное пособие / В. У. Брюханова. — Омск : Омский ГАУ, 2012. — 100 с. — ISBN 978-5-89764-356-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/64847 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Сухих, В. И. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве : учебно-методическое пособие / В. И. Сухих. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2005. — 392 с. — ISBN 5-8158-0457-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45873 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
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