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1. Цели и задачи дисциплины: изучение основных видов оборудования предприятий лесохимической промышленности, принципов работы оборудования, подбора его основных характеристик.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Оборудование предприятий лесохимических производств» - элективная дисциплина. Относится к части дисциплин учебного плана Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина «Оборудование предприятий лесохимических производств» основывается на результатах освоения дисциплин «Комплексная химическая переработка древесины», «Процессы и аппараты химической технологии».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: производственная практика «Преддипломная практика», «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:






















3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
7. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.

	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;
4. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.

	ПК-1 Способен обеспечивать сопровождение технологических процессов целлюлозно-бумажного производства (ЦБП);


ПК-2 Способен контролировать, выявлять недостатки в технологических процессах и неисправности в технологическом оборудовании.

	ПК-1.2 Знает классификацию, назначение, технические характеристики и принцип действия типового оборудования отрасли; способен производить надзор за работой оборудования.


ПК-2.2 Способен выявлять неисправности оборудования визуально и средствами контроля.






4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (4 курс)
	заочная форма (5 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	17,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	8

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	119

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические
занятия
	Самост. работа 
студента
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1
	Оборудование древесно-сырьевого хозяйства
	4
	-
	7
	11
	ПК-1.1; 2.2

	2
	Пиролизное производство
	4
	2
	7
	13
	ПК-1.1; 2.2

	3
	Уксусно-кислотное производство
	4
	2
	7
	13
	ПК-1.1; 2.2

	4
	Канифольно-терпентинное производство
	4
	2
	7
	13
	ПК-1.1; 2.2

	5
	Канифольно-экстракционное производство
	4
	2
	8
	14
	ПК-1.1; 2.2

	6
	Дрожжевое производство
	4
	4
	8
	16
	ПК-1.1; 2.2

	7
	Гидролизное производство
	4
	2
	8
	14
	ПК-1.1; 2.2

	8
	Вспомогательное оборудование лесохимических производств
	4
	2
	8
	14
	ПК-1.1; 2.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	34,75
	

	
	Всего
	32
	16
	60
	144
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические
занятия
	Самост. работа 
студента
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1
	Оборудование древесно-сырьевого хозяйства
	1
	-
	14
	15
	ПК-1.1; 2.2

	2
	Пиролизное производство
	1
	2
	15
	18
	ПК-1.1; 2.2

	3
	Уксусно-кислотное производство
	1
	2
	15
	18
	ПК-1.1; 2.2

	4
	Канифольно-терпентинное производство
	1
	2
	15
	18
	ПК-1.1; 2.2

	5
	Канифольно-экстракционное производство
	1
	2
	15
	18
	ПК-1.1; 2.2

	6
	Дрожжевое производство
	1
	-
	15
	16
	ПК-1.1; 2.2

	7
	Гидролизное производство
	1
	-
	15
	16
	ПК-1.1; 2.2

	8
	Вспомогательное оборудование лесохимических производств
	1
	-
	15
	16
	ПК-1.1; 2.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	7,75
	

	
	Всего
	8
	8
	119
	144
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Оборудование древесно-сырьевого хозяйства
	Принципиальная схема подготовки древесного сырья для производства волокнистых полуфабрикатов. Подъемное и транспортирующее оборудование. Оборудование для окорки древесины. Оборудование для измельчения древесины в щепу
	4
	ПК-1.1; 2.2

	2
	Пиролизное производство
	Основное оборудование пиролизного производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	3
	Уксусно-кислотное производство
	Основное оборудование уксусно-кислотного производства.
	4
	ПК-1.1; 2.2

	4
	Канифольно-терпентинное производство
	Основное оборудование канифольно-терпентинного производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	5
	Канифольно-экстракционное производство
	Основное оборудование канифольно-экстракционного производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	6
	Дрожжевое производство
	Основное оборудование дрожжевого производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	7
	Гидролизное производство
	Основное оборудование гидролизного производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	8
	Вспомогательное оборудование лесохимических производств
	Бассейны, гидрозатворы.  Оборудование для перемещения твердых веществ, жидкостей и газов.  Оборудование для разделения газовых и жидких неоднородных систем. Оборудование для тепловых процессов и массообменных процессов
	4
	ПК-1.1; 2.2

	Всего
	32
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Оборудование древесно-сырьевого хозяйства
	Принципиальная схема подготовки древесного сырья для производства волокнистых полуфабрикатов. Подъемное и транспортирующее оборудование. Оборудование для окорки древесины. Оборудование для измельчения древесины в щепу
	1
	ПК-1.1; 2.2

	2
	Пиролизное производство
	Основное оборудование пиролизного производства
	1
	ПК-1.1; 2.2

	3
	Уксусно-кислотное производство
	Основное оборудование уксусно-кислотного производства.
	1
	ПК-1.1; 2.2

	4
	Канифольно-терпентинное производство
	Основное оборудование канифольно-терпентинного производства
	1
	ПК-1.1; 2.2

	5
	Канифольно-экстракционное производство
	Основное оборудование канифольно-экстракционного производства
	1
	ПК-1.1; 2.2

	6
	Дрожжевое производство
	Основное оборудование дрожжевого производства
	1
	ПК-1.1; 2.2

	7
	Гидролизное производство
	Основное оборудование гидролизного производства
	1
	ПК-1.1; 2.2

	8
	Вспомогательное оборудование лесохимических производств
	Бассейны, гидрозатворы.  Оборудование для перемещения твердых веществ, жидкостей и газов.  Оборудование для разделения газовых и жидких неоднородных систем. Оборудование для тепловых процессов и массообменных процессов
	1
	ПК-1.1; 2.2

	Всего
	8
	



5.5 Лабораторный практикум - не предусмотрено 

5.6 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	Аппараты для термического разложения древесины
	2
	ПК-1.1; 2.2

	2
	3
	Оборудование уксусно-кислотного производства
	2
	ПК-1.1; 2.2

	3
	4
	Оборудование канифольно-терпентинного производства
	2
	ПК-1.1; 2.2

	4
	5
	Расчет экстракторов периодического и непрерывного действия
	2
	ПК-1.1; 2.2

	5
	6
	Оборудование дрожжевого производства
	4
	ПК-1.1; 2.2

	6
	7
	Расчет гидролизаппарата
	2
	ПК-1.1; 2.2

	7
	8
	Расчет вспомогательного оборудования
	2
	ПК-1.1; 2.2

	Всего
	16
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	Аппараты для термического разложения древесины
	2
	ПК-1.1; 2.2

	2
	3
	Оборудование уксусно-кислотного производства
	2
	ПК-1.1; 2.2

	3
	4
	Оборудование канифольно-терпентинного производства
	2
	ПК-1.1; 2.2

	4
	5
	Расчет экстракторов периодического и непрерывного действия
	2
	ПК-1.1; 2.2

	Всего
	8
	



5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	7
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Принципиальная схема подготовки сырья для производства волокнистых полуфабрикатов.  Основные критерии, по которым подбирается подъемное и транспортирующее оборудование: его назначение, классификация и особенности применения. Характеристика и принцип выбора транспортера (принципы проектирования и основные расчеты). Машины для сбора древесной зелени (конструкции, принцип действия, выбор и расчет производительности). Оборудование для поперечной распиловки древесины: классификация, принцип действия. Оборудование для измельчения древесины в щепу: классификация, выбор, расчет производительности и особенности эксплуатации рубительных машин
	
	
	

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	7
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Аппараты для сушки технологической древесины (туннельные, шахтные сушилки), основные параметры. Оборудование по пиролизу древесины: туннельные стальные реторты, вертикальные реторты. Оборудование по выделению жидких продуктов из парогазов (конденсаторы-холодильники, газодувки для транспортировки газов). 
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Аппараты для термического разложения древесины»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	7
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по выделению жидких продуктов из парогазов (конденсаторы-холодильники, газодувки для транспортировки газов).   Оборудование по переработке жижки и смолы (отстойники, обесспиртовывающий аппарат, экстрактор, эфироводный и эфирокислотный аппараты), основные характеристики.  Оборудование для получения технической и пищевой уксусной кислоты, переработки смол и др.
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Оборудование уксусно-кислотного производства»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	4
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	7
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по складированию первичной обработки живицы (элеваторы, плавильники, фильтры, отстойники). Канифолеварочные аппараты. Устройство для розлива канифоли. Устройство по разделению скипидара и воды (флорентина)
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Оборудование канифольно-терпентинного производства»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Принцип действия экстракторов периодического и непрерывного действия, классификация экстракторов, аппараты для упаривания канифоли. Оборудование по дистилляции канифоли (роторный пленочный испаритель)
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Расчет экстракторов периодического и непрерывного действия»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Ферментационная аппаратура (ферментатор, устройства аэрации, перемешивания, теплообмена, барботажно-эрлифтные ферментаторы). Оборудование для сгущения и сушки дрожжей (скрубберы для очистки пылегазовых выбросов, флотаторы, сепараторы, выпарные аппараты).
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Оборудование дрожжевого производства»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Конструкции гидролизаппарата периодического действия (фильтрующее устройство, футеровка, емкости для хранения серной кислоты, струйные подогреватели).   Принцип работы циклона для лигнина. Виды испарителей гидролизата. Нейтрализатор непрерывного действия. Устройства типа «Газлифт». Фильтр-прессы, вакуум-фильтры и т.д.
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Расчет гидролизаппарата»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	8
	ПК-1.1; 2.2
	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по очистке и обезвреживанию промышленных стоков и газовых выбросов, биохимической очистке сточных вод, сжиганию отходов в печах. Холодильники, вентиляторы, скрубберы и т.п
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Расчет вспомогательного оборудования»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	Всего
	60
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	14
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Принципиальная схема подготовки сырья для производства волокнистых полуфабрикатов.  Основные критерии, по которым подбирается подъемное и транспортирующее оборудование: его назначение, классификация и особенности применения. Характеристика и принцип выбора транспортера (принципы проектирования и основные расчеты). Машины для сбора древесной зелени (конструкции, принцип действия, выбор и расчет производительности). Оборудование для поперечной распиловки древесины: классификация, принцип действия. Оборудование для измельчения древесины в щепу: классификация, выбор, расчет производительности и особенности эксплуатации рубительных машин
	
	
	

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Аппараты для сушки технологической древесины (туннельные, шахтные сушилки), основные параметры. Оборудование по пиролизу древесины: туннельные стальные реторты, вертикальные реторты. Оборудование по выделению жидких продуктов из парогазов (конденсаторы-холодильники, газодувки для транспортировки газов). 
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Аппараты для термического разложения древесины»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по выделению жидких продуктов из парогазов (конденсаторы-холодильники, газодувки для транспортировки газов).   Оборудование по переработке жижки и смолы (отстойники, обесспиртовывающий аппарат, экстрактор, эфироводный и эфирокислотный аппараты), основные характеристики.  Оборудование для получения технической и пищевой уксусной кислоты, переработки смол и др.
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Оборудование уксусно-кислотного производства»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	4
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по складированию первичной обработки живицы (элеваторы, плавильники, фильтры, отстойники). Канифолеварочные аппараты. Устройство для розлива канифоли. Устройство по разделению скипидара и воды (флорентина)
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Оборудование канифольно-терпентинного производства»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Принцип действия экстракторов периодического и непрерывного действия, классификация экстракторов, аппараты для упаривания канифоли. Оборудование по дистилляции канифоли (роторный пленочный испаритель)
	
	
	

	
	
	Подготовка к практическому занятию: «Расчет экстракторов периодического и непрерывного действия»
	
	
	защита отчетов по практическому занятию

	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Ферментационная аппаратура (ферментатор, устройства аэрации, перемешивания, теплообмена, барботажно-эрлифтные ферментаторы). Оборудование для сгущения и сушки дрожжей (скрубберы для очистки пылегазовых выбросов, флотаторы, сепараторы, выпарные аппараты).
	
	
	

	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2

	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Конструкции гидролизаппарата периодического действия (фильтрующее устройство, футеровка, емкости для хранения серной кислоты, струйные подогреватели).   Принцип работы циклона для лигнина. Виды испарителей гидролизата. Нейтрализатор непрерывного действия. Устройства типа «Газлифт». Фильтр-прессы, вакуум-фильтры и т.д.
	
	
	

	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15
	ПК-1.1; 2.2
	опорный
конспект,
контрольная работа

	
	
	Конспект: Оборудование по очистке и обезвреживанию промышленных стоков и газовых выбросов, биохимической очистке сточных вод, сжиганию отходов в печах. Холодильники, вентиляторы, скрубберы и т.п
	
	
	

	Всего
	119
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	4
	-
	4

	решение ситуационных задач
	-
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	4
	4
	8



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	2
	-
	2

	решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Практические занятия считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы (контрольная работа).
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература – это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Демин, В. А. Технология и оборудование лесохимических производств [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 240100.62 «Химическая технология», 220400.62 «Управление в технических системах», 220700.62 «Автоматизация технологических процессов и производств» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001276.pdf.
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущая успеваемость контролируется защитой отчетов по практическим занятиям и выполнением контрольной работы.
Контрольная работа включает в себя расчет, подбор и описание основного оборудования. 

Примерная тематика контрольных работ по разделу 
«Оборудование гидролизного производства»
	№ варианта
	Вид оборудования

	1
	Расчет гирационной плоской сортировки щепы 

	2
	Устройство гидролизаппарата непрерывного действия

	3
	Расчет прочности обечаек и днищ гидролизаппаратов

	4
	Устройство струйных водоподогревателей

	5
	Устройство циклонов для лигнина

	6
	Испарители для гидролизата

	7
	Материальный баланс гидромеханических процессов (для барабанного вакуум-фильтра)

	8
	Устройство ферментаторов

	9
	Тепловой и энергетический баланс ферментаторов

	10
	Оборудование для сгущения и сушки дрожжей


12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Оборудование для выгрузки и укладки сырья.
1. Оборудование для транспортировки сырья.
1. Оборудование для поперечной и продольной разделки бревен.
1. Оборудование для измельчения, сортировки и доизмельчения щепы.
1. Реакторы для пиролиза древесины. Туннелльные реторты, углевыжигательные печи.
1. Непрерывно действующие вертикальные реторты, реторты «Ламбиот».
1. Оборудование и схема производства карбюризатора. 
1.  Оборудование и схема непрерывной разгонки смолы в трубчатой печи.
1. Оборудование и схема получения этилацетата.
1. Устройство обесспиртовывающего аппарата.
1. Устройства для получения активного угля. 
1. Устройство экстрактора для выделения уксусной кислоты из жижки.
1. Оборудование для получения древесно-угольных брикетов.
1. Гидролизаппараты периодического действия.
1. Гидролизаппараты непрерывногоо действия.
1. Вспомогательное оборудование гидролизного производства: устройство склада серной кислоты, струйного подогревателя, циклона.
1. Установка для конденсации паровых выбросов из циклона для лигнина.
1. Устройство испарителя (гидролизата).
1. Нейтрализатор типа «Газлифт».
1. Устройство отстойника нейтрализата.
1. Устройство фильтр-прессов и барабанныз вакуум-фильтров.
1. Вакуум-охладительная установка.
1. Ферментационная аппаратура, ферментаторы.
1. Вакуум-выпарные установки.
1. Сушильное оборудование. Центробежная сушилка.
1. Оборудование цехов по производству спирта, ксилита, фурфурола.
1. Ферментатор для спиртового брожения.
1. Ионообменное оборудование в производстве ксилита.
1. Ректификационное оборудование. Бражная, спиртовая, эпюрационная, метанольная колонны.
1. Дефлегматоры.
1. Склады и плавильники живицы в канифольно-терпентинном производстве.
1. Канифолеварочная колонна.
1. Барабанный охладитель канифоли.
1. Установка для розлива канифоли.
1. Батарейно-противоточный экстрактор.
1. Экстрактор для батарейно-дефлегмационного способа экстракции.
1. Установка непрерывной переработки мисцеллы.
1. Установка уваривания канифоли.
1. Оборудование и схема ректификации скипидара-сырца.
1. Оборудование для производства синтетической камфары.
1. Оборудование для приготовления катализаторов (в производстве камфары).
1. Оборудование по переработке канифоли и скипидара.
1. Оборудование по сжиганию отходов – кислых стоков уксусно-кислотного, камфарного, канифольно-терпентинного и др. производств.


13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Целлюлозно-бумажные комбинаты России
	https://www.wiki-prom.ru/

	2
	Российская Ассоциация организаций и предприятий 
целлюлозно-бумажной промышленности
(РАО «Бумпром»)
	https://bumprom.ru/


	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	https://burondt.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	7
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	10
	Федеральная служба по интеллектуальной 
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
[bookmark: _GoBack]В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО
«СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GP
L_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО
«СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D
	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Демин, В. А. Технология и оборудование лесохимических производств [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 240100.62 «Химическая технология», 220400.62 «Управление в технических системах», 220700.62 «Автоматизация технологических процессов и производств» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001276.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Леонтьева, А. И. Оборудование химических производств [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Машины и аппараты химических производств" направления подготовки "Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии" / А. И. Леонтьева. - Москва : Химия. - [Б. м.] : КолосС, 2008. - 479 с. - (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений).
Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Химическая промышленность сегодня [Текст] : научно-технический журнал / учредитель ООО "Химпром Сегодня". – Москва : [б. и.]. – Издается с 2003 г. – Выходит ежемесячно.



