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[bookmark: _Toc534879042]Методические рекомендации по подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование раздела дисциплины
	Контрольные вопросы

	Вводные сведения. Предмет и задачи курса.
	Понятие жидкости как сплошной непрерывной среды и жидкой  частицы, как бесконечно малого объема этой среды.
Физические свойства жидкостей: плотность, сжимаемость, температурное расширение, вязкость, поверхностное натяжение и показатели, характеризующие эти свойства.
Приборы для измерения вязкости.

	Гидростатика. Гидростатическое давление и его свойства.
	Гидростатическое давление, его свойства.
Вывод дифференциальных уравнений равновесия несжимаемой жидкости (уравнения Эйлера), уравнения поверхностей одинаковых давлений.
Основное уравнение гидростатики, его физический смысл.
Закон Паскаля.
Абсолютное, избыточное давление, вакуум, пьезометрическая и вакууметрическая высота, гидростатический напор.
Приборы для измерения  давлений.
Закон сообщающихся сосудов.
Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности.
Закона Архимеда, условия плавания и статической устойчивости тел.

	Сила давления жидкости на плоские, криволинейные стенки. Приборы для измерения давления
	Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности.
Закона Архимеда, условия плавания и статической устойчивости тел.
Приборы для измерения  давлений.
Закон сообщающихся сосудов.
Абсолютное, избыточное давление, вакуум, пьезометрическая и вакууметрическая высота, гидростатический напор.

	Гидродинамика. Основы кинематики. Скорость и расход жидкости.
	Основные характеристики и виды движения жидкости, установившееся и неустановившееся движение.
Методы изучения движения жидкости Лагранжа и Эйлера, их принципиальное различие.
Струйная модель движения жидкости, элементарная струйка, линия и трубка тока, поток.
Параметры потока: площадь “живого” сечения, гидравлический радиус, расход, средняя скорость в сечении.
Уравнение неразрывности потока, как закон сохранения массы вещества.

	Модель идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой жидкости).
	Уравнение Д. Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости при установившемся движении, как частный случай действия силы тяжести.
Уравнения Бернулли для струйки вязкой жидкости и для потока жидкости.
Геометрическая и энергетическая интерпретация уравнения Бернулли.
Понятие гидравлического уклона. .

	Общая интегральная форма уравнения количества движения. Подобие гидромеханических процессов.
	Гидродинамически подобные потоки.
Законы гидродинамического подобия для пересчета параметров с модельных объектов на натурные.
Геометрическое, кинематическое, динамическое подобие потоков.

	Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса, его критические значения.
	Математическое выражение, физический смысл и условия применимости критериев подобия: Ньютона, Эйлера, Рейнольдса, Фруда. -теорема и ее применение. Ламинарный и турбулентный режим движения жидкости, число Рейнольдса.

	Одномерные потоки жидкостей. Распределение скоростей по сечению потока.
	Взаимосвязь потерь напора с видом сопротивления, параметрами потока, режимом движения жидкости, относительной шероховатостью стенок трубы (канала).
Характеристика трех областей гидравлических сопротивлений: гладких труб, переходных, шероховатых (квадратичных).
Определение для каждой области гидравлического коэффициента трения по формулам Блазиуса, Альштуля, Прандтля, и графикам Никурадзе, Мурина.

	Потери напора на местные сопротивления.
	Формула Вейсбаха для определения местных потерь напора.
Основные виды местных сопротивлений, формулы и численные значения коэффициентов местных сопротивлений, принцип наложения местных потерь.

	Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре.
	Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке при постоянном напоре в резервуаре.
Понятие малого отверстия, тонкой стенки, затопленного и незатопленного отверстий, совершенного и несовершенного сжатия струи.
Формулы для определения скорости и расхода жидкости при истечении через малое отверстие.
Понятие насадка, конструктивные виды применяемых насадков.
Формулы для определения скорости и расхода жидкости через внешний цилиндрический насадок.

	Гидравлический расчет трубопроводов.
	Классификация трубопроводов.
Основы расчета трубопроводов.
Принципы расчета трубопровода, состоящего из последовательно соединенных труб различных диаметров, а также при параллельном, разветвленном, кольцевом соединении труб.
Методика расчета сифонных трубопроводов, трубопроводов с путевым и транзитным расходом.

	Гидравлические машины. Общие сведения. Классификация.
	Объёмный гидропривод, его основные параметры.
Источники питания гидропривода.
Центробежные насосы: принцип действия, конструкция.
Работа насоса на трубопроводную систему.
Объёмные насосы: коловратные, роторно-пластинчатые, роторно-поршневые.
Параметры насосов.





[bookmark: _Toc534879043]Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям по дисциплине
	Наименование раздела дисциплины
	Наименование практической работы
	Контрольные вопросы

	Вводные сведения. Предмет и задачи курса.
	Физические свойства жидкостей и газов. Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики.
	Что такое гидростатическое давление?
Назовите основные физические свойства жидкостей и газов.
Приведите основное уравнение гидростатики.

	Гидростатика. Гидростатическое давление и его свойства.
	Определение давления жидкости на плоские и криволинейные стенки.
	Приведите алгоритм определения давления жидкости на плоские и криволинейные стенки.

	Сила давления жидкости на плоские, криволинейные стенки. Приборы для измерения давления
	Закон Паскаля, гидравлический пресс. Относительный покой жидкости.
	Приведите закон Паскаля.
Что такое гидравлический пресс?
Что такое относительный покой жидкости?

	Гидродинамика. Основы кинематики. Скорость и расход жидкости.
	Определение коэффициента гидравлического трения. Потери напора по длине и на местные сопротивления.
	Приведите алгоритм определения коэффициента гидравлического трения.
Каковы потери напора по длине и на местные сопротивления

	Модель идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой жидкости).
	Расчет давлений, скоростей и сопротивлений при движении вязкой жидкости в гладких трубах
	Приведите алгоритм расчета давлений, скоростей и сопротивлений при движении вязкой жидкости в гладких трубах

	Общая интегральная форма уравнения количества движения. Подобие гидромеханических процессов.
	Расчет газодинамических параметров потока одномерных течений по формулам и таблицам газодинамических функций для различных газов.
	Приведите алгоритм расчета газодинамических параметров потока

	Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса, его критические значения.
	Расчет скорости звука, критических параметров течения и параметров полного торможения по формулам и таблицам газодинамических функций
	Приведите алгоритм расчета скорости звука, критических параметров течения и параметров полного торможения

	Одномерные потоки жидкостей. Распределение скоростей по сечению потока.
	Расчет одномерных течений сжимаемой жидкости в трубах переменной площади поперечного сечения
	Приведите алгоритм расчета одномерных течений сжимаемой жидкости в трубах переменной площади

	Потери напора на местные сопротивления.
	Расчет газодинамических параметров сверхзвуковых течений с прямым скачком уплотнений
	Приведите алгоритм расчета газодинамических параметров сверхзвуковых течений с прямым скачком уплотнений

	Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре.
	Расчет расхода через суживающееся сопло при изменении начальных и конечных параметров рабочего вещества
	Приведите алгоритм расчета расхода через суживающееся сопло при изменении начальных и конечных параметров рабочего вещества

	Гидравлический расчет трубопроводов.
	Расчет гидравлически коротких и длинных трубопроводов.
	Приведите алгоритм расчета гидравлически коротких и длинных трубопроводов

	Гидравлические машины. Общие сведения. Классификация.
	Определение теоретического напора. Расчет энергетических характеристик насосов.
	Что такое теоретический напор?
Приведите алгоритм расчета энергетических характеристик насосов


[bookmark: _Toc534879044]Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным занятиям по дисциплине
	Наименование раздела дисциплины
	Наименование лабораторной работы
	Контрольные вопросы

	[bookmark: _GoBack]Одномерные потоки жидкостей. Распределение скоростей по сечению потока. Расчет коэффициента гидравлического трения.
	Изучение поля скоростей потока в трубопроводах
	Как определяется скорость потока в трубопроводе.
Какова погрешность метода.

	Гидравлический расчет трубопроводов.
	Определение гидравлических сопротивлений напорного трубопровода
	В чем суть методики определения гидравлических сопротивлений напорного трубопровода

	Гидравлические машины. Общие сведения. Классификация. Основные параметры.
	Определение энергетических характеристик центробежного вентилятора. Работа центробежного вентилятора на сеть.
	Что такое энергетические характеристики?
Каким методом определяют энергетические характеристик центробежного вентилятора.

	Насосы. Классификация. Определение теоретического напора. Характеристики ц/б насоса, работа насоса в сети.
	Определение характеристик центробежного насоса. Работа центробежного насоса на сеть.
	Приведите принцип работы, назначение и основные характеристики центробежного насоса.
Приведите алгоритм определения основных характеристик.



[bookmark: _Toc534879045]Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.

[bookmark: _Toc534879046]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

[bookmark: _Toc534879047]Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

[bookmark: _Toc534879048]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534879049]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc534879050]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Штеренлихт, Д. В. Гидравлика [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлениям подготовки дипломированных специалистов в области техники и технологии, сельского и рыбного хозяйства / Д. В. Штеренлихт. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : КолосС, 2008. – 656 с. – (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений). 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Кудинов, В. А. Гидравлика [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлениям подготовки (спец.) в области техники и технологии / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов. – Москва : Высш. шк., 2006. – 175 с.
1. Прикладная гидравлика [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики ; сост. : Т. Л. Леканова, Е. Г. Казакова. -  Сыктывкар : СЛИ, 2015. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001335.pdf.


Справочно-библиографическая литература
1. Идельчик, И. Е. Справочник по гидравлическим сопротивлениям [Текст] / И. Е. Идельчик ; под ред. М. О. Штейнберга. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 1992. – 672 с. 
1. Курганов, А. М. Гидравлические расчеты систем водоснабжения и водоотведения [Текст] : справочник / А. М. Курганов, Н. Ф. Федоров ; под ред. А. М. Курганова. – Изд. 3-е, перераб. и доп. – Ленинград : Стройиздат, 1986. – 440 с.
1. Шевелев, Ф. А. Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб [Текст] : справ. пособие / Ф. А. Шевелев. – 6-е изд., доп. и перераб. – Тверь : [б. и.], 2005. – 117 с. 



