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1. Цели и задачи дисциплины: является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков  о способах утилизации и рекуперации отходов производства и потребления и основном технологическом оборудовании.
Задачи изучения дисциплины
1. Ознакомление с основными методами и этапами подготовки и переработки твердых отходов.
2. Изучение  способов переработки отходов, основных технологических схем утилизации различных отходов производства и потребления, образующихся в различных отраслях промышленности РФ и в мире.
3. Ознакомление с правилами обустройства и эксплуатации современных полигонов, сортировкой отходов на мусороперегрузочных станциях, переработкой на мусоросжигающих заводах, комплексными технологиями утилизации отходов производства и потребления.  
4. Ознакомление с природоохранным законодательством РФ в области  утилизации твердых отходов.
5. Овладение методиками расчета нормативов образования твердых коммунальных и промышленных отходов различных отраслей промышленности, оценки вариантов переработки отходов,  выбора  оборудования, применяемого при утилизации отходов.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Утилизация и рекуперация отходов производства и потребления» относится к вариативной части учебного плана (дисциплина по выбору) Б.1.В.ДВ.06.01.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Технологические основы переработки природных ресурсов», «Экологическая безопасность при обращении с опасными отходами».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Экономика и организация производства; Экологическая сертификация и экологическое страхование промышленных объектов; Управление техносферной безопасностью; Надзор и контроль в сфере безопасности; Экологический аудит промышленных предприятий.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-19 – Способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности
 В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:
Знать:  технологические основы процессов утилизации отходов производства и потребления таких производств как: переработки древесины, ЦБП, нефти, угля, газа, автомобильной промышленности и др., а также твердых коммунальных отходов
Уметь: проводить расчеты по нормативам образования отходов производства и потребления, а также рассчитывать необходимое технологическое оборудование для их утилизации
Владеть: методиками проведения расчетов нормативов образования отходов, современными способами переработки отходов производства и потребления
	
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц





	Вид учебной работы
	Всего часов


	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	д/о
	з/о

	В том числе:
	
	

	Лекции
	36
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	10

	Другие виды контактной работы
	2,25
	2,25

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	1
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	71
	150

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления»
	2
	-
	3
	5
	ПК-19

	2
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	4
	10
	3
	17
	

	3
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	4
	2
	13
	19
	

	4
	Термические методы переработки отходов. 
	4
	-
	7
	11
	

	5
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	4
	4
	7
	15
	

	6
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	3
	4
	9
	16
	

	7
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	3
	-
	10
	13
	

	8
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
	6
	14
	10
	30
	

	9
	Утилизация распространенных отходов.
	6
	2
	9
	17
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием  и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	36
	36
	71
	180
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Современные понятия и определения в области утилизации  отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления»

	1
	
	9
	10
	ПК-19

	2
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	1
	2
	10
	13
	

	3
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	1
	8
	18
	27
	

	4
	Термические методы переработки отходов. 
	1
	
	18
	19
	

	5
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	1
	
	18
	19
	

	6
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	1
	
	20
	21
	

	7
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	1
	
	20
	21
	

	8
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
	2
	
	20
	22
	

	9
	Утилизация распространенных отходов.
	1
	
	17
	18
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием  и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	10
	10
	150
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления»
	Отходы производства и потребления. Утилизация отходов. Обращение с отходами. Обезвреживание отходов.
	2
	ПК-19

	2
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	4
	

	3
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	4
	

	4
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	4
	

	5
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Исторические проблемы ТКО. Источники образования и нормы накопления ТКО. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в России. Сбор ТКО, пневматическая система сбора.
	4
	

	6
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.           
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	3
	

	7
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	3
	

	8
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов.
	6
	

	9
	Утилизация распространенных отходов.
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	6
	

	Всего
	36
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления»
	Отходы производства и потребления. Утилизация отходов. Обращение с отходами. Обезвреживание отходов.
	1
	ПК-19

	2
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	1
	

	3
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	1
	

	4
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	1
	

	5
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Исторические проблемы ТКО. Источники образования и нормы накопления ТКО. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в России. Сбор ТКО, пневматическая система сбора.
	1
	

	6
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	1
	

	7
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	1
	

	8
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов.
	2
	

	9
	Утилизация распространенных отходов.
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	1
	

	Всего
	10
	



5.5. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчет нормативов образования отходов на горнодобывающем предприятии
	2
	ПК-19

	2
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчеты нормативов образования отходов на деревообрабатывающем предприятии
	2
	

	3
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчеты нормативов образования отходов на нефтедобывающем предприятии
	2
	

	4
	Утилизация распространенных отходов.
	Расчет нормативов образования отходов на автотранспортном предприятии
	2
	

	5
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчет объемов образования древесных отходов при лесозаготовке
	2
	

	6
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Оценка вариантов переработки отходов
	2
	

	7
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Расчет  параметров аппаратов дробления и измельчения твердых отходов
	2
	

	8
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Расчет параметров аппаратов грохочения и классификации  твердых отходов
	2
	

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Расчет вместимости и площади полигонов ТКО
	2
	

	10
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Расчет норм  накопления ТКО, объемов и массы образования ТКО в городском районе
	2
	

	11
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Расчет выбросов загрязняющих веществ (биогаз) в атмосферу от полигонов ТКО
	2
	

	12
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Осаждение твердых частиц в гравитационном и центробежном поле
	4
	

	13
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Расчет сушилок для термической сушки осадков сточных вод
	2
	

	14
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Расчет нормативов образования отходов на предприятии судоходного транспорта
	2
	

	15
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Расчет нормативов образования отходов на подстанциях ОАО «ФСК ЕЭС»
	2
	

	16
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
	Расчет нормативов образования отходов на предприятии целлюлозно-бумажной промышленности
	2
	

	17
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Расчет нормативов образования твердых отходов
	2
	

	Всего
	36
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчет нормативов образования отходов на горнодобывающем предприятии
	2
	ПК-19

	2
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчеты нормативов образования отходов на деревообрабатывающем предприятии
	2
	

	3
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчеты нормативов образования отходов на нефтедобывающем предприятии
	2
	

	4
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов
	Расчет объемов образования древесных отходов при лесозаготовке
	2
	

	5
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Расчет  параметров аппаратов дробления и измельчения твердых отходов
	2
	

	Всего
	10
	



5.7. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые 
компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1.
	Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления
	Изменения в законодательстве по утилизации отходов. Утилизация отходов. Основные термины.
	3
	ПК-19
	Опрос, тест, контрольная работа

	2.
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	3
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация


	3.
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	13
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	4.
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	7
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	5.
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Технология сбора, хранения и удаления ТКО. Зарубежный опыт. Сбор ТКО, пневматическая система сбора.
	7
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	6.
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	9
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	7.
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов в РФ и зарубежом, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	10
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	8.
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов. Зарубежный опыт.
	10
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	9.
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	9
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	
	
	ИТОГО
	71
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	

	
	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	1
	
	



5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые 
компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1.
	Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления
	Изменения в законодательстве по утилизации отходов. Утилизация отходов. Основные термины.
	9
	ПК-19

	Опрос, тест, контрольная работа

	2.
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке.
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	10
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация


	3.
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	18
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	4.
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	18
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	5.
	Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.
	Технология сбора, хранения и удаления ТКО. Зарубежный опыт. Сбор ТКО, пневматическая система сбора.
	18
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	6.
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	20
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	7.
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов в РФ и зарубежом, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	20
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	8.
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов. Зарубежный опыт.
	20
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	9.
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	17
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	
	
	ИТОГО
	150
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	

	
	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	1
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов 

1. Проект виртуального предприятия по утилизации древесных отходов
2. Проект виртуального предприятия по утилизации древесной зелени сосны
3. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковых отходов
4. Разработка проекта предприятия по утилизации отходов компьютерной техники
5. Разработка проекта предприятия по утилизации отработанных аккумуляторов
6. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковой посуды
7. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных масел
8. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации макулатуры
9. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных покрышек
10. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации стеклобоя.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	5 
	
	5

	Решение проблемных задач
	
	6 
	6 

	Мастер- класс
	2
	3
	5

	Итого
	7
	9
	16 



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной        формы обучения
	Формы
Методы
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Решение проблемных задач
	2
	2 

	Мастер- класс
	2
	2

	Итого
	4
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, её связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, с графиком консультаций преподавателя кафедры. 
При подготовке к практическим (семинарским) занятиям студентам следует: 
проработать лекционный материал для успешного написания проверочных тестов.
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и предоставляться в установленный срок.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, выступления на практических занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Самостоятельную работу над дисциплиной следует начинать с изучения программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и навыкам обучаемых. Обязательно следует вспомнить рекомендации преподавателя, данные в ходе установочных занятий. Затем – приступать к изучению отдельных разделов и тем в порядке, предусмотренном программой

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	25
	25
	50

	Устный опрос
	5
	5
	10

	Домашнее задание
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

Перечень вопросов к экзамену:
	1. Современные понятия и определения в области обращения с отходами в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления».
2. Утилизация твердых коммунальных отходов (сбор, сортировка).
3. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в России.
4. Захоронение твердых коммунальных отходов на полигонах. Рекультивация земель после закрытия полигона.
5. Утилизация свинцовых аккумуляторов. Схема утилизации. Оборудование.
6. Комплексная переработка твердых коммунальных отходов. Зарубежный опыт.
7. Термические методы переработки отходов. Пиролиз отходов.
8. Утилизация отходов производств материалов и изделий на основе резины (на примере автомобильных шин). Схема переработки. Оборудование. Виды выпускаемой продукции.
9. Термические методы переработки отходов. Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Метод слоевого сжигания неподготовленных отходов.
10. Утилизация нефтяных и буровых шламов. Виды шламов, их состав. Способы утилизации. 
11. Утилизация древесных отходов. Представить одну из схем переработки древесных отходов. Оборудование. Виды выпускаемой продукции.
12. Утилизация и вторичная переработка автомобильного транспорта. Технология и оборудование для подготовки металлолома к переплаву.
13. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых на примере получения аглопорита, керамзита. 
14. Утилизация бытовой техники. 
15. Грохочение ТКО на барабанных, вибрационных грохотах. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
16. Подготовка отходов к переработке. Основные методы (измельчение, сортировка, агрегирование, обогащение, выделение). 
17. Гравитационная мельница самоизмельчения «Аэрофол». Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
18. Барабанный магнитный сепаратор. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
19. Брикетирование частиц твердых отходов.
20. Щековая дробилка. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования
21. Обогащение твердых отходов центробежных и ультразвуковых измельчителях. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
22. Конусная дробилка для среднего и мелкого дробления. Принцип действия. Достоинства и недостатки.
23. Шаровая барабанная мельница. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
24. Агломерационная машина. Назначение. Принцип действия.
25. Классификация твердых отходов на механических классификаторах. Типы классификаторов (спиральные, реечные, чашевые). Назначение. Принцип действия.
26. Флотационное обогащение твердых отходов на винтовых сепараторах. Назначение данного оборудования. Принцип действия. Достоинства и недостатки.
27. Укрупнение частиц твердых отходов: гранулирование, брикетирование, агломерация.


	


13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
Основная учебная литература
1. Клинков, А. С. Утилизация и вторичная переработка полимерных материалов [Электронный ресурс] : учеб. пособие  для студ., обучающихся по спец. и направлениям подготовки 261201 «Технология и дизайн упаковочного производства», 261700 «Технология полиграфического и упаковочного производства», 240801 Машины и аппараты химических производств/ А. С. Клинков, П. С. Беляев, М. В. Соколов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тамбов : ТГТУ, 2012. – 81 с. – Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277806.
1. Утилизация и переработка твёрдых бытовых отходов [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлениям подготовки бакалавров и магистров 29.03.03, 29.04.03 «Технология полиграфического и упаковочного производства» / А. С. Клинков [и др.] ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тамбов : ТГТУ, 2015. – 188 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности  [Электронный ресурс] : учеб.  пособие в 2-х ч. Ч. 1 Системное обращение с отходами / А. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 441  с. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493897.
1. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности  [Электронный ресурс] : учеб.  пособие в 2-х ч. Ч. 2. Переработка и утилизация промышленных отходов / А. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 381 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493898.

Научная литература
1. Ресурсосберегающие технологии переработки твердых отходов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивающие безопасность жизнедеятельности мегаполиса [Текст] : [монография] / В. С. Артамонов [и др.]. – Санкт-Петербург : Гуманистика, 2008. – 192 с.

Периодические издания
1. Твердые бытовые отходы [Текст] : научно-практический журнал / учредитель ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения  [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с.
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