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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Основы триботехники», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Минобрнауки РФ, утвержденного «14» декабря 2015г., № 1470.
2.1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Основы триботехники» является, изучение процессов трения и механизма, изнашивания деталей и узлов, рассмотрение вопросов качества и физико-химических свойств поверхностей деталей и их  Конт актирование, описание видов трения в узлах машин, освещены роль окисных пленок и смазочных материалов. Программой курса предусмотрено чтение лекций, проведение практических занятий. Изучение курса завершается зачетом с оценкой. Обязательным условием является регулярное посещение занятий. 

Задачей изучения курса является приобретенные студентами навыков по применению методов повышения надежности работы гнущихся деталей и узлов, изучению эксплуатационных свойств машин и техническому обслуживанию.
2.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Основы триботехники» относится к дисциплине по выбору вариативной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: высшая математика, физика, теоретическая механика, информатика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц.
3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ПК-19 – способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:

Знать: Виды инноваций и характеристику результатов и эффективности инновационной деятельности. 

Уметь: Прогнозировать инновации. Управлять рисками инновационных проектов. Разрабатывать планы этапов и сроков по инновационному проекту.

Владеть: Организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность.
3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы

	Компетенция
	Наименование компетенции
	Уровень освоения компетенции

	ПК-19
	способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Пороговый уровень освоения компетенции:

Знать: Виды инноваций и характеристику результатов и эффективности инновационной деятельности;

Уметь: Прогнозировать инновации.

Владеть: Навыками организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность.

	
	
	Продвинутый уровень освоения компетенции:

Знать: Иметь представление о содержании и структуре инновационного процесса.

Уметь: Организовать поиск идеи инновации.

Владеть: Навыками организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность

	
	
	Высокий уровень освоения компетенции:

Знать: классификацию рисков инновационных проектов;

Уметь: Разрабатывать планы этапов и сроков по инновационному проекту.

Владеть: Навыками самостоятельно и в составе коллектива организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность


3.3. Результат освоение дисциплины 

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные законы и математический анализ моделирования и экспериментального исследования; как выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. Знает нормативные документы, предъявляющие требования к качеству автомобильных материалов.

Уметь: применять методы теоретического исследования, выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. 

Владеть: полном объеме методами определения основных показателей автомобильных эксплуатационных материалов в соответствии с требованиями действующих стандартов. Владеет методикой расчета нормативного расхода эксплуатационных материалов для заданного автомобильного парка с учетом различных эксплуатационных факторов

4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 

конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Система заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Контрольная работа (Решение ситуационных задач)
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	
	
	

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ 

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. Текущий контроль

Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования по пройденному материалу:

Контролируемые компетенции: ПК-19
	УТВЕРЖДАЮ:

Зав. кафедрой  "ТТМиО"

_________В. Ф. Свойкин

Протокол № __  от «__» _______201_г.
	Кафедра: ТТМиО

Дисциплина: Основы триботехники 

Направления бакалавриата: ЭТТМик (АС)
Курс: для всех форм обучения


ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Какой из показателей характеризует состояние изделии, при котором значения всех параметров характеризующих способность выполнять заданные функции соответствуют требованиям нормативно-технической документации?

а) Долговечность; 

б) Надёжность;

в) Работоспособность.

2. У какого вида трения скорости в точках касания одинаковы по величине и направлению?

а) Трение качения; 

б) Трение движения;

в) Трение скольжения.

3. Какой ресурс двигателя после ремонта по сравнению с ресурсом нового двигателя?

а) 40 %; 

б) 25 %;

в) 65 %.

4. Какой объём трудовых затрат на весь срок службы автомобиля идёт а техническое обслуживание?

а) 45,4 %; 

б) 46 %;

в) 7,2 %.

5. Какая из них термическая обработка?

а) Цианирование; 

б) Цементация;

в) Лазерное упрочнение.

6. Какое из них химическое покрытие?

а) Серебрение; 

б) Лужение;

в) Хромирование.

7. Что резко снижает срок службы водородное изнашивание?

а) Срок службы тормозных накладок; 

б) Срок службы гильз цилиндра;

в) Срок службы распределительного вала.

8. Что представляет среднее арифметическое абсолютных значений отклонений профиля в пределах базовой длины ℓ?

а) Ra; 

б) Rz;

в) Rd.

9. Какой из них окисел магнита?

а) Fe O; 

б) Fe3 O4;

в) Fe2 O3.

10. Какой из параметров характеризует износостойкость?

а) Интенсивность изнашивания; 

б) Скорость изнашивания;

в) Износ.

11. Из модели магмы выделите плазму (номер)?

12. Напишите элементарные виды разрушения поверхностей?

13.  В какой период происходит установившееся изнашивание?

u
           I      II                               III
    

                                                    t
14.   Что характеризует tg α?

u

                             

                                         α

                                                         t


Табл. 1  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Количество правильных ответов 



	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основы триботехники
	ПК-19
	1
	-
	-
	-

	2
	Качество поверхностей деталей
	
	1
	1
	1
	-

	3
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	
	2
	2
	1
	1

	4
	Виды трения в узлах машин
	
	1
	1
	1
	-

	5
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	
	1
	1
	1
	1

	6
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	
	1
	1
	1
	1

	7
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	
	1
	1
	1
	1

	8
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	
	1
	1
	1
	1

	9
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	
	1
	-
	-
	-

	Сумма баллов (%):
	90( 100
	75-90
	60-75
	Менее 60

	Уровень освоения компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил


5.2. Промежуточный контроль
Контролируемые компетенции: ПК-19
Успеваемость студентов в семестре определяется на зачете с оценкой следующими оценками: «зачтено» - «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не зачтено» – «неудовлетворительно». 
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Сдача отчёта по выполненным практическим работам

Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.
Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Методология научного познания.

2. Методы теоретических и эмпирических исследований.

3. Виды и этапы научных исследований.

4. Информационное обеспечение и базы данных.

5. Методы теоретического исследования.

6. Математическое  моделирование и выбор аппарата.

7. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.

8. Аналитические методы  исследования объектов.

9. Исследования вероятностных процессов.

10. Анализ размерностей.

11. Теоремы и критерии подобия.

12. Виды подобия и моделей.

13. Классификация и виды эксперимента.

14. Измерения и измерительные установки.

15. Оценка погрешностей в измерениях.

16. Графическая обработка результатов.

17. Вывод эмпирических формул.
18. Адекватность эксперимента теоретических исследований.
Табл. 2  Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	№

разделов дисциплин
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Количество правильных ответов 



	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основы триботехники
	ПК-19
	1
	-
	-
	-

	2
	Качество поверхностей деталей
	
	1
	1
	1
	-

	3
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	
	2
	2
	1
	1

	4
	Виды трения в узлах машин
	
	1
	1
	1
	-

	5
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	
	1
	1
	1
	1

	6
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	
	1
	1
	1
	1

	7
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	
	1
	1
	1
	1

	8
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	
	1
	1
	1
	1

	9
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	
	1
	-
	-
	-

	Сумма баллов (%):
	90( 100
	75-90
	60-75
	Менее 60

	Уровень освоения компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил


На зачете предлагаются два теоретических вопроса. Вопросы предлагаются из двух  различных контролируемых дидактических единиц изученного курса.  Количество баллов определяется количеством правильных ответов на вопросы.
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Основы триботехники
	ПК-19
	Опрос

	2
	Качество поверхностей деталей
	ПК-19
	Опрос

	3
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	ПК-19
	Опрос

	4
	Виды трения в узлах машин
	ПК-19
	Опрос

	5
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	ПК-19
	Опрос

	6
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	ПК-19
	Опрос

	7
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	ПК-19
	Опрос

	8
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	ПК-19
	Опрос

	9
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	ПК-19
	Опрос


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины 

Табл. 6.2  Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины* 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства 

	1
	Основы триботехники
	ПК-19


	вопросы к зачету с оценкой

	2
	Качество поверхностей деталей
	
	

	3
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	
	вопросы к зачету с оценкой

	4
	Виды трения в узлах машин
	
	вопросы к зачету с оценкой

	5
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	
	вопросы к зачету с оценкой

	6
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	ПК-19
	вопросы к зачету с оценкой

	7
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	ПК-19
	вопросы к зачету с оценкой

	8
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	ПК-19
	вопросы к зачету с оценкой

	9
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	ПК-19
	вопросы к зачету с оценкой


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины
6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВСЕХ ФОРМ ОБУЧЕНИЯ
Табл. 6.5  Критерии оценки к зачету с оценкой
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы

	90-100 баллов
	70-89 баллов
	60-69 баллов
	Менее 60 баллов (с правом повторной пересдачи)


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла), если:
- при подготовке студент не использовал дополнительной литературы;

- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;

- отсутствует своя точка зрения на проблему;

- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;

- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА

Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	8
	8
	9
	25

	Практические работы
	-
	-
	-
	

	Компонент своевременности
	8
	8
	8
	24

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки (КТ)

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценки

	90 % и более от максимальной суммы балов на дату КТ   
	5

	От 75 до 89 % от максимальной суммы балов на дату КТ   
	4

	От 50 до 74 % от максимальной суммы балов на дату КТ   
	3

	Менее 50 % от максимальной суммы балов на дату КТ   
	2


Таблица 7.3 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


7.1. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

Таблица 7.4 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
Таблица 7.5 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	оценка
	Отлично

 (зачтено)
	Хорошо

(зачтено)
	Удовлетворительно (зачтено)
	Неудовлетвори-тельно

(не зачтено)

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Шаповалов, В. В. Триботехника [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Прикладная механика» / В. В. Шаповалов, В. А. Кохановский, А. Ч. Эркенов ; под ред. В. В. Шаповалова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2017. - 348 с.

2. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Доценко, А. И. Основы триботехники [Текст] : учебник для студентов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению 08.03.01 - «Строительство» (профили «Механизация и автоматизация строительства» и «Механическое оборудование и технологические комплексы предприятий строительных материалов, изделий и конструкций» / А. И. Доценко, И. А. Буяновский. - Москва : ИНФРА-М, 2016. - 336 с. 

Периодические издания

1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

2. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература

1. Справочник по триботехнике [Текст] / ред.: М. Хебда, А. В. Чичинадзе. – Москва : Машиностроение, 1989. – Т. 1 : Теоретические основы. – 397 с. 

2. Справочник по триботехнике [Текст] / ред.: М. Хебда, А. В. Чичинадзе. – Москва : Машиностроение, 1990. – Т. 2 : Смазочные материалы, техника смазки, опоры скольжения и качения. –  411 с.
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