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1. Цели и задачи дисциплины: формирование знаний основных принципов строения и функционирования современных технических средств автоматики в системах управления технологическими процессами в лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производствах, а также роли информационных технологий в современных системах автоматического и автоматизированного управления.
Рабочая программа ориентирована на достижение следующих целей:
- освоение знаний о математических законах и принципах, лежащих в основе математического аппарата теории управления;
- освоение знаний об основных принципах построения и функционирования цифровых устройств, способах их взаимодействия и областях применения в производстве; 
- овладение умениями строить математические модели процессов, применять полученные знания для построения систем автоматического управления процессами;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
- воспитание убежденности в возможности познания теории управления, методов автоматизации производственных процессов; использования достижений науки и техники на благо развития человеческой цивилизации; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Автоматика и автоматизация производственных процессов» относится к профессиональному циклу дисциплин и должна изучаться после прохождения курсов математики, физики, информатики, электротехники и электроники.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математики, физики, информатики, электротехники и электроники.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: теория автоматического управления, микропроцессорные системы управления.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
1. умение моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-2);
2. способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5).

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
· основные подходы к автоматизации производственных процессов;
· принципы действия автоматических и автоматизированных производственных устройств и систем;
· понятия, определения и терминологию, применяемую при автоматизации производственных процессов; 
· основные принципы построения автоматизированных систем; 
· аналитические методы описания элементов и систем цифровой электроники; 
· методы анализа работы цифровых электронных схем.

Уметь:
· анализировать принципы действия автоматизированных производственных устройств и систем;
· разрабатывать простые схемы блоков автоматики; 
· осуществлять выбор и расчет элементов цифровых электронных схем, используемых при автоматизации производственных процессов; 
· проводить анализ и расчет основных схем автоматики с использованием вычислительной техники;
· проводить компьютерное моделирование автоматических и автоматизированных систем.

Владеть:
· методами управления автоматизированными устройствами и системами;
· методами анализа работы и моделирования автоматизированных устройств.
	

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3  зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов очная форма обучения
	Всего часов заочная форма обучения

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	В том числе:
	-
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	6

	Другие виды контактной работы
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	92

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
 Разделы дисциплин и виды занятий очной формы обучения

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов
	2
	
	2
	19
	
	
	23
	ПК-2

	2
	Технические средства автоматики
	4
	
	6
	19
	
	
	29
	ПК-5

	3
	Промышленные интерфейсы и сети
	5
	
	4
	19
	
	
	28
	ПК-5

	4
	Контроллеры для систем автоматизации
	5
	
	4
	18,85
	
	
	27,85
	ПК-5

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	
	16
	75,85
	0,15
	
	108
	



Разделы дисциплин и виды занятий заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	7
	8

	1
	Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов
	1
	
	
	23
	
	
	24
	ПК-2

	2
	Технические средства автоматики
	2
	
	2
	23
	
	
	27
	ПК-5

	3
	Промышленные интерфейсы и сети
	2
	
	2
	23
	
	
	27
	ПК-5

	4
	Контроллеры для систем автоматизации
	1
	
	2
	23
	
	
	26
	ПК-5

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	
	6
	92
	0,15
	3,85
	108
	







5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной/заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов
	Архитектура автоматизированных систем. Понятие открытой системы. Принципы работы систем автоматического управления и регулирования. Классификация систем автоматического регулирования. Функциональные схемы САР. Математическое описание систем автоматического регулирования.
	2/1
	ПК-2

	2.
	Технические средства автоматики
	Основы построения цифровой техники. Комбинационные и последовательностные устройства. Микропроцессорные системы. Микроконтроллеры. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Датчики. Строение датчиков. Классификации датчиков. Датчики температуры, напряжения, тока, положения, угловой скорости. Программируемые логические интегральные схемы. Принципы технического построения САР. Технические регуляторы. ПИД-регуляторы. 
	4/2
	ПК-5

	3.
	Промышленные интерфейсы и сети
	Эталонная модель OSI. Интерфейсы RS-232, RS-485. Протокол USART. Интерфейс «токовая петля». Шины Modbus и Profibus. Промышленный Ethernet. Беспроводные локальные сети. Интерфейсы микролокальных сетей: SPI, I2C, 1-WIRE.
	5/2
	ПК-5

	4.
	Контроллеры для систем автоматизации
	Программируемые логические контроллеры. Типы ПЛК. Компьютер в системе автоматизации. Средства человеко-машинного интерфейса. Устройства ввода-вывода. Резервирование ПЛК и промышленных сетей. Развитие программных средств автоматизации. Базы данных. Операционные системы реального времени. Стандарт OPC. SCADA-пакеты.
	5/1
	ПК-5

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16/6
	





5.3. Лабораторный практикум (очной/заочной формы обучения) — не предусмотрены УП.


5.4. Практические занятия

	
№
	Наименование разделов
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов
	Работа с программой «МВТУ». Построение и анализ компьютерных моделей систем автоматики. 
	2/0
	ПК-2

	2.
	Технические средства автоматики
	Работа с программой «МВТУ». Построение регуляторов и анализ их параметров. Программирование микроконтроллерной платформы Arduino. Работа с модулем аналого-цифрового преобразователя.
	6/2
	ПК-5

	3.
	Промышленные интерфейсы и сети
	Программирование микроконтроллерной платформы Arduino. Интерфейсы USART, 1-Wire, I2C. Основы работы с компьютерными сетями. Работа с программой Wireshark.
	4/2
	ПК-5

	4.
	Контроллеры для систем автоматизации
	Работа в среде CoDeSys. Проектирование систем логического управления.
	4/2
	ПК-5

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16/6
	






5.5. Самостоятельная работа
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	16/32
	ПК-2
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Работа на стендах в лаборатории по заданию, выданному преподавателем.
	56/56
	ПК-5
	контрольная работа

	3
	Подготовка к зачету 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	[bookmark: _GoBack]3,85/4
	ПК-2
	зачет

	
	
	
	75,85/92
	
	



6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
очной/заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение
видеофильмов/DVD
	2/2
	
	
	2/2

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	16/6
	16/6

	Итого интерактивных занятий
	2/2
	
	16/6
	18/8



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины.

7.1 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Для своевременного успешного выполнения практических заданий студент в рамках выполнения самостоятельной работы должен изучать теоретические основы работы с микроконтроллерами, поскольку ресурс аудиторной нагрузки не позволяет подробно рассматривать подобные специфичные вопросы. При этом понимание принципов работы с микроконтроллерами является ценным знанием специалиста. Задействованного в области автоматизации. Практическая часть курса построена таким образом, чтобы позволить студентам проверить и применить свои знания при построении и программировании простых устройств на базе современной микроконтроллерной платформы.
Особое внимание следует обратить на архитектуру рассматриваемых микроконтроллеров и их систему команд, поскольку среда программирования устроена так, что вышеназванные особенности скрыты от программиста. Однако для полного понимания процессов, происходящих внутри микроконтроллера иметь понятие о регистрах, таймерах, цифровых портах ввода-вывода совершенно необходимо.
Для подготовки можно использовать любую современную литературу по микроконтроллерам AVR, а также материалы многочисленных сайтов сети Интернет, в том числе форумов, поскольку зачастую именно ресурсы Глобальной Сети содержат наиболее актуальную информацию об аппаратной платформе, ее особенностях, аппаратных или программных ошибках и путях их устранения или вариантах обхода.
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 
1. Рабочая программа. 
2.	Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).
3. Методические указания и рекомендации к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




10. Фонд оценочных средств
В результате изучения дисциплины студент должен овладеть следующими компетенциями:
1. умение моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК—2);
2. способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК—5).

Знать:
· основные подходы к автоматизации производственных процессов;
· принципы действия автоматических и автоматизированных производственных устройств и систем;
· понятия, определения и терминологию, применяемую при автоматизации производственных процессов; 
· основные принципы построения автоматизированных систем; 
· аналитические методы описания элементов и систем цифровой электроники; 
· методы анализа работы цифровых электронных схем.

Уметь:
· анализировать принципы действия автоматизированных производственных устройств и систем;
· разрабатывать простые схемы блоков автоматики; 
· осуществлять выбор и расчет элементов цифровых электронных схем, используемых при автоматизации производственных процессов; 
· проводить анализ и расчет основных схем автоматики с использованием вычислительной техники;
· проводить компьютерное моделирование автоматических и автоматизированных систем.

Владеть:
· методами управления автоматизированными устройствами и системами;
· методами анализа работы и моделирования автоматизированных устройств.



	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	ПК-2
	Пороговый
	Знает основные понятия и определения теории логического управления, классификацию систем управления.
Умеет решать несложные задачи.
Владеет знаниями, необходимыми для проведения исследований логики управления системы.

	
	Продвинутый
	Знает динамические уравнения систем управления.
Умеет составлять математическое описание систем управления.
Владеет методами решения задач анализа электрических цепей.

	
	Высокий
	Знает алгоритмы функционирования систем управления.
Умеет составлять математическое описание и исследовать динамические характеристики систем управления
Владеет методами решения задач анализа и расчета характеристик электрических цепей.

	ПК-5
	Пороговый
	Знает основные принципы технического построения САУ.
Умеет разрабатывать несложные программы для микроконтроллеров.
Владеет знаниями, необходимыми для анализа технической эффективности систем автоматизации. 

	
	Продвинутый
	Знает основные принципы программирования микроконтроллеров.
Умеет разрабатывать алгоритмы программ для микроконтроллеров и их блок-схемы, анализировать.
Владеет навыками анализа работы системы автоматизации, включая работу контроллеров с датчиками и сетями передачи данных.

	
	Высокий
	Знает принципы функционирования микроконтроллеров, датчиков, промышленных сетей передачи данных.
Умеет проектировать несложную систему автоматизации исходя из имеющихся датчиков, процессорных модулей, доступности сетей передачи данных.
Владеет навыками построения сложных управляющих программ для микроконтроллеров.





10.1  Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи выполненных практических задач и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины ОЛУ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине ОЛУ разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
10.1.2 Тестирование
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, практическим занятиям.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы

Тест по дисциплине «Автоматика и автоматизация технологических процессов», тема «Основы организации компьютерных сетей»

1. На каком уровне эталонной модели OSI функционирует протокол IP?
А. Сетевой
Б. Транспортный
В. Физический
Г. Прикладной

2. Какая среда обеспечивает максимальную дальность передачи данных?
А. Коаксиальный кабель
Б. Оптическое волокно
В. Неэкранированная витая пара
Г. Экранированная витая пара

3. Укажите название протокола, обеспечивающего гарантированную доставку данных от узла-отправителя к узлу-получателю.
А. IP
Б. Ethernet
В. TCP
Г. RIP

4. Какое устройство позволяет направлять сетевой трафик по динамически определяемым маршрутам?
А. Роутер
Б. Шлюз
В. Концентратор
Г. Коммутатор

5. Как называется единица передачи данных протокола Ethernet DIX?
А. Пакет
Б. Сегмент
В. Фрейм
Г. Дейтаграмма

6. Номера портов протокола TCP используются для идентификации
А. Сетевых приложений
Б. Номеров используемых сетевых разъемов компьютера
В. Сетевых пакетов, передаваемых от отправителя к получателю
Г. Сетевых узлов

7. Укажите максимальное число узлов в сети с маской подсети 255.255.255.0
А. 255
Б. 8
В. 16
Г. 127

8. Для проверки целостности принятых пакетов в протоколе IP версии 4 используется
А. Бит четности
Б. Контрольная сумма
В. Дублирование пакетов
Г. Маска подсети

9. Укажите на пример персональной сети (PAN):
А. Local Area Network
Б. Wi-Fi
В. GSM
Г. Bluetooth

10. Группа протоколов SSH предназначена для
А. Передачи электронной почты
Б. Защищенной передачи данных
В. Передачи html-кода от веб-сервера к браузеру
Г. Логической адресации компьютеров

11. С помощью программы ping можно определить
А. Тип операционной системы, установленной на удаленном компьютере
Б. Сетевой маршрут к удаленному узлу 
В. Включен ли удаленный компьютер
Г. MAC-адрес удаленного компьютера

12. Объект операционной системы, предназначенный для межпроцессного взаимодействия программ, запущенных на разных компьютерах, называется
А. Протокол
Б. Сокет
В. Конвейер
Г. IP-адрес

13. Отличительным признаком корпоративной сети является наличие в ней
А. Антивирусов
Б. Маршрутизаторов
В. Ресурсов общего пользования
Г. ОС Linux

14. Процедура установления соединения по протоколу TCP называется
А. Двойное приветствие
Б. Обмен сокетами
В. Пробрасывание портов
Г. Тройное рукопожатие

15. Неизменяющимся сетевым идентификатором компьютера в сети является
А. MAC-адрес сетевого интерфейса
Б. IP-адрес
В. Доменное имя
Г. Имя пользователя

16. Согласно протоколу IP адреса получателя и отправителя должны быть записаны
А. В поле данных
Б. В соответствующие поля заголовка IP-пакета
В. В настройки сетевого драйвера
Г. В памяти сетевого сервера

17. Аббревиатура RFC расшифровывается как
А. Roaming From Composition
Б. Returning File Control
В. Relevant Find Case
Г. Request For Comments

18. Укажите название программы веб-сервера:
А. Apache
Б. Microsoft Ping
В. Mozilla Firefox
Г. Novell NetWare

19. Согласно RFC 792 протокол ICMP используется для
А. Логической адресации узлов сети
Б. Передачи сообщения об ошибках и других исключительных ситуациях
В. Определения сетевых маршрутов
Г. Блокирования работы сети

20. Назовите ОС, в которой впервые появилась поддержка стека протоколов TCP/IP
А. Windows 7
Б. Manjaro Linux
В. 4.2BSD
Г. Android

10.2 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

Вопросы к зачету
1) Основные элементы логического управления.
2) Архитектура автоматизированных систем.
3) Принципы работы систем автоматического управления и регулирования.
4) Классификация систем автоматического регулирования.
5) Функциональные схемы САР.
6) Математическое описание систем автоматического регулирования.
7) Основы построения цифровой техники.
8) Комбинационные и последовательностные устройства.
9) Микропроцессорные системы.
10) Микроконтроллеры.
11) Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.
12) Датчики. Строение датчиков.
13) Классификации датчиков.
14) Датчики температуры.
15) Датчики напряжения.
16) Датчики тока.
17) Датчики положения, угловой скорости и ускорения.
18) Программируемые логические интегральные схемы. 
19) Принципы технического построения САР.
20) Технические регуляторы.
21) ПИД-регуляторы.
22) Эталонная модель OSI.
23) Интерфейсы RS-232, RS-485.
24) Протокол USART.
25) Интерфейс «токовая петля».
26) Шины Modbus и Profibus.
27) Промышленный Ethernet.
28) Беспроводные локальные сети.
29) Интерфейсы микролокальных сетей: SPI, I2C, 1-WIRE.
30) Программируемые логические контроллеры.
31) Типы ПЛК.
32) Компьютер в системе автоматизации.
33) Средства человеко-машинного интерфейса.
34) Устройства ввода-вывода.
35) Резервирование ПЛК и промышленных сетей.
36) Развитие программных средств автоматизации.
37) Базы данных.
38) Операционные системы реального времени.
39) Стандарт OPC.
40) SCADA-пакеты.

12. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины ОЛУ используются следующие программные средства:
Переносной или стационарный мультимедийный комплекс, состоящий из проектора, экрана, а также ноутбука или персонального компьютера с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security [1].  Компьютерный класс, включающий в себя набор персональных компьютеров с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security, программный комплекс «МВТУ», среда программирования Arduino IDE [1].

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Название 
лаборатории
	Материально-техническое обеспечение

	Средства автоматизации управления технологическими процессами
	Девять автоматизированных рабочих мест, программное обеспечение.



14.Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Шумилова, Г. П. Автоматика [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автоматика», «Основы автоматики», «Автоматика и автоматизация производственных процессов» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Г. П. Шумилова, Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001633.pdf. 


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учеб. для студ. втузов / под ред. Н. М. Капустина. - Москва : Высш. шк., 2004. – 415 с.
1. Волчкевич, Л. И. Автоматизация производственных процессов [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов по направлению 651600 "Технол. машины и оборудование" спец. 120900 "Проектирование техн. и технол. комплексов" / Л. И. Волчкевич. – Москва : Машиностроение, 2005. – 380 с.
1. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Автоматизация технологических процессов и производств (машиностроение)» / В. Ю. Шишмарев. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2017. - 447 с.
1. Шишмарев, В. Ю. Автоматика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по инженерно-техническим направлениям / В. Ю. Шишмарев. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2017. - 284 с.

Научная литература
1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс] : монография / Национальная академия наук Беларуси, Отделение физико-технических наук ГНПО «Центр» ; под общ. ред. А. М. Русецкого ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Беларуская навука, 2014. – 376 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330472.


Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно. 

Справочно-библиографическая литература
1. Абрамов, В. М. Электронные элементы устройств автоматического управления. Схемы. Расчет. Справочные данные [Текст] : справочное издание / В. М. Абрамов. – Москва : Академкнига, 2006. – 680 с. 
1. Проектирование систем автоматизации технологических процессов [Текст] : справ. пособие / А. С. Клюев [и др.] ; под ред. А. С. Клюева. – 3-е изд., стер. – Москва : Альянс, 2008. – 464 с.
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