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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе

Целью дисциплины «Средства механизации строительства» является обеспечение надежной теоретической подготовки в области комплексной механизации строительно-промышленных работ способствующей сокращению себестоимости и сроков строительства, общей эффективности  современного строительного производства.

Задачами дисциплины являются изучение:

· номенклатуры строительных машин, применяемых для комплексной механизации на всех стадиях строительства;

· принципов действия и устройства строительных машин;

· методики определения производительности строительных машин и оборудования;

· машин и оборудование для приготовления бетонных, растворных и других композиционных смесей на строительной площадке и в заводских условиях;

· основ технической эффективности эксплуатации строительных машин.

   Дисциплина «Средства механизации строительства»  относится к обязательной части учебного плана. 

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:    Введение в профессиональную деятельность, Строительные материалы.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Организация, управление и планирование в строительстве,  Основы технологии возведения зданий, Подготовка строительного производства в условиях Севера, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений и др.

Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
       Общепрофессиональные  компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессональных  компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиоанльной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов.
	ОПК-6.4.
Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями.


2.   Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

Транспортные, транспортирующие и погрузо-разгрузочные машины.

Грузоподъёмные машины и оборудование: лебёдки, домкраты, подъёмники, краны. Виды кранов и их грузовысотные характеристики.

Землеройные и землеройно-транспортные машины. Рабочие органы машин. Машины для поверхностного уплотнения грунтов.

Машины для свайных работ, бурильные машины.

Машины и оборудование для приготовления, транспортирования, укладки и уплотнения бетонных смесей. 

Машины для резки и правки арматуры.

Ручные машины (механизированный инструмент). Оборудование для отделочных и покрасочных работ.

Охрана труда при работе со средствами механизации.
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1
	2
	3

	1
	 Транспортные, транспортирующие и погрузо-разгрузочные машины.
	Роль транспорта в строительном производстве. Рельсовый, безрельсовый воздушный, водный и специальный транспорт. Ленточные конвейеры и погрузочно-разгрузочные машины.

	2
	Грузоподъёмные машины и оборудование: лебёдки, домкраты, подъёмники, краны. Виды кранов и их грузовысотные характеристики.
	Назначение и классификация. Виды грузоподъемных машин: вспомогательные, строительные подъемники, строительные краны, специальные краны – трубоукладчики, стационарные и передвижные краны, их индексация, определение грузоподъемности. Необходимая высота грузового крюка и длина стрелы.

	3
	Землеройные и землеройно-транспортные машины. Рабочие органы машин. Машины для поверхностного уплотнения грунтов.
	Классификация машин. Рабочие органы для производительных, землеройно-транспортных, бурильных и гидромеханизированных работ. Экскаваторы. Индексация машин.
Рабочие органы и производительность  уплотняющих машин. Особенности уплотнения  укаткой, трамбованием, вибрацией, виброукаткой и вибротрамбованием. Трамбующие машины, рабочие органы, режимы трамбования.

	4
	Машины для свайных работ, бурильные машины.
	Свайные лопаты. Вибропогружатели, вибромолоты и шпунтовыдергиватели. Копровые самоходные установки. Машины и оборудование для устройства буронабивных свай. Технологический цикл забивки свай.

	5
	Машины и оборудование для приготовления, транспортирования, укладки и уплотнения бетонных смесей. 

	Технологические схемы доставки бетонных, растворных и других видов смесей. Склады заполнителей и минеральных вяжущих материалов. Бетоносмесительное оборудование. Установки для подогрева и охлаждения заполнителей, контрольного грохоче6нияи уплотняющие средства. контролируемые параметры смесей при изготовлении и транспортировании. Автобетоновозы, автобетоносмесители, бетононасосы, пневмонагнетатели, краны с бадьями, конвейер автомобили-самосвалы. Типы и основные параметры бетоносмесителей циклического и непрерывного действия.
Способы создания передачи механических колебаний  на бетонную смесь. Роль уплотнения для обеспечения качества изделий и конструкций из бетона. Заводское виброоборудование. виброрейки, площадочные и глубинные вибраторы.

	6
	Машины для резки и правки арматуры.

	Оборудование для подготовки легкой арматуры. Этапы резки и правки арматуры. Виды правильно-отрезных станков для арматурной проволоки. Установки для рубки легкой и тяжелой арматуры. Способы ручной правки и рубки арматуры.

	7
	Ручные машины (механизированный инструмент). Оборудование для отделочных и покрасочных работ.

	Виды отделочных работ. Номенклатура строительно-отделочных машин их индексация. Растворонасосы, сопла, форсунки, насадки, устройство. Штукатурные агрегаты, установки и машины. Окрасочные агрегаты пневматического распыления низкого и высокого давления. Малярное оборудование и агрегаты. Машины для стружки, шлифования деревянных полов, обработки рулонных и керамических плиточных плов.
Виды изоляционных работ. Назначение, используемые материалы и составы. Машины и технология выполнения работ.

	8
	Охрана труда при работе со средствами механизации.
	Классификация основных опасных и вредных производственных факторов, основные факторы, вызывающие травматизм. Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ, об опасных зонах, порядок их определения, ограждения обозначения.

 Основные требования безопасности при выполнении работ на высоте. Меры безопасности при погрузке, разгрузке и транспортировке грузов.

 Основные требования безопасности, предъявляемые к площадкам, местам погрузочно-разгрузочных работ, применяемым машинам и механизмам. Меры безопасности при эксплуатации средств малой механизации и простейших подъемных механизмов.


3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

    Самостоятельная работа студентов – это планируемая учебная и внеаудиторная работа студентов, выполняемая по заданию преподавателя и под его методическим руководством, но без его непосредственного участия. Целью самостоятельной работы студентов является приобретение новых знаний, систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов.

Основной формой обучения студента является самостоятельная работа над учебным материалом, которая состоит из следующих элементов:
• изучение материала по учебникам и учебным пособиям.

• решение задач и самопроверка по заданным практическим и  лабораторным заданиям.

• выполнение контрольных работ и подготовку рефератов по одной из тем.

Кроме того, студент может обращаться к преподавателю с вопросами для получения консультации. Указания студенту по текущей работе даются также в процессе анализа контрольных и самостоятельных работ. Однако студент должен помнить, что только при систематической и упорной самостоятельной работе помощь преподавателя будет достаточно эффективной. 

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

1. Изучая материал по учебникам, учебным пособиям, следует переходить к следующему вопросу только после правильного понимания предыдущего, выполняя на бумаге все вычисления (в том числе и те, которые ради краткости опущены в учебнике) и вычерчивая имеющиеся в пособиях чертежи и схемы.

2. Особое внимание следует обращать на определение основных понятий, необходимо подробно разбирать примеры, которые поясняют определения, и уметь приводить аналогичные примеры самостоятельно.

3. Необходимо помнить, что каждое положение состоит из условий и утверждения. Правильному пониманию многих из них помогает разбор примеров, обладающих и не обладающих свойствами, указанными в их условиях и утверждениях.

4. При изучении материала по учебным пособиям полезно вести конспект, в который рекомендуется выписывать определения, формулировки теорем, формулы, уравнения и т. п. На полях конспекта следует отмечать вопросы, выделенные студентом для получения консультации преподавателя.

5. Письменное оформление работы студента имеет исключительно важное значение. Записи в конспекте должны быть сделаны чисто, аккуратно и расположены в определенном порядке. Хорошее внешнее оформление конспекта по изученному материалу не только приучит к необходимому в работе порядку, но и позволит избежать многочисленных ошибок, которые происходят из-за небрежных, беспорядочных записей.

6. Выводы, полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, чтобы при перечитывании конспекта они выделялись и лучше запоминались. Опыт показывает, что многим студентам помогает в работе составление листа, содержащего важнейшие и наиболее часто употребляемые формулы дисциплины (опорные конспекты, интеллект-карты, информационные карты). Такой лист не только помогает запомнить формулы, но и может служить постоянным справочником для студента.

Во время проведения лекционного занятия все студенты ведут конспект лекций, которые ориентированы на одновременную со слушанием мыслительную переработку материала. Цель лекционных занятий - обратить внимание на общую схему построения соответствующего раздела, темы дисциплины, раскрыть их содержание, подчеркнуть важнейшие места, указать главные практические приложения теоретического материала, подробно рассмотреть отдельные вопросы программы, отсутствующие или недостаточно полно освещенные в рекомендуемыхучебниках, пособиях. При конспектировании лекций необходимо учитывать рекомендации преподавателя по методике конспектирования, правильному оформлению записей.

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

1. После изучения определенной темы и решения достаточного количества соответствующих задач рекомендуется воспроизвести по памяти определения, выводы формул, формулировки и их доказательства. Вопросы для самопроверки, поставлены с целью помочь студенту в повторении, закреплении и проверке прочности усвоения изученного материала. В случае необходимости надо еще раз внимательно разобраться в материале пособия, прорешать задания.

2. Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется только при изучении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усвоенный раздел.

3. Важным критерием усвоения теории является умение решать задания на пройденный материал. Однако здесь следует предостеречь студента от весьма распространенной ошибки, заключающейся в том, что благополучное решение заданий воспринимается им как признак усвоения теории. Часто правильное решение задания получается в результате применения механически заученных формул, без понимания существа вопроса. Можно сказать, что умение решать задания является необходимым, но недостаточным условием хорошего знания теории.

Если в процессе работы над изучением теоретического материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается (неясность терминов, формулировок теорем, отдельных задач, сомнения в правильности ответов на вопросы для самопроверки и др.), то он может обратиться к преподавателю для получения от него консультации. С целью долее полного усвоения материала проводятся дополнительные занятия.

3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к  практическим работам

1. Для подготовки к практическому занятию, необходимо повторить теоретический материал по теме, прорешать рекомендуемые задания

2. При решении задач нужно обосновать каждый этап решения, исходя из теоретических положений дисциплины. Если студент видит несколько путей решения, то он должен сравнить их и выбрать из них самый лучший. Полезно до начала вычислений составить краткий план решения.

3. Решения задач и примеров следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных.

Чертежи можно выполнять от руки, но аккуратно и в соответствии с данными условиями. Решение каждой задачи должно доводиться до ответа, требуемого условием, и по возможности в общем виде с выводом формулы. Полученный ответ следует проверять способами, вытекающими из существа данной задачи.

4. Решение задач определенного типа нужно продолжать до приобретения твердых навыков в их решении.

3.5. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к контрольной работе
Контрольная работа  – изучение технологических параметров землеройно-транспортных машин. 
Контрольная работа     составлена    в десяти вариантах. Студент выполняет вариант контрольного задания, номер ко​торого  совпадает  с последней  цифрой  номера  его  зачетной книжки (выбираем по табл. 1)
На все вопросы, поставленные в задании, необходимо дать четкие, последовательные и исчерпывающие ответы, иллюстрируя  их  в  необходимых  случаях  рисунками  и   схе​мами.

Небрежное выполнение в контрольной работе рисунков и схем не допускается.

Рисунки и схемы должны выполняться карандашом непо​средственно в тетради или на отдельных листах белой плотной бумаги или миллиметровки. Выполнять рисунки и схемы на кальке или с применением копировальной бумаги не до​пускается. Все рисунки необходимо делать в виде схем, а не в виде копий сложных чертежей или рисунков из книг и инструкций. При составлении кинематических схем силовых передач следует в обязательном порядке применять услов​ные обозначения по ГОСТ. Все рисунки, графики и схе​мы, приводимые в работе, должны иметь в тексте пояснения и быть с ним органически связаны.

Контрольная работа включает решение следующих за​дач:

1. Рассчитать и обосновать выбор основных параметров машины и ее рабочего органа.
2. Определить суммарные сопротивления, возникающие при копании грунта и сравнить с номинальным тяговым уси​лием. При необеспеченности последнего необходимо опреде​лить оптимальную глубину резания.
3. Составить кинематическую схему привода к рабочему органу и привести ее основные характеристики.
4. Определить эксплуатационную производительность ма​шины за смену с пояснением технологии работ, выполняе​мых данной машиной.  
Приступая к решению первой задачи, необходимо дать краткое пояснение, какая дорожная машина задана, где она применяется и к какой группе по классификации она относится.   
Затем составить характеристику базовой машины или тя​гача (табл. 2). Из параметров машины надо рассчитать (или выбрать):   

а)
массу рабочего оборудования;

б)
сцепную массу машины;

в)
номинальное тяговое усилие;

г)
(выбрать скорости движения при выполнении различ​ных операций.

Из параметров рабочего органа определить:

а)
размеры (ширину, высоту, длину);

б)
форму, профиль;

в)
углы резания, наклона и т. д.;

г)
емкость ковша (отвал).

В конце решения 1-й задачи необходимо вычертить схе​му рабочего органа согласно полученным размерам. Выбор формы ножа, т. е. расположение на нем зубьев, ступенча​тость, предоставляется студенту сделать самостоятельно.  Следует принять во внимание, что оптимальное расстояние между зубьями, устанавливаемыми на режущей кромке ра​бочего органа, должно быть в 2,5–3 раза больше ширины зуба. Минимальную ширину зуба надо брать 6–8 см.

Таблица 1.

Исходные данные для выполнения контрольной работы
	Вариант 
	Базовая машина, тягач
	Дорожная машина
	Рабочий орган
	Привод к рабочему органу
	Условия работы машины

	
	
	
	
	
	Число ударов, С
	Глубина резания грунта, h, см
	Дальность перемещения грунта, lп, м
	Длина участка, L, высота насыпи, Н, ширина земполотна В, м

	0
	Трактор Т-100М
	Бульдозер
	Отвал со ступенчатым ножом
	Канатно-блочный 


	Принимается по сумме двух последних цифр номера зачетной книжки. В случае суммы двух нулей – принять С = 10
	15
	20
	–

	1
	Трактор 

Т-100МГП
	Бульдозер универсальный
	Отвал с плотским ножом 
	Гидравлический
	
	25
	Разравнивание
	L = 100; 
B = 8,5;

H = 0,8

	2
	Трактор 

Т-130Г
	Скрепер
	Ковш со ступенчатым ножом, 

V = 8  м3 
	Гидравлический
	
	15
	400
	–

	3
	Трактор 

ДТ-75-Б
	Скрепер
	Ковш со плоским ножом, 

V = 3  м3 
	Гидравлический
	
	15
	200
	–

	4
	ДЗ-99-1-4

Дизель

А-01М
	Автогрейдер
	Отвал для вырезания стружки, 

f  = 0,15 м3 
	Гидравлический
	
	20
	Возведение насыпи
	L = 500; 
B = 8,5;

H = 0,7

	5
	ДЗ-31-1

Дизель 

AM-4I                                                     
	Автогрейдер
	Отвал для вырезания стружки, 

f  = 0,20 м3 
	Гидравлический
	
	18
	Профилирование
	L = 500; 
B = 8,5;

H = 0,7

	6
	Трактор 

Т-100МГП
	Бульдозер
	Отвал со ступенчатым ножом
	Гидравлический
	
	20
	40
	–

	7
	Т-100М
	Скрепер
	Ковш с плоским выпуклым ножом
	Канатно-блочный 


	
	10
	150
	–

	8
	Трактор 

Т-180Г
	Бульдозер
	Отвал с зубьями
	Гидравлический


	
	25
	50
	–

	9
	Трактор

Т-100М
	Бульдозер универсальный
	Отвал с плоским ножом
	Канатно-блочный 


	
	20
	Разравнивание
	L = 200; 
B = 8,5;

H = 0,8


Таблица 2

Характеристика тракторов и двигателей машин для землеройных машин
	Показатели
	Единица измерения
	Марка трактора и двигателя

	
	
	Т-100М
	Т-100МГП
	Т-130
	Т-180Г
	Т-180
	ДТ-75Б
	Дизель АМ-41
	Дизель

 А-01М

	Масса
	кг
	11800
	11800
	11500
	15360
	15360
	7130
	-
	-

	Габаритные размеры:

· длина

· ширина

· высота
	м
	4,25

2,46

3,04
	4,30

2,46

3,04
	5,42

2,74

2,80
	5,42

2,74

2,82
	5,42

2,74

2,82
	4,48

2,24

2,30
	7,1

2,25

2,95
	8,25

2,40

3,20

	Рекомендуемая масса навесного оборудования
	%
	18-23
	От массы трактора
	Рассчитывается для машины

	Номинальная мощность
	кВт
	79,5
	79,5
	103
	132
	132
	55,0
	66,0
	95,5

	Скорости перемещения машины:

· транспортная

· при резании и перемещении грунта

· при заднем ходе

· на холостом ходе
	м/с
	1,78-2,8

0,66

1,25-1,47

1,25-1,78
	1,78-2,8

0,66

1,25-1,47

1,25-1,78
	2,44-2,92

0,89

1,17-1,70

1,22-1,7
	2,42-3,33

0,81

0,89-2,08

1,78-2,42
	2,42-3,33

0,81

0,89-2,08

1,78-2,42
	1,97-3,0

0,42

1,22

1,78-1,97
	1,03-8,45

–
0,89

–
	1,03-8,45

–
0,89

–


Решение второй задачи предусматривает определе​ние всех сил сопротивлений движению машины, имеющих место при копании грунта в заданных условиях. Расчет си​лы сопротивления резанию следует проводить с учетом фор​мы рабочего органа и его режущей части. Для расчетов ре​комендуются следующие формулы Зеленина:
а) для плоского ножа отвала:
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б) для ступенчатого ножа отвала:


[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

[

]

2

35

,

1

2

1

35

,

1

1

1

6

,

2

1

2

6

,

2

1

01

,

0

1

10

L

h

L

h

C

W

+

+

+

d

+

=

;

в) для ножа с зубьями:
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г)
 для ковша с плоским ножом:
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д) для ковша с зубьями:
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В этих формулах приняты следующие обозначения: h  – толщина срезаемой стружки, см; С – число  ударов   стандартного    ударника-плотномера,  соответствующее заданной категории грунта (табл. 3), Н/см2;

Таблица  3

Категория грунта по числу С
	Категория грунта
	I
	II
	III
	IV

	Число ударов С
	1–4
	5–8
	9–16
	16–34


где L – длина режущей кромки ножа, L1 и L2 – соответственно длины но​жей выступающих и не выступающих частей, м; S – толщина боковых стенок ковшей, см; ( – угол захвата, град; ( –  угол резания, град; (  – угол заострения    зубьев и вертикальных стенок в плане (180°–45°); V0 – коэффициент, учитывающий влияние угла заострения ( боковых стенок ковша. При ( = l80° V0 = 1,05; при ( = 45° V0 = 1,0. Для проме​жуточных значений (  величину  V0 получают интерполяцией; ( – коэффициент, учитывающий степень блокировки снимаемой стружки. Для блокированного резания (  = 1,0, для полублокированного (  = 0,75 и свободного – (  = 0,5; V – коэффициент, учитывающий влияние угла заострения ( для зубьев. При ( =180° V = 1,0; при  ( = 45°  V =0,81; Z – коэффициент, характеризующий относительное уменьшение усилия резания при различных схемах установки зубьев по сравнению с плоским ножом. Значения коэффициента Z приведены в табл.  4,

Таблица  4

Зависимость величины Z от соотношения а/b
	Соотношение величин a/b
	a=b
	a=(2-3)b
	a=4b
	a=5b

	Z
	1,2
	1,0
	1,1
	8,25


 где а – расстояние между зубьями, см; b – ширина зуба, см. 
Расчет остальных сил сопротивления движению доста​точно полно изложен в учебнике [1]. После определения сум​мы сил сопротивления копанию (W(H), необходимо сравнить ее с номинальным тяговым усилием машины и определить необходимую мощность тягача. 
Расчет требуемой мощности выполнить по формуле:
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где ( – рабочая скорость движения машины, м/с; ( — коэф​фициент полезного действия машины (0,85 – 0,95).
:

Полученное, значение  требуемой мощности сравнить с мощностью базовой машины и сделать вывод по тяговому расчету.

В третьей задаче нужно составить кинематическую схему привода к рабочему органу, осуществляемого с по​мощью гидравлической или канатно-блочной трансмиссии. Схему следует выполнить согласно ГОСТ 278 ... 282—68. Перечислить основные характеристики привода.
Расчет эксплуатационной производительности может быть выполнен для заданной машины по одной из следую​щих формул:
а)
для машин циклического действия:
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б)
для машин «участкового» действия:
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в) для машин на разравнивании:
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где: Пэ – производительность эксплуатационная, ед. изм. /ч; L0 – длина отвала, м; а – ширина перекрытия обрабатываемой полосы; В – ширина земполотна, м; (  – угол поворота отвала в плане; Тр – рабочее время в смену, мин; Кв –  коэффициент использования рабочего времени; Vф – фактический объем перемещенного грунта с учетом коэффициента
потерь;  tц – время цикла, с; V – рабочая скорость движения, м/с; tп  –  время, затрачиваемое на поворот машины, с; n1 –  количество проходов по одному месту; n2 – количество проходов по ширине обрабатываемого участка:
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где Ку – коэффициент,  учитывающий   условия   работы,   (потери,   разрыхление); Lуч. – длина участка, и. Для расчетов принимается 1 км (1000 п. м).

Перед расчетом производительности следует кратко описать технологию работы машины в заданных.условиях.

Контрольное задание состоит из 10 вариантов. Выполняется тот вариант, номер которого установлен преподавателем.

Вариант 1.

1. Дайте определение производительности машин.

2. Охарактеризуйте основные типы транспортных средств для строительных грузов.

3. Устройство домкратов, лебедок и талей, область их применения, зависимости для расчета усилий, необходимых для подъема грузов.
4. Классификация машин для земляных работ.
5. Виды рабочих органов машин, реализующих механический способ разрушения грунтов, элементы и параметры режущей части землеройного рабочего органа.

Вариант 2.

1. Взаимодействие режущей части землеройного рабочего органа с грунтом, понятие «резания» и «копания» грунтов.
2. Особенности взаимодействия затупленных режущих рабочих органов с грунтом, способы их упрочнения, эффект самозатачивания.
3. Виды свай и способы устройства свайных фундаментов.
4. Последовательность получения нерудных строительных материалов и применяемые для этой цели машины.
5. Назначение и состав смесительной машины в производстве бетонных смесей и растворов.
Вариант 3.

1. Эффективность применения ручных машин в строительстве.
2. Классификация ручных машин.
3. Назначение, устройство и основные параметры штукатурных станций и агрегатов.
4. Дайте Определение производственной и технической эксплуатации строительных машин.
5. Основные требования, предъявляемые к строительным машинам.
Вариант 4.

1. Что применяется в качестве силового оборудования строительных машин.
2. Устройство шестеренных, поршневых и лопастных насосов.
3. Вычертите силовую передачу автомобиля и трактора, объясните принцип действия дифференциала.
4. Типы подъемников, их схемы и области применения.
5.  Классификация одноковшовых экскаваторов, основные параметры и индексация.
Вариант 5.

1. Назначение, устройство, рабочий процесс, рабочие размеры, основные технико-эксплуатационные показатели одноковшовых экскаваторов с рабочим оборудованием прямой и обратной лопат, драглайна, погрузчика, грейдера, планировщика.
2. Виды современного оборудования для свайных работ.
3. Нарисуйте схемы щековой, конусной, валковой и роторной дробилок. Укажите основные показатели работы дробилок, а также принцип выбора дробильного оборудования в зависимости от крупности исходного продукта, его прочности и требований к зерновому составу продукта дробления.
4. Назначение дозаторов и их классификация.
5. Маркировка и индексы ручных машин. Особые требования к ручным машинам.   
Вариант 6.

1. Область применения и устройство торкретных установок. Назначение, устройство и основные параметры малярных агрегатов.
2. Охарактеризуйте виды технического обслуживания и ремонтов строительных машин. В чем заключается, и какое значение имеет техническая диагностика машин.
3. Формулы для определения КПД и передаточного отношения трансмиссии. Из каких элементов состоят трансмиссии.
4. Назовите основные типы специализированного транспорта и его характеристики. Запишите условия, необходимые для движения автомобиля, трактора или тягача.
5. Зарисуйте кинематическую схему механизма подъема груза с применением электрореверсивной лебедки. Приведите зависимости для выбора каната, канатоемкости барабана, тормозных устройств и мощности двигателя.
Вариант 7.

1. Схемы конструкций основных типов башенных кранов, их параметры и области применения, а также механизмы с помощью которых осуществляются рабочие движения кранов.
2. Методика определения мощности силовой установки одноковшового экскаватора. Производительность одноковшового экскаватора.
3. Назначение, устройство и рабочий процесс копров и копрового оборудования.
4. Выведите формулы производительности щековой, конусной и валковой дробилок.
5. Классификация бетонных заводов и схемы компоновки   основного оборудования.
Вариант 8.

1. Основные сборочные единицы ручных машин. Назначение, устройство и основные параметры ручной сверлильной машины.
2. Устройство, работа и эффективность применения безвоздушных агрегатов высокого давления.
3. Охарактеризуйте организацию технического надзора за безопасной эксплуатацией грузоподъемных кранов и других строительных машин в эксплуатирующих организациях.
4. Устройство и основы расчета ременных передач. Устройство и кинематика зубчатых эвольвентных передач.
5. Приведите схемы ленточных, ковшовых, винтовых конвейеров, назовите области их применения и напишите формулы производительности каждого из них.
Вариант 9.

1. Назовите область применения в строительстве и принципы действия оборудования для пневматического транспортирования.
2. Схемы устройства различных типов стреловых самоходных кранов, их параметры, области применения и условия работы.
3. Классификация землеройно-транспортных машин. Производительность бульдозеров и скреперов и пути ее повышения.
4. Состав работ и перечень машин и оборудования для бескопрового погружения свай.
5. Назначение и устройство автобетоносмесителей, автобетоновозов и авторастворовозов. Назначение, принципиальные схемы и основные параметры бетононасосов и растворонасосов.
Вариант 10.

1. Применение и устройство бетоноводов и распределительных стрел. Основные параметры автобетонасосов и условия их эффективного применения.
2. Назначение, принцип работы, рабочие органы и основные параметры ручных перфораторов.
3. Устройство и работа машин для подготовки оснований под полы. Принципиальное устройство машин для обработки полов и их основные параметры.
4. Назовите законодательные документы, в которых содержатся конкретные правила и нормы по безопасности труда и какими органами осуществляется государственный, ведомственный и общественный надзор и контроль за соблюдением правил и норм безопасности труда.
5. Назначение, устройство, рабочий процесс и производительность кусторезов, корчевателей и рыхлителей.
4. Формы контроля  усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 
Тесты

Вариант 1

1. Индекс дорожной машины состоит из:

1. Только из цифр.

2.  Только из букв кириллицы. 3.Состоит из латинских букв.

4. Состоит из букв кириллицы и цифр.

5. Латинских букв и цифр.

2. Какие признаки являются основными при классификации дорожных машин:

1. Мощность, скорость, стоимость.

2.  Технологический признак, тип, вид.

3. Объем рабочего органа, вид привода, масса машины.

4. Назначение машины, габаритные размеры, тяговое усилие. 

5 .Тяговое усилие, область применения, вид.

З.В каком варианте ответа правильно записано условие выбора землеройной машины (Рт-тяговое усилие, Рсц -сцепной вес, W - суммарное сопротивление, возникающее при работе дорожной машины,Ри - сила инерции, W1 -сопротивление резанию грунта.):

1.W > Pt > Pи
2. Pcц > Wi > Pt
3.  Wl < W <  Pcц 

4. Рт < Ри
5.  W < Pт  < Pcц
4. Какими дополнительными рабочими органами может комплектоваться экскаватор:

1.  Грузоподъемным оборудованием.

2. Катком.

3.  Грейферным захватом.

4.  Рыхлителем.

5. Отвалом.

5.К какой из перечисленных дорожных машин приводится условный объем копания:

1. Скреперу Vk = 7м3.

2. Автогрейдеру.

3.Скреперу Vk  = 3 м3 

4. Экскаватору Vk = 2 м3.

Вариант 2

1. Назначение классификации дорожных машин:

1 .Для ускорения производства новой техники.

2. Увеличение номенклатуры выпускаемых машин.

3. Улучшение качества выпускаемых изделий.

4. Упорядочивание номенклатуры дорожных машин.

5. Удешевление продукции

2. Наибольшее сопротивление при работе бульдозера возникает в момент :

1 .Опускания отвала в рабочее положение.

2. Разгрузки бульдозера от грунта

 З.При наборе грунта

4. При перемещении призмы волочения. 

5. В момент подъема отвала.

3 .Давление в гидросистеме тракторов поддерживают в диапазоне:

1.0,05-0,1 МПа 

2.0,1-1,0  МПа.

3.  1,0-5,0 МПа

4.  5,0-7,0 МПа.

5.   10-12   МПа.

4. Производительность машин циклического действия зависит: 

1. Длительности цикла 

2.Скорости движения машины. 

3.Высоты рабочего органа

4. Длины набора грунта.

5.Усилия резания грунта

5. По каким признакам осуществляется подбор машин в комплекты:

1. Оптимальным.

2. Эксплуатационным.

3. Безопасным. 4.Надежным.

5. Конструктивным.

Вариант 3

1. Типаж дорожных машин - это...

1. Типовые машины.

2. Система эксплуатации дорожных машин.

3.Соответствие параметров машин ряду предпочтительных чисел.

4.  Система конструкционных параметров дорожных машин.

5. Признаки общие для различных машин.

2. Бульдозер с поворотным отвалом существенно отличается от бульдозера с неповоротным отвалом:

1. Скоростью машины.

2. Особой формой отвала.

3. Сферическим шарниром рамы.

4. Дополнительными гидроцилиндрами

5. Увеличенным радиусом кривизны отвала

3. Поворотный отвал, в сравнении с неповоротным обеспечивает (при равных параметрах отвала):

1 .Увеличение производительности при зарезании грунта

2. Увеличение толщины стружки

3. Уменьшение скорости рабочего хода.

4. Улучшение качества.

5. Уменьшению объема призмы волочения

4.Высота отвала бульдозера с поворотным отвалом выбирается: 

1 .Пропорционально тяговому усилию. 

2.В зависимости от габаритов трактора.

 3. Пропорционально сцепному весу агрегата. 

4. Конструктивно. 

5.С учетом наибольшего сектора обзора из кабины

5.Глубина уплотнения зависит от: 

1. Веса катка.

2.Площади контакта поверхности катка с грунтом. 

3.Скорости движений катка.

4. Температуры, при которой происходит уплотнение. 

5.Вибрации поверхности катка

Вариант 4
1. Основой базы бульдозеров являются: 
1 .Тракторы общего назначения.

2. Сельскохозяйственные машины.

3. Специализированные тягачи.

4. Унифицированные шасси. 
5.Промышленные тракторы.

 2.От чего зависит усилие резания грунта: 
1 .Плотности грунта. 
2.Веса призмы волочения. 
З.Шероховатости поверхности отвала, 
4.Угла установки отвала. 
5.Температуры грунта.

3.Самоходные скреперы классифицируют: 
1 .По мощности двигателя. 
2.По способу разгрузки.

3. По ширине ковша.

4. По количеству ведущих осей.

5. С учетом размера шин.

4.Самоходные скреперы классифицируют: 
1 .По мощности двигателя. 
2.По способу разгрузки.

3. По ширине ковша

4. По количеству ведущих осей.

5. С учетом размера шин.

5. Длина отвала автогрейдера выбирается из условия:

1.Устойчивости автогрейдера.

2. Соблюдения правил дорожного движения.

3.Минимума сил сопротивления.

4. Поворота отвала на 360°.

5. Поворота отвала на 90°.

6. Какие из ниже перечисленных машин применяются при ремонте дорог?

1. Экскаватор.

2. Рыхлитель.

3. Скрепер.

4. Автогрейдер. 
5.Каток

Вариант 5
1. К землеройным машинам относятся:

1. Экскаваторы.

2. Дорожные фрезы.

3. Грунтосмесители.

4. Автогрейдеры. 
5.Корчеватели.

2. Давление в гидросистеме тракторов поддерживают в диапазоне:

1. 0,05-0,1 МПа. 
2.0,1-1,0  МПа,

3.  1,0-5,0 МПа

4.  5,0-7,0 МПа.

5.   10-12   МПа.

З.На поворотном круге автогрейдера устанавливают:

1. Отвал.

2. Откосник.

3. Уширитель.

4. Грейфер.

5. Ковш.

4. Экскаваторы, какой размерной группой ковша преимущественно применяются в дорожном строительстве:

1.4-6 
2.1 
3. 1-2 
4.2-3 
5.7

5. Производительность экскаватора зависит:

1. Объема ковша

2. Плотности грунта

3. Влажности грунта

4. Отметки уровня стоянки.

5. Времени цикла

Вариант 6
1.Сопротивление, возникающее при работе землеройных машин состоит из:

1.Суммы проекций сил трения и резания на направление движения машины. 
2.Произведения массы дорожной машины на ускорение центра тяжести. 
З.Произведения веса машины на коэффициент сцепления.

4. Разности тягового усилия и сопротивления перемещения машины. 
5.Разности усилия резания и сил трения.

2. Автогрейдер преимущественно используется:

1. Для уплотнения грунта.

2. Профилирования полотна. 
3.Восстановления канав.

4.Срезания кустов. 
5.Ремонта дорог.

3.Суммарное сопротивление при работе автогрейдера определяется аналогично сопротивлению:

1. Бульдозера с неповоротным отвалом.

2. Скрепера.

3. Катка с пневматическими шинами.

4. Экскаватора.

5.Бульдозера с поворотным отвалом.

4.Ширина ковша скрепера зависит о: 
1 .Мощности тягача, 
2. Толщины стружки. 
3.Габарита передней оси тягача 
4. Габарита задней оси скрепера.
 5.Усилия резания грунта.

5. Устойчивость экскаватора обеспечивается:

1. Длиной стрелы. 
2.Объемом ковша.
3.Боковыми опорами.

4. Шириной гусениц.

5. Противовесом.

4.2.  Промежуточный контроль знаний
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Вопросы к зачету

1. Объемный гидропривод. Элементы и параметры привода строительных машин.

2. Расчет производительности скрепера. Основные детали и способы разгрузки ковша. Три фазы заполнения ковша грунтом.

3. Цементовоз. Назначение и конструкция.

4. Производительность машин непрерывного действия, циклического действия. Привести пример машин.

5. Виды рабочих органов экскаваторов. Области применения. Индексация экскаваторов.

6. Система классификации строительных машин.

7. Тяговое усилие по номинальной мощности двигателя, тяговое усилие по условию сцепления.

8. Виды стружки. Влияние формы стружки на сопротивление резанию грунтов.

9. Автогрейдер. Конструкция. Классификация. Назначение.

10. Бульдозер с неповоротным отвалом. Конструкция, параметры отвала. Общее сопротивление грунта при работе.

11. Общее сопротивление при работе землеройных машин.

12. Бульдозер с поворотным отвалом. Конструкция, параметры отвала. Общее сопротивление грунта при работе.

13. Кусторез, корчеватель, рыхлитель. Назначение, конструкция.

14. Трамбующие машины. Рабочие органы и режим работы. Производительность.

15. Передачи привода рабочих органов строительных машин. Краткий сравнительный анализ.

16. Производительность – теоретическая, технологическая и эксплуатационная.

17. Виды дробильного оборудования. Нерудных каменных пород. Режимы работы. Принцип выбора дробильного оборудования.

18. Парк строительных машин. Основные и дополнительные рабочие органы.

19. Техника безопасности при обслуживании строительных машин.

20. Виды современного оборудования для свайных работ.

21. Дозаторы, назначение, классификация.

22. Торкретные установки. Устройство, область применения. Малярные агрегаты. Назначение, устройство, основные параметры.

23. Виды технического ремонта и обслуживания строительных машин. В чем заключается и какое значение имеет техническая диагностика машин.

24. Трансмиссии. Назначение. Способы передачи энергии, состав механизмов, виды передач.

25. Основные виды специализированного строительного транспорта и его характеристики. Условия, необходимые для движения трактора или тягача.

26. Вспомогательные грузоподъемные машины. Строительные подъемники. Назначение. Область применения.

27. Башенные краны. Типы, параметры. Область применения. Механизмы для осуществления рабочих движений кранов.

28. Штукатурные станции. Назначение, устройство, основные параметры, область применения.

29. Силовое оборудование строительных машин.

30. Состав и виды силовой передачи строительных машин.

31. Пневматический транспорт. Принцип действия оборудования. Назначение и применение в строительстве.

32. Автобетоносмесители. Автобетоновозы. Авторастворовозы. Бетононасосы, растворонасосы. Принципы действия, основные агрегаты.

33. Общие требования, предъявляемые к строительным машинам и оборудованию.

34. Специальные узлы и детали строительных машин. Канаты, блоки, барабаны, полиспасты. Назначение, конструкция, область применения, определяемые параметры, предъявляемые требования.

35. Силовое и ходовое оборудование строительных машин различного назначения.

36. Системы управления строительных машин. Назначение, конструктивные признаки.

37. Грузовые автомобили, тракторы, пневмоколесные тягачи. Назначение, классификация, основные части, силовая установка.

38. Тяговые расчеты при движении автомобиля, трактора, тягача. Необходимые условия для движения.

39. Специализированные транспортные средства. Конструктивные особенности.

40. Ленточные строительные конвейеры. Стационарные, передвижные. Назначение, область применения, параметры, привод.

41. Погрузочно-разгрузочные машины. Классификация, назначение, область применения рабочие органы.

42. Башенные строительные краны. Назначение, конструкция, тип стрелы, способ установки, основные параметры.

43. Система индексации строительных башенных кранов КБ.

44. Строительный башенный кран, составные части.

45. Самоподъемные башенные краны. Назначение, составные части, область применения.

46. Стреловые самоходные краны. Классификация. Индексация. Основные виды стрелового оборудования. Основные параметры.

47. Козловые краны. Назначение. Устройство, область применения. Основные параметры. 

48. Открытый водоотлив. Назначение, оборудование, область применения.

49. Экскаваторы с телескопическим рабочим оборудованием. Назначение, основные части, сменные рабочие органы, область применения.

50. Траншейные экскаваторы. Назначение, область применения. Типы рабочих органов. Способы соединения рабочего оборудования с базовой машиной. Тип ходовых устройств и приводов.

51. Бурильно-крановые машины. Назначение, основные части, рабочие органы, область применения.

52. Свайные молоты. Назначение основные части, рабочий орган, основные параметры, виды используемой энергии.

53. Копры и самоходные копровые установки. Назначение, устройство.

54. Машины для приготовления бетонных и растворных смесей. Классификация.

55. Машины для укладки и уплотнения бетонных смесей. Назначение, основные части, конструктивное исполнение рабочего органа, силовая установка.

56. Окрасочные агрегаты высокого давления. Назначение, основные узлы, достоинства и недостатки.

57. Машины для устройства и отделки полов. Виды выполняемых работ.

58. Машины для кровельных работ. Технология использования. Рабочие органы.

59. Ручные машины. Классификация

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: принципы действия и устройства строительных машин. 

Уметь:
 анализировать повышение эффективности работы средств механизации строительства.

Владеть: методиками определения производительности строительных машин и оборудования.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Белецкий, Б. Ф. Строительные машины и оборудование [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Строительство», «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / Б. Ф. Белецкий, И. Г. Булгакова ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 608 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/2781/. 
2. Доценко, А. И. Строительные машины [Текст] : учебник для студентов, обучающихся по направлению 270100 "Строительство" / А. И. Доценко, В. Г. Дронов. - Москва : ИНФРА-М, 2012. - 533 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Ботвинов, В. Ф. Строительные машины [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Ф. Ботвинов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Альтавир-МГАВТ, 2013. – 374 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=430519.

2. Волков, Д. П. Строительные машины [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство", "Гидротехническое строительство", "Водоснабжение и водоотведение" и "Механизация и автоматизация строительства" направления подготовки дипломированных специалистов "Строительство" / Д. П. Волков, В. Я. Крикун. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Москва : АСВ, 2002. - 376 с. 

3. Глаголев, С. Н. Строительные машины, механизмы и оборудование [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов / С. Н. Глаголев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Директ-Медиа, 2014. – 396 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=235423.

4. Добронравов, С. С. Строительные машины и основы автоматизации [Текст] : учеб. для студ. строит. спец. учеб. заведений / С. С. Добронравов, В. Г. Дронов. – Изд. 2-е, стер. – Москва : Высш. шк., 2006. – 575 с. 

Научная литература

1. Кузнецов, С. М. Теория и практика формирования комплектов и систем машин в строительстве [Электронный ресурс] : монография / С. М. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 271 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=375250.

Периодические издания
1. Дорожно-строительная техника и технологии [Текст] : журнал/ ООО "Гротек". – Москва : Информационное агентство "Монитор". – Издается с 2005 г. – Выходит ежемесячно.

2. Строительные и дорожные машины [Текст] : научно-технический и производственный журнал/ ЗАО "СТРОЙДОРМАШ", ООО "СДМ-Пресс", ООО "Концерн СТРОЙИНСТРУМЕНТ". – Москва : СДМ-Пресс. – Издается с января 1956 г. – Выходит ежемесячно.

3. Строительство [Текст] : научно-теоретический журнал. Известия высших учебных заведений / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Международная ассоциация строительных вузов. – Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин). – Издается с марта 1958 г. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература

1. Белецкий, Б. Ф. Строительные машины и оборудование [Текст] : справ. пособие для производственников-механизаторов, инженерно-техн. работников строит. организаций, а также студ. строит. вузов, фак. и техникумов / Б. Ф. Белецкий. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2002. – 592 с. – (Учебники и учебные пособия).

2. Добронравов, С. С. Строительные машины и оборудование [Текст] : справочник / С. С. Добронравов, М. С. Добронравов. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – Москва : Высш. шк., 2006. – 445 с.

3. Епифанов, С. П. Строительные машины. Общая часть [Текст] : справочное издание / С. П. Епифанов, М. Д. Полосин, В. И. Поляков. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Стройиздат, 1991. – 176 с.

4. Строительные машины [Текст] : справочник в 2-х томах. – Москва : Машиностроение, 1991. – Т. 1 : Машины для строительства промышленных, гражданских, гидротехнических сооружений и дорог / под ред. Э. Н. Кузина. – 5-е изд., перераб. – 1991. – 496 с.

5. Строительные машины. [Текст] : справочник в 2-х томах. – Москва : Машиностроение, 1991. – Т. 2 : Оборудование для производства строительных материалов и изделий / род ред. М. Н. Горбовца. – 3-е изд., перераб. – 1991. – 496 с.
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