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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины "АСУ в лесной промышленности" является обеспечение теоретической и практической подготовки бакалавров к работе в указанной технической области. Основной, базовый курс «АСУ в ЛП» должен обеспечить будущему бакалавру основы его теоретической подготовки в лесозаготовке и деревообработке, позволяющей ориентироваться в стремительном потоке научной и технической информации.
Рабочая программа  ориентирована на достижение следующих целей:
- освоение накопленных знаний в лесной отрасли и деревообработке; методах научного познания природы; 
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания для объяснения разнообразных физическо-химических и технологических явлений и свойств древесины; практического использования знаний; оценивать достоверность естественно-научной информации;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умение использовать различных источников информации и современных информационных технологий; 
- воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений лесной науки на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 

2. Место дисциплины в структуре ООП.  Для полноценного усвоения учебного материала по «АСУ в ЛП» студентам необходимо иметь прочные знания по математике, ТАУ. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК – 9 готовностью к использованию технических средств автоматики и систем автоматизации технологических процессов.
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1 Способен участвовать в разработке проектов по автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-1.3 Владеть методиками анализа и синтеза алгоритмов управления технологическими параметрами, навыками работы с современными техническими и программными средствами автоматизации: измерительными преобразователями, датчиками, исполнительными механизмами, программируемыми логическими контроллерами и системами их программирования, системами визуализации и супервизорного управления



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	101,25

	В том числе:
	

	Лекции
	34

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	34

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	116

	Вид промежуточной аттестации (зачет/экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	252

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	7


4. 2. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	21,25

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	223

	Вид промежуточной аттестации (зачет/экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	252

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	7




5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения:
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	
	
	7
	8

	1
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	2
	-
	2
	10
	
	
	14
	ПК-1.3

	2
	Датчики, их назначение и классификация.  
	2
	-
	2
	10
	
	
	14
	ПК-1.3

	3
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	4
	8
	4
	10
	
	
	26
	ПК-1.3

	4
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	4
	8
	4
	10
	
	
	26
	ПК-1.3

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	4
	8
	4
	10
	
	
	26
	ПК-1.3

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	4
	8
	4
	10
	
	
	26
	ПК-1.3

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	4
	-
	4
	10
	
	
	18
	ПК-1.3

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	2
	-
	2
	10
	
	
	14
	ПК-1.3

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	2
	-
	2
	10
	
	
	14
	ПК-1.3

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	2
	-
	2
	10
	
	
	14
	ПК-1.3

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	4
	-
	4
	16
	
	
	24
	ПК-1.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	34,75
	34,75
	

	             Всего:
	34
	32
	34
	116
	1,25
	34,75
	252
	


5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения:

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	
	
	7
	8

	1
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	1
	-
	-
	20
	
	
	21
	ПК-1.3

	2
	Датчики, их назначение и классификация.  
	1
	-
	-
	20
	
	
	21
	ПК-1.3

	3
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	1
	-
	-
	20
	
	
	21
	ПК-1.3

	4
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	1
	2
	2
	20
	
	
	25
	ПК-1.3

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	1
	2
	-
	20
	
	
	23
	ПК-1.3

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	1
	4
	2
	18
	
	
	25
	ПК-1.3

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	
	-
	2
	20
	
	
	22
	ПК-1.3

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	
	-
	-
	20
	
	
	20
	ПК-1.3

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	
	-
	-
	20
	
	
	20
	ПК-1.3

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	
	-
	-
	20
	
	
	20
	ПК-1.3

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	
	-
	-
	25
	
	
	25
	ПК-1.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	7,75
	7,75
	

	             Всего:
	6
	8
	6
	223
	1,25
	7,75
	252
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	Введение. Предмет и значение дисциплины, ее место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля. Краткий очерк развития АСУ. Автоматизация, как главное направление научно-технического прогресса. Социальное и технико-экономическое значение автоматизации.
	2
	ПК-1.3

	2.
	Датчики, их назначение и классификация.  
	Назначение воспринимающих элементов. Физические основы и конструктивные особенности датчиков для измерения размеров и перемещений, скорости, ускорения, силы, давления, веса, температуры. Датчики дефектоскопии древесины, газоанализаторы
	2
	ПК-1.3

	3.
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	Электромагниты, электродвигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и электромагнитные муфты, типовые схемы систем автоматического управления двигателями. Пневматические, гидравлические исполнительные механизмы с линейным перемещением регулирующего органа. Гидравлические исполнительные механизмы с вращательным движением регулирующего органа и объемным управлением
	4
	ПК-1.3

	4.
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Комбинационные схемы и цифровые автоматы. Системы логических элементов. Система синхронизации цифровых устройств. Триггеры, регистры, шифраторы, дешифраторы, счетчики, сумматоры, арифметико – логические устройства, элементы памяти, ЦАП и АЦП. Изучение работы простейшего 8 – разрядного микропроцессора с тремя шинами. Регистры общего назначения, аккумулятор, АЛУ, шины данных, адресов и управления. Связь микропроцессора с периферийными устройствами (интерфейсы). Основы программирования в кодах и на Ассемблере
	4
	ПК-1.3

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Автоматическое регулирование и управление. Объекты регулирования и управления, их характеристики, математические модели, проверка соответствия математических моделей реальным САУ. Линейные автоматические системы регулирования. Типы регуляторов (П, ПИ, ПИД). Определение устойчивости систем, запас устойчивости по амплитуде и фазе, влияния параметров системы на запас устойчивости, области устойчивости. Типовые схемы автоматического управления технологическими объектами.
	4
	ПК-1.3

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	4
	ПК-1.3

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	4
	ПК-1.3

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ. Общие сведения о штабелевке круглых лесоматериалов и погрузке. Основные классификационные признаки штабелевочно – погрузочных механизмов. Автоматические системы управления перемещением штабелевочно – погрузочных кранов, грузозахватными механизмами. Контроль грузоподъемности.
	2
	ПК-1.3

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	Общие сведения о раскряжевке хлыстов. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С.

	2
	ПК-1.3

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	Автоматическое регулирование скорости надвигания пильного аппарата и скорости подающего транспортера. Автоматическое управление раскряжевочными установками с одной пилой и с несколькими пилами. Принципиальные конструкторские схемы раскряжовочных установок. Основы построения АСУ производством круглых лесоматериалов

	2
	ПК-1.3

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	Методы учета круглых лесоматериалов. Основные требования к автокубатурникам круглых лесоматериалов. Измерительные устройства автокубатурников. Измерение диаметров бревен с различными уровнями квантования. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов. Силометрический способ учета объемов древесины.
	4
	ПК-1.3

	
	ВЕГО ЧАСОВ
	
	34
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	Введение. Предмет и значение дисциплины, ее место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля. Краткий очерк развития АСУ. Автоматизация, как главное направление научно-технического прогресса. Социальное и технико-экономическое значение автоматизации.
	1
	ПК-1.3

	2.
	Датчики, их назначение и классификация.  
	Назначение воспринимающих элементов. Физические основы и конструктивные особенности датчиков для измерения размеров и перемещений, скорости, ускорения, силы, давления, веса, температуры. Датчики дефектоскопии древесины, газоанализаторы
	1
	ПК-1.3

	3.
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	Электромагниты, электродвигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и электромагнитные муфты, типовые схемы систем автоматического управления двигателями. Пневматические, гидравлические исполнительные механизмы с линейным перемещением регулирующего органа. Гидравлические исполнительные механизмы с вращательным движением регулирующего органа и объемным управлением
	1
	ПК-1.3

	4.
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Комбинационные схемы и цифровые автоматы. Системы логических элементов. Система синхронизации цифровых устройств. Триггеры, регистры, шифраторы, дешифраторы, счетчики, сумматоры, арифметико – логические устройства, элементы памяти, ЦАП и АЦП. Изучение работы простейшего 8 – разрядного микропроцессора с тремя шинами. Регистры общего назначения, аккумулятор, АЛУ, шины данных, адресов и управления. Связь микропроцессора с периферийными устройствами (интерфейсы). Основы программирования в кодах и на Ассемблере
	2
	ПК-1.3

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Автоматическое регулирование и управление. Объекты регулирования и управления, их характеристики, математические модели, проверка соответствия математических моделей реальным САУ. Линейные автоматические системы регулирования. Типы регуляторов (П, ПИ, ПИД). Определение устойчивости систем, запас устойчивости по амплитуде и фазе, влияния параметров системы на запас устойчивости, области устойчивости. Типовые схемы автоматического управления технологическими объектами.
	2
	ПК-1.3

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	2
	ПК-1.3

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	
	

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ. Общие сведения о штабелевке круглых лесоматериалов и погрузке. Основные классификационные признаки штабелевочно – погрузочных механизмов. Автоматические системы управления перемещением штабелевочно – погрузочных кранов, грузозахватными механизмами. Контроль грузоподъемности.
	
	

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	Общие сведения о раскряжевке хлыстов. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С.

	
	

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	Автоматическое регулирование скорости надвигания пильного аппарата и скорости подающего транспортера. Автоматическое управление раскряжевочными установками с одной пилой и с несколькими пилами. Принципиальные конструкторские схемы раскряжовочных установок. Основы построения АСУ производством круглых лесоматериалов

	
	

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	Методы учета круглых лесоматериалов. Основные требования к автокубатурникам круглых лесоматериалов. Измерительные устройства автокубатурников. Измерение диаметров бревен с различными уровнями квантования. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов. Силометрический способ учета объемов древесины.
	
	

	
	ВЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



5.3. Лабораторный практикум (очная форма обучения)

	№
	Наименование
разделов
	Наименование лабораторных работ
	Трудоем-
кость (час)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств
	 Расчёт и сборка дискретных САУ на логических элементах И-НЕ.
	8
	ПК-1.3

	2
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	 Изучение триггеров, регистров и счетчиков.

	8
	ПК-1.3

	3
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Моделирование нелинейных САУ в программном пакете SciLab 

	8
	ПК-1.3

	4
	Автоматическое ре-гулирование и управление.
	 Настройки ПИД-регулятора.
	8
	ПК-1.3

	       Всего:
	
	32
	


5.4. Лабораторный практикум (заочная форма обучения)

	№
	Наименование
разделов
	Наименование лабораторных работ
	Трудоем-
кость (час)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств
	 Расчёт и сборка дискретных САУ на логических элементах И-НЕ.
	
	

	2
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	 Изучение триггеров, регистров и счетчиков.

	2
	ПК-1.3

	3
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Моделирование нелинейных САУ в программном пакете SciLab

	2
	ПК-1.3

	4
	Автоматическое ре-гулирование и управление.
	 Настройки ПИД-регулятора.
	4
	ПК-1.3

	       Всего:
	
	8
	



5.5. Практические занятия (очная форма обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	Введение. Предмет и значение дисциплины, ее место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля. Краткий очерк развития АСУ. Автоматизация, как главное направление научно-технического прогресса. Социальное и технико-экономическое значение автоматизации.
	2
	ПК-1.3

	2.
	Датчики, их назначение и классификация.  
	Назначение воспринимающих элементов. Физические основы и конструктивные особенности датчиков для измерения размеров и перемещений, скорости, ускорения, силы, давления, веса, температуры. Датчики дефектоскопии древесины, газоанализаторы
	2
	ПК-1.3

	3.
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	Электромагниты, электродвигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и электромагнитные муфты, типовые схемы систем автоматического управления двигателями. Пневматические, гидравлические исполнительные механизмы с линейным перемещением регулирующего органа. Гидравлические исполнительные механизмы с вращательным движением регулирующего органа и объемным управлением
	4
	ПК-1.3

	4.
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Комбинационные схемы и цифровые автоматы. Системы логических элементов. Система синхронизации цифровых устройств. Триггеры, регистры, шифраторы, дешифраторы, счетчики, сумматоры, арифметико – логические устройства, элементы памяти, ЦАП и АЦП. Изучение работы простейшего 8 – разрядного микропроцессора с тремя шинами. Регистры общего назначения, аккумулятор, АЛУ, шины данных, адресов и управления. Связь микропроцессора с периферийными устройствами (интерфейсы). Основы программирования в кодах и на Ассемблере
	4
	ПК-1.3

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Автоматическое регулирование и управление. Объекты регулирования и управления, их характеристики, математические модели, проверка соответствия математических моделей реальным САУ. Линейные автоматические системы регулирования. Типы регуляторов (П, ПИ, ПИД). Определение устойчивости систем, запас устойчивости по амплитуде и фазе, влияния параметров системы на запас устойчивости, области устойчивости. Типовые схемы автоматического управления технологическими объектами.
	4
	ПК-1.3

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	4
	ПК-1.3

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	4
	ПК-1.3

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ. Общие сведения о штабелевке круглых лесоматериалов и погрузке. Основные классификационные признаки штабелевочно – погрузочных механизмов. Автоматические системы управления перемещением штабелевочно – погрузочных кранов, грузозахватными механизмами. Контроль грузоподъемности.
	2
	ПК-1.3

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	Общие сведения о раскряжевке хлыстов. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С.

	2
	ПК-1.3

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	Автоматическое регулирование скорости надвигания пильного аппарата и скорости подающего транспортера. Автоматическое управление раскряжевочными установками с одной пилой и с несколькими пилами. Принципиальные конструкторские схемы раскряжовочных установок. Основы построения АСУ производством круглых лесоматериалов

	2
	ПК-1.3

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	Методы учета круглых лесоматериалов. Основные требования к автокубатурникам круглых лесоматериалов. Измерительные устройства автокубатурников. Измерение диаметров бревен с различными уровнями квантования. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов. Силометрический способ учета объемов древесины.
	4
	ПК-1.3

	
	ВЕГО ЧАСОВ
	
	34
	



5.6. Практические занятия (заочная форма обучения)

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Минимизация функций алгебраи-ческим методом и с помощью карт Карно. Преобразования де Моргана. Реализация функций с помощью реле, выключателей и логических элементов.
	2
	ПК-1.3

	2.
	Автоматическое ре-гулирование и управление.
	Моделирование нелинейных САУ в программных пакетах Matlab и System View.
	2
	ПК-1.3

	3.
	Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин.
	2
	ПК-1.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



5.7 Самостоятельная работа (очной формы обучения)
	№
	Наименование
разделов
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудоемкость
(час)
	Формируемые компетенции
	
Контроль
выполнения
работы

	1
	2
	3
	6
	8
	

	1
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Датчики, их назначение и классификация.  
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	3
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	4
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	Изучение по литературным источникам
	10
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	Изучение по литературным источникам
	7
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	
	Подготовка к экзамену
	
	45
	
	

	             Всего:
	
	152
	
	
	



5.4. Самостоятельная работа (заочной формы обучения)
	№
	Наименование
разделов
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудоемкость
(час)
	Формируемые компетенции
	
Контроль
выполнения
работы

	1
	2
	3
	6
	8
	

	1
	Предмет и значение дисциплины, её место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Датчики, их назначение и классификация.  
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	3
	Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. 
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	4
	Элементы и узлы цифровой автоматики.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	5
	Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	6
	Автоматическое регулирование и управление.
	Изучение по литературным источникам
	18
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	7
	 Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	8
	Автоматизация штабелёвочно - погрузочных работ.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	9
	Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	10
	Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	Изучение по литературным источникам
	20
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	11
	Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
	Изучение по литературным источникам
	25
	ПК-1.3
	Контрольный опрос, зачет

	
	Подготовка к экзамену
	
	9
	
	

	             Всего:
	
	232
	
	
	



6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	10
	
	10

	Итого интерактивных занятий
	
	10
	
	10




6.1. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	4
	
	4

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	
	4



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание к работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.
Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.
Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.
Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 
Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.
Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 
Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:
1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;
2. Номер и название работы;
3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;
4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;
5. Результаты измерений в таблице;
6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;
7. Расчёт погрешностей;
8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Лабораторная работа №1.
Расчёт и сборка дискретных САУ на логических элементах И-НЕ.

Преобразование таблицы истинности в логическую формулу, минимизация формулы и её преобразование по соотношениям Де Моргана. Проектирование схемы с использованием только элементов И-НЕ, сборка и отладка разработанной схемы на стенде. Проверка работы схемы.

Лабораторная работа №2.
Изучение триггеров, регистров и счетчиков.

Выполнить сборка 7 схем: параллельного регистра, сдвигающего регистра, прямого и реверсивного счетчика, делителя частоты на 2, 4, 5 и 7, кодового замка. Изучить схемы бездребезгового замыкателя на RS-триггере, мультивибратора на триггере Шмидта. 

Лабораторная работа №3. Настройка ПИД-регулятора.

Изучение динамических свойств объекта управления, построение автоматической системы с отрицательной обратной связью и с ПИД регулятором. Настройка параметров ПИД регулятора двумя способами. Испытание системы.

Лабораторная работа №4.  Моделирование нелинейных САУ в программном пакете MathLab 

По заданию преподавателя осуществляется сборка вычислительных схем объектов, обладающих хаотическими колебаниями. После сборки производится поиск режимов, при которых наблюдается детерминированный хаос. 

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

1. Арифметика двоичных чисел.
2. Триггеры и регистры, их применение в цифровых системах.
3. Аналого-цифровые и цифро –аналоговые преобразователи.
4. Датчики температуры.
5. Датчики тока, напряжения, мощности и энергии.
6. Электроснабжение – магнитные пускатели и автоматические предохранительные устройства.
7. Организация местной связи на предприятии.
8. Организация локальной диспетчерской службы цеха.
9. Принципы передачи цифровых данных на большие расстояния (последовательный код RS 232).
10. Организация диспетчерской службы крупного предприятия.
11. Интернет – как основа поиска партнеров по бизнесу.
12. Противопожарные датчики.
13. Автоматизация контроля за противопожарной обстановкой на предприятии.
14. Системы автоматизированного пожаротушения.
15. Автоматизация охраны предприятия.
16. Автоматическое поддержание нормальной температуры в помещениях.
17. Мероприятия по экономии тепла для обогрева помещений.
18. Автоматизация освещения помещений.
19. Вентиляция производственных помещений
20. Водоснабжение, регулятор Ползунова.
21. Автоматизированный контроль за аварийными протечками воды.
22. Газоснабжение, средства учета и контроля.
23. Поиск утечки природного газа из трубопроводов.
24. Принцип работы «электронного вахтера».
25. Автоматизация вахты предприятия и контроля за трудовой дисциплиной.
26. Компьютерные системы и программные продукты бухгалтерского учета.
27. Компьютерные системы и программные продукты учета материальных ценностей.
28. Компьютерная телеметрия – перспективное направление в АУП.
29. Хроматография – как основной метод контроля экологического состояния продукции и отходов производства.
30. Экспресс – методы контроля за экологическим состоянием предприятия, отходов производства и чистотой продукции.
31. Математические основы теории непрерывных линейных систем.
32. Ряд Фурье, спектр периодического сигнала.
33. Прямое и обратное преобразование Фурье. Спектральная плотность.
34. Преобразование Лапласа. Таблица преобразований Лапласа.
35. Получение экспериментально наблюдаемых величин из передаточной функции.
36. Методы преобразования структурных схем.
37. Расчет переходных функций операционным методом.
38. Расчет весовых функций операционным методом.
39. Методы построения логарифмических амплитудно- и фазочастотных характеристик (ЛАЧХ и ЛФЧХ).
40. Теория устойчивости технических систем. Теоремы Ляпунова.
41. Критерий устойчивости Вишнеградского.
42. Расчет переходной функции апериодического звена 1-го порядка.
43. Расчет переходной функции колебательного звена.
44. Математические основы теории дискретных линейных систем.
45. Дискретное преобразование Лапласа и Z-преобразование.
46. Расчет частотных характеристик пассивных корректирующих цепей.
47. Частотные характеристики корректирующих цепей на основе операционных усилителей.
48. Расчет ошибок регулирования, статические и астатические САУ.
49. Настройка ПИД- регулятора.
50. Реализация ПИД-регулятора программным методом.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 
1. Рабочая программа. 
2.	Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).
3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств

	
	Уровень освоения компетенции

	





	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать: физические явления и законы физики, границы их применимости, применение законов в важнейших практических приложениях.
Уметь: объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий.
Владеть:  навыками использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях.

	
	Продвинутый: избирает информационные технологии, помогающие оптимизировать процесс приобретения новых знаний и умений.
Знать: основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их измерения.
Уметь: указать, какие законы описывают данное явление или эффект; истолковывать смысл физических величин и понятий.
Владеть:  навыками применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач

	
	Высокий уровень: пересматривает набор информационных технологий в соответствии с содержанием очередных новых знаний и умений.
Знать: фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;  назначение и принципы действия важнейших физических приборов.
Уметь: работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; использовать различные методики измерений и обработки экспериментальных данных; использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем.
Владеть: навыками правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной технической лаборатории;  навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента;  навыками использования методов физического моделирования в инженерной практике.


[bookmark: _GoBack]
10.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

10.1.2  Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.

ПРИМЕРНЫЙ ВАРИАНТ АУДИТОРНОЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Тест по дисциплине «АСУ в лесной промышленности»

Вариант 1

Задание 1
Каково функциональное назначение датчика в системе управления?
1) регулировать параметры технологического процесса;
2) подавлять шумы в канале измерения;
3) корректировать информационный поток в канале обратной связи;
4) предавать в систему информацию о текущем значении управляемой величины.

Задание 2
Каково функциональное назначение регулятора в системе управления?
1) передавать информацию в канал обратной связи;
2) рассчитывать рассогласование между текущим и заданным значениями управляемой величины;
3) формировать управляющее воздействие в соответствии с заданным законом управления;
4) переключать систему управления с ручного режима управления на автоматический.

Задание 3
Каково функциональное назначение задающего устройства в системе управления?
1) сравнивать задаваемое значение управляемой величины с реальным;
2) задавать настроечные параметры регулятора;
3) задавать интенсивность воздействия на объект управления;
4) передавать в систему информацию о требуемом значении управляемой величины.

Задание 4
Каково функциональное назначение вторичного преобразователя в системе управления?
1) нормировать сигнал, поступающий от датчика;
2) подавлять шумы в канале управления;
3) определять спектральные характеристики сигнала, поступающего от датчика;
4) повторное измерение управляемой величины.

Задание 5
Каково функциональное назначение регулирующего органа?
1) анализировать отклонения от заданного значения управляемой величины;
2) формировать управляющее воздействие в соответствии с заданным законом управления;
3) обеспечить бесперебойную работу канал обратной связи;
4) преобразовывать сигнал управления в непосредственное воздействие на объект управления.
Тест по дисциплине «Теория автоматического управления»

Вариант 6

Задание 1
Что такое переходная характеристика системы управления?
1) реакция системы на единичное ступенчатое воздействие;
2) реакция системы на единичное импульсное воздействие;
3) реакция системы на линейно-нарастающий сигнал;
4) реакция системы на гармонический сигнал.

Задание 2
Какое свойство систем управления характеризует время регулирования?
1) быстродействие;
2) точность;
3) устойчивость;
4) колебательность.

Задание 3
Каким параметром переходной характеристики определяется точность системы управления?
1) установившимся значением;
2) перерегулированием;
3) декрементом затухания;
4) статическим отклонением.

Задание 4
Какие значения перерегулирования обычно задаются для систем управления?
1) от 10 до 30%;
2) от 0 до 60%;
3) от 0 до 10%;
4) от 30 до 60%.

Задание 5
Что такое время нарастания?
1) время переходного процесса;
2) время, за которое выходной сигнал в первый раз достигает установившегося значения;
3) время, за которое выходной сигнал достигает первого максимума;
4) время, за которое выходной сигнал достигает точки перегиба.

 

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тесто-вых заданий
	Количество правильных ответов 


	5
	Аргумент экрана, редактор аргументов, графический элемент, динамизация, тип аргументов экрана
	ПК-1.3
	1-3
	3
	2
	1
	1

	6
	Узел, канал, связывание каналов, программа, аргументы программы, привязка аргументов, форматы вывода
	ПК-1.3
	4-11
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	поро-говый
	не освоил



10.2. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
11.1 Вопросы к экзамену
1. Основные сигналы, действующие в системах управления.
2. Классификация систем управления по степени автоматизации функций управления.
3. Релейные, импульсные и цифровые системы управления в лесной промышленности.
4. Принцип управления по отклонению.
5. Адаптивные системы управления.
6. Принцип комбинированного управления.
7. Понятие о динамическом и установившемся режимах. Статическая характеристика.
8. Переходная характеристика системы управления.
9. Весовая функция системы управления. 
10. Пропорциональное звено.
11. Апериодическое звено I-го порядка.
12. Апериодическое звено II-го порядка.
13. Колебательное звено.
14. Интегрирующее звено.
15. Физическая реализуемость динамических звеньев.
16. Идеальное дифференцирующее звено.
17. Реальное дифференцирующее звено.
18. Форсирующее звено.
19. Звено запаздывания.
20. Типы соединения динамических звеньев.
21. Правила преобразования структурных схем.
22. Устойчивость систем управления.
23. Позиционные регуляторы.
24. ПИД-регуляторы.
25. Методы настройки ПИД-регуляторов.
26. Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин.
27. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А.
28. Системы гидроавтоматики сучкорезной машины ЛП-33.
29. Системы гидроавтоматики челюстного погрузчика леса ПЛ-2.
30. Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ.
31. Системы контроля грузоподъемности кранов.
32. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С.
33. Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
34. Микропроцессорное управление сортировкой древесины.
35. Применение компьютерно – телеметрических систем для автоматизированной оценки качества лесоматериалов.
36. Локальные и централизованные синхронно – следящие сортирующие системы.
37. Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
38. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов.
39. Силометрический способ учета объемов древесины.
40. Применение SCADA – систем в лесной промышленности.
41. Применение АСУ на лесоперевалочных базах.
42. Применение АСУ при контроле экологического состояния объектов лесного комплекса.


12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных  и профессиональных базы данных необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	2
	Yandex карты
	https://yandex.ru/maps
	https://yandex.ru/legal/maps_termsofuse/?lang=ru

	3
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/
	-

	4
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	Открытый доступ

	5
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	6
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	http://window.edu.ru/about/

свободный доступ

	7
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/
	-

	9
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/
	http://gis.rkomi.ru/Agreement

	10
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	13
	База данных для IT-специалистов
	https://habr.com/
	-

	14
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/
	-

	16
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/
	-

	17
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/
	-

	18
	УИС Россия
	https://uisrussia.msu.ru
	




13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	
	

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор №17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт №17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Технические средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно реестру демонстрационного оборудования СЛИ
	

	согласно реестру компьютерной техники СЛИ
	

	Специализированная мебель
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или ресурс 
информационно-телекоммуникационной
сети «Интернет»
	

	не предусмотрено
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	Проектор BenQ MX711 (1шт., инв.№6154)
Интерактивная доска SMART BOARD 660 (1шт., инв.№6155)
Неттоп Asus еееРС (1шт., инв.№6002)
Ноутбук Lenovo SL410 (1шт., инв.№6003)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6004)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6005)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6006)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6007)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6008)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6009)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6188)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6189)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6190)
Измеритель сопротивления заземления ИС-10 (1шт., инв.№6428)
Компрессор (Италия) (1шт., инв.№6445)
Контроллер компактный программируемый логический TWDKLCAE 40DRF КАФ ЭЛЕКТРОТЕХН (1шт., инв.№5839)
Контроллер программируемый логический ПЛК 150-220,А-М ОВЕН (1шт., инв.№6280)
микропроцес.контролер МПЦ (1шт., ном.№1360231)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6429)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6430)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6431)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6432)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6433)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6434)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6438)
Мультиметр АРРА 301 (1шт., инв.№6426)
Осциллограф WA 101 (1шт., инв.№6427)
Осцилограф - мультимер АКИП-4109 (1шт., инв.№6436)
Осцилограф - мультимер АКИП-4109 (1шт., инв.№6437)
Преобразователь частотный 1-фазный АТV312H075M2 (1шт., инв.№6281)
ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ SIMATIC S7-300 (1шт., инв.№6185)
Стенд демонстрационный пневмоавтоматики (1шт., инв.№6447)
Стенд пневмооборудования автоматизированный (1шт., инв.№6446)
Стенд ручной пневмоавтоматики (1шт., инв.№6448)
	Учебно-научная 
лаборатория
«Средства 
автоматизации
 и управления
технологическими 
процессами»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №1-1

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинеты
«Компьютерный
класс»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1




15. Учебно – методическое и информационное обеспечение дисциплины:
Основная учебная литература
1. Секушин, Н. А. Автоматизированные системы управления в лесной промышленности [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направлений бакалавриата 220200 «Автоматизация и управление», 220700 «Автоматизация технологических процессов и производств», 220400 «Управление в технических системах» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Н. А. Секушин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств. - Сыктывкар : СЛИ, 2013. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001270.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Петровский, В. С. Автоматизация технологических процессов и производств лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / В. С. Петровский ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТА, 2011. – 400 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4069/.
1. Петровский, В. С. Управление в автоматизированном производстве (лесопромышленный комплекс) [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» / В. С. Петровский ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТУ, 2013. – 448 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/39133.  
1. Пономаренко, Л. В. Технологические процессы и производства лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / Л. В. Пономаренко ; Университетская библиотека online (ЭБС). – Воронеж : Воронежская гос. лесотехническая академия, 2011. – 119 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143096.

Научная литература
1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс] : монография / Национальная академия наук Беларуси, Отделение физико-технических наук ГНПО «Центр» ; под общ. ред. А. М. Русецкого ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Беларуская навука, 2014. – 376 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330472.

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.

Справочно-библиографическая литература
1. АСУ на промышленном предприятии: методы создания [Текст] : справочник / С. Б. Михалев [и др.]. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Энергоатомиздат, 1989. – 400 с.



33

