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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Процессы и аппараты химической технологии» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc532655481]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии», относится к факультативам.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Материаловедение и технология конструкционных материалов;
1. Химия.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

[bookmark: _Toc532655482]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	[bookmark: _Toc532655483]Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства



4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий



[bookmark: _Toc532655484]
5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc532655485]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК-1.

5.1.1 Пример тестового задания
1. Что такое удельный вес?


а) ;                              в) ;


б) ;                              г) .
2. Что такое нормальные условия:


а) , ;


б) , ;


в) , ;


г) , .

3. Чему равна скорость движения жидкости в трубопроводе?


а) ;                             в) ;


б) ;                             г) .

4. Чему равна угловая скорость?


а) ;                             в) ;


б) ;                               г) .

5. Укажите правильное соотношение между единицами измерения давления:





а) 1  =  1  = 101325 = 760  = 10 ;





б) 1  =  1,03  = 101325 = 760  = 10,3 ;





в) 1  =  1  = 98100 = 760  = 10 ;





г) 1  =  1,03  = 101325 = 735  = 10,3 .

6. Что такое свободная поверхность?
а) поверхность равного давления;
б) поверхность равной температуры;
в) поверхность равной концентрации; 
г) любая поверхность.

7. От чего зависит температура кипения?
а) от давления и концентрации;
б) от вязкости;
в) от плотности;
г) от удельного веса.

8. Чему равна сила внутреннего трения вязкой жидкости?


 а) ;                      в) ;


б) ;                         г) . 

9. Чему равна кинетическая энергия?


а) ;                              в) ;


б) ;                           г) . 

10. чему равна поверхность цилиндра?


а) ;                             в) ;


б) ;                                  г) .

11. Относительная влажность воздуха – это:


а) ;                                   в) ;


б) ;                                       г) .

12. Равнодействующая гидростатического давления на криволинейную поверхность равна



а) ;                          в) ;


б) ;                          г) .

13. Горизонтальная составляющая  силы гидростатического давления на криволинейную поверхность равна


а) ;                                             в) ;


б) ;                                          г) .

14. Какое из определений напора является правильным?


а) напор насоса – удельная энергия, сообщаемая жидкости и выраженная в  столба перекачиваемой жидкости;                              
б) напор насоса – удельная энергия, сообщаемая насосом единице объема перекачиваемой жидкости;                              
в) это высота, на которую перекачивают жидкость;
г) эта величина, равная разности давлений в напорной и приемной емкостях.

14. Укажите, какое из приведенных выражении полного напора проектируемого насоса является наиболее правильным?



а) ;                                в) ;



б) ;                          г) .

15. Какие потери учитывает КПД и из каких частных он состоит? 
а) утечки жидкости и механические потери на трение;

б) КПД насоса учитывает, потери на трение и на местные сопротивления ;




в) КПД насоса учитывает утечки жидкости, потери напора и потери на механическое трение в насосе, он является произведением трех составляющих ( - объемного, - гидравлического и  - механического) ;

г) КПД насоса представляет собой сумму объемного, гидравлического и механического КПД .

16. Зависит ли высота всасывания от потерь напора во всасывающем трубопроводе?
а) увеличивается с возрастанием потерь напора;
б) не зависит;
в) зависит только от потерь напора.

17. Какой основной параметр центробежного насоса определяется с помощью основного уравнения центробежных машин Эйлера?
а) напор насоса;
б) теоретическая производительность насоса;
в) потребляемая насосом мощность;
г) теоретический напор насоса при бесконечном числе лопаток рабочего колеса.

18. Целесообразно ли пускать центробежный насос при закрытой задвижке на напорном трубопроводе?
а) центробежный насос целесообразно пускать при открытой задвижке, т.к. это сразу обеспечит расчетную производительность;
б) центробежный насос целесообразно пускать при закрытой задвижке, потому что при нулевой производительности насоса, как следует из характеристики, его КПД равен нулю;
в) целесообразно, т.к. при закрытой напорной задвижке, т.е. при нулевой производительности, насос потребляет наименьшую мощность, которая постепенно возрастает по мере открытия задвижки;
г) центробежные насосы, так же как и поршневые, нельзя пускать при закрытой напорной задвижке из-за чрезмерного возрастания давления, создаваемого насосом.




19. Какая из приведенных ниже характеристик центробежного насоса выражает изменение напора насоса  от его производительности  при постоянном числе оборотов ?
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а) кривая 1;
б) кривая 2;
 (
 
V
)в) кривая 3.

20. С какой целью применяют многоступенчатые центробежные наосы?
а) для увеличения производительности;
б) для увеличения напора;
в) для снижения потребляемой мощности;
г) для регулировки подачи насоса.

21. Что такое суспензия?
а) система, состоящая из жидкости и распределенных в ней пузырьков газа;                              
б) системы, состоящие из жидкости и взвешенных в ней твердых частиц;                              
в) системы, состоящие из жидкости и распределенных в ней капель другой жидкости, не смешивающейся с первой;
г) системы, состоящие из газа и распределенных в нем частиц твердого вещества.

22. Что такое пыль и дым?
а) система, состоящая из жидкости и распределенных в ней пузырьков газа;                              
б) системы, состоящие из жидкости и взвешенных в ней твердых частиц;                              
в) системы, состоящие из жидкости и распределенных в ней капель другой жидкости, не смешивающейся с первой;
г) системы, состоящие из газа и распределенных в нем частиц твердого вещества.

23. ………….. - разделение неоднородных систем под действием разности давлений перед и после фильтровальной перегородки;                              

24. Выберите уравнение для определения скорости осаждения?

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

25. Уравнение процесса фильтрования:

а) ;

б) ;

в) ;

г) .
 
26. Что такое теплопроводность?
а) перенос тепла вследствие беспорядочного движения микрочастиц, непосредственно соприкасающихся друг с другом;                              
б) перенос тепла вследствие движения и перемешивания микроскопических объемов газа или жидкости;                              
в) процесс распространения тепла от более нагретого тела к менее нагретому телу через стенку;
г) процесс распространения электромагнитных колебаний с различной длиной волн, обусловленный движением атомов или молекул излучающего тела.

27. Что является движущей силой тепловых процессов?

а) разность давлений между средами более нагретого и менее нагретого, ;                              

б) разность температур между средами более нагретого и менее нагретого, .

28. Выберите из предложенных основное уравнение теплоотдачи? 

а) ;                              

б) ;                              

в) .

29. Средняя разность температур может определяться по уравнениям:

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

30. В каком случае наблюдается полное использование тепла пара?
а) при полной конденсации пара;
б) при увеличении производительности пара;
в) при увеличении давления пара.

31. Укажите формулу для определения количества тепла, подаваемого в аппарат для проведения процесса выпаривания?

а) ;                              

б) ;

в) .

32. Формула для определения теплообменной поверхности выпарного аппарата? 

а) ;                              

б) ;                              

в) .

33. Движущая сила массообменных процессов?
а) разность парциальных давлений;                              
б) разность температур;                              
в) разность концентраций распределяемого компонента;
г) разность общих давлений.

34. Процесс избирательного поглощения одного или нескольких компонентов из газовой или паровой смеси жидким поглотителем.

35. Что такое процесс сушки? 
а) удаление влаги из твердых материалов с последующим переводом в паровую фазу путем подвода тепла;                              
б) процесс разделения жидких неоднородных смесей на составляющие компоненты основанной на различной летучести их;                              
в) процесс выделения твердой фазы в кристаллическом виде из раствора или сплава.

36. Для чего строится рабочая линия процесса абсорбции? 
а) для определения движущей силы процесса;                              
б) для определения количества ступеней в колонном аппарате;                              
в) для определения количества вещества, переходящего из одной фазы в другую.

37. Что такое процесс ректификации?
а) многократное испарение легколетучего компонента из жидкости с последующей их конденсацией;
б) однократное частичное испарение разделяемой смеси с последующей конденсацией образующихся паров;
в) разделение бинарных смесей за счет подвода тепла;
г) получение чистых однородных жидкостей.

38. Уравнение рабочей линии для нижней части ректификационной колонны?

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

39. Уравнение для определения удельного расхода при сушке?

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

40. Что такое радиационная сушка?
а) сушка путем передачи тепла инфракрасными лучами;                              
б) сушка путем нагревания в поле токов высокой частоты;                              
в) сушка в замороженном состоянии при глубоком вакууме;
г) сушка путем непосредственного контактирования высушиваемого материала с сушильным агентом;
д) путем передачи тепла от теплоносителя к влажному материалу через разделяющую их стенку.

5.1.2 Пример практического задания
Задача 1
Определить число полок и высоту пылеосадительной камеры полочного типа, в которой происходит отстаивание частиц твердого тела из воздуха. Минимальный размер улавливаемых твердых частиц d, мкм. Средняя температура в камере Т, К; давление атмосферное. Расход воздуха V, м 3 /с. Размеры камеры: длина L, м, ширина В, м. Расстояние между полками h, м.
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Задача 2
Осадительная центрифуга с ножевым съёмом осадка типа АОГ диаметром D, м и длиной L, м ротора используется для разделения водной суспензии. Плотность твердых частиц ρ, кг/м 3 . Минимальный размер улавливаемых частиц d, мкм. Температура суспензии t = 20ºС. Внутренний диаметр вращения суспензии D0, м. Число оборотов центрифуги n, об/мин. Определить часовую производительность центрифуги. Отношение между временем центрифугирования и общим временем работы центрифуги k = 0,8 – 0,9.
[image: ]

Задача 3
Рассчитать трубопровод и подобрать центробежный насос для подачи жидкости с начальной температурой t при расходе Q из емкости в колонну. Коэффициент сопротивления теплообменника T ξ . Разность уровней в сосудах h, давление в колонне k p , в емкости 0 p , высота всасывания ВС h . Трубопровод состоит из трех участков, длина которых В l , H1 l , H2 l (рис.1). Коэффициент сопротивления обратного клапана с сеткой принять равным 7,0.
[image: ]
Рис.1. К заданию 11-20: 1 – приемный (обратный) клапан с сеткой-фильтром, 2 – центробежный насос, 3 – теплообменник, 4 – колонна
Задача 4
Рассчитать кожухотрубчатый теплообменник- конденсатор для конденсации насыщенных паров при атмосферном давлении с расходом G кг/ч.
[image: ]

Охлаждение производится водой, начальная температура которой tн = 10оС. Конечную температуру воды принять такой, чтобы была обеспечена на выходе из теплообменника движущая сила ∆t равная 10-20оС.
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5.2 Промежуточный контроль
Вид: зачет.
Система оценки: «зачет», «не зачет».
Контролируемые компетенции: ПК-1

5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Единицы измерения основных и дополнительных величин в системе "СИ".
2. Физические свойства жидкостей на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.
3. Гидростатика. Гидростатическое давление. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах.
4. Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера. Основное уравнение гидростатики. Виды напора. Закон Паскаля и его практическое приложение.
5. Сила давления жидкости на плоские и криволинейные стенки. Приборы для измерения давлений.
6. Гидродинамика. Скорость и расход жидкости. Установившийся и неустановившийся потоки.
7. Уравнение неразрывности. Дифференциальные уравнения вязкой несжимаемой жидкости (уравнение Навье-Стокса).
8. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Некоторые практические приложения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости.
9. Режимы движения вязкой жидкости.
10. Число и Рейнольдса его критические значения. Скорость и расход жидкости при ламинарном движении (закон Стокса, уравнение Пуазейля).
11. Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.
12. Основы теории гидродинамического подобия. Константы подобия, инварианты подобия. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия.
13. Гидравлические сопротивления в трубопроводах и в химической аппаратуре. Потери напора (давления) на преодоление сил трения, определение коэффициента гидравлического трения расчетным путем. Потери напора на преодоление местных сопротивлений.
14. Экономически оптимальная скорость жидкости в трубопроводах. Определение расхода энергии на транспортирование жидкости по трубопроводам.
15. Гидродинамика зернистых материалов. Гидравлическое сопротивление зернистого слоя (или насадочных колец). Скорость псевдоожижения, скорость витания, скорость уноса.
16. Двух- и трехфазные системы. Классификация двухфазных систем. Режимы движения двухфазных потоков. Газосодержание. Законы сопротивления. Трехфазные системы.
17. Разделение жидких и газовых неоднородных систем. Классификация неоднородных систем. Методы их разделения. Осаждение. Гравитационное осаждение.
18. Осаждение под действием центробежной силы. Центробежная сила, фактор разделения. Разделение жидких смесей отстаиванием. Производительность отстойника. Скорость осаждения, поверхность осаждения. Отстойники.
19. Способы очистки газов. Производительность осадительных камер. Очистка газа в циклонах. Устройство и принципы работы циклонов. Батарейные циклоны. Мокрая очистка газов. Полые и насадочные скрубберы. Пенные аппараты.
20. Центрифугирование. Фактор разделения. Отстойные и фильтрующие центрифуги. Сепараторы. Гидроциклоны. Классификация центрифуг; расчет производительности, расход энергии.
21. Перемешивание в жидких средах. Способы перемешивания. Классификация и устройство мешалок. Режимы перемешивания. Расход мощности при механическом перемешивании.
22. Классификация насосов, вентиляторов, компрессоров. Параметры работы насосов. Поршневые насосы. Устройство. Величина создаваемого напора, производительность, потребляемая мощность.
23. Центробежные насосы. Устройство и принцип действия. Рабочие характеристики. Законы пропорциональности. Выбор насоса по производительности и создаваемому напору. Работа насоса на сеть. Рабочая точка. Параллельная и последовательная работа двух насосов.
24. Вентиляторы центробежные и осевые. Устройство, назначение. Создаваемый напор, потребляемая мощность. Поршневые компрессоры. Устройство и принцип действия. Индикаторная диаграмма идеального (теоретического) компрессора.
25. Работа и мощность, создаваемые на привод компрессора. Реальный поршневой компрессор, предел сжатия. Многоступенчатое сжатие в компрессорах, степень сжатия. Вакуум-насосы.
26. Течение неньютоновских жидкостей. Классификация неньютоновских жидкостей. Кривые течения. Особенности течения волокнистых суспензий. Потери напора при движении волокнистой суспензии в трубопроводе через гидравлические устройства. Расход мощности при перемещении волокнистой суспензии.
27. Последовательность определения поверхности теплообмена. Требования, предъявляемые к теплоносителям в химической промышленности. Нагревающие агенты и способы нагревания. Охлаждающие агенты и способы охлаждения.
28. Теплообменные аппараты. Классификация теплообменников. Поверхностные теплообменные аппараты, их принципиальные схемы. Регенеративные теплообменники. Смесительные теплообменники. Основы выбора теплообменных аппаратов. Материалы, применяемые для изготовления теплообменников.
29. Выпаривание растворов. Способы выпаривания. Выпарные аппараты поверхностного типа, их принципиальные схемы. Схема однокорпусной выпарки. Расчет выпарного аппарата. Материальный и тепловой балансы. Температурные потери и температура кипения раствора.
30. Многокорпусные выпарные установки. Материальный баланс при многокорпусной выпарке. Температурные потери при многокорпусной выпарке. Последовательность расчета многокорпусной выпарки. Пути снижения расхода греющего пара на выпарку в многокорпусных аппаратах. Выбор числа корпусов.
31. Общие сведения о массообменных процессах. Способы выражения состава фаз. Статика массообменных процессов. Равновесие между фазами. Правило фаз.
32. Направление массопередачи и движущая сила массообменных процессов. Уравнение линии рабочих концентраций. Уравнение молекулярной диффузии (1 закон Фика).
33. Уравнение конвективной диффузии. Дифференциальное уравнение конвективного массообмена. Уравнение массоотдачи. Коэффициенты массоотдачи. Подобие диффузионных процессов. Критерии диффузионного подобия.
34. Уравнение массопередачи. Связь между коэффициентами массоотдачи и коэффициентами массопередачи. Средняя движущая сила процесса массопередачи. Определение поверхности массообмена в аппаратах со ступенчатым контактом фаз.
35. Число единиц переноса. КПД ступени изменения концентрации. Метод теоретических ступеней изменения концентрации, КПД ступени.
36. Массопередача с твердой фазой. Уравнение массопроводности. Подобие процессов массопередачи с твердой фазой, определение поля концентраций.
37. Абсорбция. Область применения. Равновесие при абсорбции. Закон Генри. Графическое изображение линии равновесия. Материальный баланс абсорбера. Скорость абсорбции и расход абсорбента. Классификация и устройство абсорберов.
38. Пленочные абсорберы. Насадочные абсорберы. Гидродинамические режимы работы тарелок абсорберов. Устройство тарелок. Распыливающие абсорберы. Схемы абсорбционных установок. Десорбция.
39. Адсорбция и ионный обмен. Область применения. Адсорбенты. Равновесие при адсорбции. Уравнение Лэнгмюра. Графическое изображение изотерм адсорбции.
40. Устройство адсорберов. Статическая и динамическая активность адсорбента. Время защитного действия слоя адсорбента. Схемы адсорбционных установок. Ионообменные процессы.
41. Дистилляция и ректификация. Общие сведения. Уравнение равновесия систем, подчиняющихся закону Рауля. Графическое изображение линии равновесия.
42. Виды перегонки. Классификация бинарных жидких смесей. Простая перегонка. Фракционная перегонка. Перегонка с водяным паром.
43. Ректификация. Материальный баланс ректификации. Построение рабочих линий ректификационной колонны и числа ступеней изменения концентраций. Флегмовое число.
44. Тепловой баланс ректификационной колонны. Схема периодически действующей ректификационной колонны. Разделение многокомпонентных смесей. Экстрактивная и азеотропная ректификация.
45. Экстрагирование. Экстракция в системе жидкость-жидкость. Характеристика процесса. Выбор растворителя. Коэффициент распределения. Фазовое равновесие системы. Треугольная диаграмма. Методы экстракции.
46. Одноступенчатое однократное экстракционное разделение. Материальный баланс. Графо-аналитический расчет. Расход экстрагента. Графо-аналитический расчет противоточной многоступенчатой экстракции. Устройство экстракционных аппаратов.
47. Экстракция в системе твердое тело-жидкость. Выбор экстрагента. Фазовое равновесие и скорость экстрагирования. Способы экстрагирования из твердого тела.
48. Устройство экстракторов. Экстракционные батареи. Промывка и выщелачивание. Способы промывки осадков. Материальный баланс промывки. Аппаратура и схемы промывки.
49. Кристаллизация. Кристаллизация из растворов. Физические основы процесса. Кинетика кристаллизации. Теории кристаллизации. Способы кристаллизации. Кристаллизаторы. Расчет кристаллизатора. Кристаллизация из расплавов.
50. Мембранные процессы. Классификация мембранных процессов. Механизм мембранного процесса. Массоперенос через мембрану. Основы расчета мембранного аппарата. Аппараты для мембранного разделения.
51. Сушка. Характеристика процесса сушки. Виды сушки. Основные параметры сушильного агента (воздуха). Диаграмма I-х. Материальный и тепловой баланс конвективной сушилки. Удельный расход воздуха и тепла на сушку.
52. Теоретическая сушилка. Расход тепла на сушку (∆=0) в диаграмме I-х. Действительная сушилка. Расход тепла на сушку  (∆≠0) в диаграмме I-х. Движущая сила процесса сушки.
53. Кинетика процесса сушки. Скорость сушки в первый и второй периоды. Конструкции сушилок. Специальные способы сушки.

[bookmark: _Toc532655487]6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



Критерии оценки знаний студента на зачете по дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
[bookmark: _GoBack](учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
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