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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно технологических машин и комплексов», утвержденного   приказом Министерства образования и науки РФ 14 декабря 2015 г. приказ №1470
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель и задачи дисциплины:  целью преподавания дисциплины «Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» является получение студентами знаний в сфере эксплуатации и обслуживания  транспорта и транспортного оборудования
3. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. Перечень компетенций

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-1    способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
3.2. Этапы формирования компетенций
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:

ОПК-1    способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:

· знать: определения, законы, схемы способы поиска информации по тематике предмета;
· уметь: пользоваться справочной, технической документацией по тематике предмета;
· владеть: навыками работы с литературой и первоисточниками.
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	Пороговый
	Знать: источники поиска информации; состав и структуру инструментальных средств, тенденции их развития (операционные системы, языки программирования, технические средства); модели и структуры информационных сетей; информационные ресурсы сетей;
Уметь использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений; разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации

Владеть: методами и средствами анализа информационных систем, технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы с учетом основных требований информационной безопасности

	Продвинутый
	Знать: основные виды и процедуры обработки информации; модели и методы решения задач обработки информации (генерация отчетов, поддержка принятия решений, анализ данных, искусственный интеллект, обработка изображений);
Уметь: решать прикладные вопросы интеллектуальных систем; осуществлять математическую и информационную постановку задач по обработке информации

Владеть: умениями планирования и создания электронных образовательных ресурсов для обучения учащихся учебных заведений различного уровня

	Высокий
	Знать: теоретические основы современных информационных сетей
Уметь: реализовывать основные этапы построения сетей; иерархию моделей процессов в сетях, технологию управления обменом информации в сетях

Владеть: технологиями сопровождения инфокоммуникационных систем и сетей


ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства

В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:

· знать: взаимодействие гидравлических, пневматических устройств технологических машин и оборудования, методы расчета основных параметров гидро- и пневмооборудования.
· уметь: выполнять и читать чертежи, схемы со специальными обозначениями гидравлических и пневматических устройств; определять и устранять неисправности работы гидро-и пневмопривода; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы.
· владеть: требованиями безопасной эксплуатации технологических машин и оборудования, навыками совершенствования гидравлических и пневматических систем.

	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	Пороговый
	знать: взаимодействие гидравлических, пневматических устройств транспортных машин и оборудования.
уметь:  читать чертежи, схемы со специальными обозначениями гидравлических и пневматических устройств; определять неисправности работы гидро-и пневмопривода; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов; применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных.
владеть: требованиями безопасной эксплуатации транспортных машин и оборудования

	Продвинутый
	знать: взаимодействие гидравлических, пневматических устройств транспортных машин и оборудования, методы расчета основных параметров гидро- и пневмооборудования.
уметь: читать чертежи, схемы со специальными обозначениями гидравлических и пневматических устройств; определять и устранять неисправности работы гидро-и пневмопривода; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы; использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов;.
владеть: требованиями безопасной эксплуатации транспортных машин и оборудования, навыками совершенствования гидравлических и пневматических систем; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.

	Высокий
	знать: взаимодействие гидравлических, пневматических устройств транспортных машин и оборудования, методы расчета основных параметров гидро- и пневмооборудования, типы гидравлических и пневматических систем и перспективы их развития.
уметь: выполнять и читать чертежи, схемы со специальными обозначениями гидравлических и пневматических устройств; определять и устранять неисправности работы гидро-и пневмопривода; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов; применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных.
владеть: требованиями безопасной эксплуатации транспортных машин и оборудования, навыками совершенствования гидравлических и пневматических систем; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная 
работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	задачи на практические занятия

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 

конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	Контрольные вопросы


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в 
Тест (текущий контроль)

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  контрольной работы, либо теста.  
1. Гидравлическими машинами называют         

а) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости;

б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам;

в) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообщением им механической энергии привода;
г) машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым движется рабочая жидкость, отдающая энергию.

2. Насос, в котором жидкость перемещается под действием центробежных сил, называется 

а) лопастной центробежный насос;

б) лопастной осевой насос;

в) поршневой насос центробежного действия;

г) дифференциальный центробежный насос.

3. Осевые насосы, в которых положение лопастей рабочего колеса не изменяется, называется   

а) стационарно-лопастным;

б) неповоротно-лопастным;

в) жестколопастным;

г) жестковинтовым.

4. В поворотно-лопастных насосах поворотом лопастей регулируется   

а) режим движения жидкости на выходе из насоса;

б) скорость вращения лопастей;

в) направление подачи жидкости;

г) подача жидкости.

5. На рисунке изображен поршневой насос простого действия. Укажите неправильное обозначение его элементов       
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а) 1 - цилиндр, 3 - шток; 5 - всасывающий трубопровод;
б) 2 - поршень, 4 - расходный резервуар, 6 - нагнетательный клапан;
в) 7 - рабочая камера, 9 - напорный трубопровод, 1 - цилиндр;
г) 2 - поршень, 1 - цилиндр, 7 -рабочая камера.

6. Объемный КПД насоса - это                                           

а) отношение его действительной подачи к теоретической;

б) отношение его теоретической подачи к действительной;

в) разность его теоретической и действительной подачи;

г) отношение суммы его теоретической и действительной подачи к частоте оборотов.

7. Теоретическая подача поршневого насоса простого действия  
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8. В поршневом насосе простого действия одному обороту двигателя соответствует   

а) четыре хода поршня;
б) один ход поршня;
в) два хода поршня;
г) половина хода поршня.

9. Неполнота заполнения рабочей камеры поршневых насосов    

а) уменьшает неравномерность подачи;
б) устраняет утечки жидкости из рабочей камеры;
в) снижает действительную подачу насоса;
г) устраняет несвоевременность закрытия клапанов.

10. На каком рисунке изображен поршневой насос двойного действия
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11. Наибольшая и равномерная подача наблюдается у поршневого 

а) простого действия;
б) двойного действия;
в) тройного действия;
г) дифференциального действия.

12. Индикаторная диаграмма поршневого насоса это    

а) график изменения давления в цилиндре за один ход поршня;
б) график изменения давления в цилиндре за один полный оборот кривошипа;
в) график, полученный с помощью специального прибора - индикатора;
г) график изменения давления в нагнетательном трубопроводе за полный оборот кривошипа.

13. Мощность, которая передается от приводного двигателя к валу насоса, 

а) полезная мощность;
б) подведенная мощность;
в) гидравлическая мощность;
г) механическая мощность.

14. Механический КПД насоса отражает потери мощности 

а) с внутренними перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных элементов;
б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса;
в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стенки гидроаппарата;
г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе.

15. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?  
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а) гидроцилиндр поршневой;
б) гидроцилиндр плунжерный;
в) гидроцилиндр телескопический;
г) гидроцилиндр с торможением в конце хода.

16. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?      
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а) клапан напорный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) дроссель настраиваемый;
г) гидрозамок.

17. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?   
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а) гидроцилиндр;

б) гидрозамок;

в) гидропреобразователь;

г) гидрораспределитель.

18. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
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а) гидронасос регулируемый;

б) гидромотор регулируемый;

в) поворотный гидроцилиндр;

г) манометр.

19. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?       
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а) клапан обратный;
б) клапан редукционный;
в) клапан предохранительный;
г) клапан перепада давлений.

20. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?  
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а) гидроаккумулятор плунжерный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) гидроаккумулятор пневмогидравлический;
г) гидроаккумулятор пружинный.

  Примерные задания контрольной работы

1. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода возвратно – поступательного движения. Распределитель 4/3 с закрытыми отводами, нагнетательной линией и сливом в бак при среднем положении золотника, с электроуправлением, дроссельное регулирование скорости гидродвигателя, фильтр в сливной линии.

2. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода возвратно-поступательного движения с синхронизацией хода двух гидроцилиндров, фильтр в напорной линии, распределитель с электроуправлением и с соединением нагнетательной линии и отводов на бак.

3. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, объемное регулирование скорости вращения гидродвигателя, фильтр в сливной линии, распределитель 4/3   с управлением от двух электромагнитов, с соединением нагнетательной линии и обоих отводов на бак.

4. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, дроссельное регулирование скорости, фильтр в сливной линии, напорная линия насоса защищена обратным клапаном. Распределитель 4/3 с управлением от электромагнитов, с соединением сливной линии и двух отводов на бак.

5. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, насос нереверсивный регулируемый, защищен обратным клапаном, распределитель 4/3 с электроуправлением с соединением нагнетательной линии на бак и закрытым отводами, к напорной линии соединен редукционный клапан и гидроцилиндр, фильтр в сливной линии.

Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету
1. Гидропривод объемный. Основные термины и определения.

2. Рабочие жидкости. Их физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в зависимости от сезона эксплуатации гидросистемы.

3. Назначение, классификация и основные параметры направляющей аппаратуры.

4. Гидрораспределители. Делители потока. Обратные клапаны.

5. Гидро- и пневмоаппаратура регулирующая. Гидроклапаны давления.

6. Регуляторы потока. Дроссели. Тормозные клапаны.

7. Трубопроводы, рукава низкого и высокого давления.

8. Понятие о следящем гидроприводе.

9. Гидроаппаратура регулирующая, пневмоаппаратура регулирующая.

10. Средства автоматики гидро- и пневмопривода.

11. Насосы и компрессоры.

12. Гидродвигатели гидро – и пневмоприводов.

13. Вспомогательные устройства гидро – и пневмоприводов.

14. Теплообменники, кондиционеры.

15. Устройство для очистки рабочей жидкости.

16. Способы повышения чистоты рабочей жидкости.

17. Гидро – и пневмоаккумуляторы.

18. Уплотнения соединений. Резиновые кольца, манжеты. Армированные и многорядные уплотнения.

19. Правила выполнения принципиальных гидравлических и пневматических схем.

20. Условные обозначения основных элементов гидро – и пневмоавтоматики.

21. Объемное регулирование гидропривода.

22. Дроссельное регулирование гидро – и пневмопривода.

23. Определение основных параметров объемного гидропривода.

24. Параметры и ГОСТы гидро- и пневмооборудовния.

25. Тепловой режим гидравлической и пневматической систем.

26. Основные правила ухода и эксплуатации гидро – и пневмопривода и их элементов

27. Неисправности гидросистем и методы их устранения.

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Структура механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	2
	Кинематика механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	3
	Силовой анализ
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	4
	Динамика механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	5
	Вибрация
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 

	6
	Синтез механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	ФО, контрольные работы (АКР/ДКР), тесты, дом. задание 


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Структура механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету

	2
	Кинематика механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету

	3
	Силовой анализ
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету

	4
	Динамика механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету

	5
	Вибрация
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету

	6
	Синтез механизмов
	ОПК-1, ПК-22
	перечень вопросов к 

зачету


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ОПК-1, ПК-22
	№ 1-20
	20-17
	16-13
	12-10
	<10

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	60-70
	59-50
	49-40
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, решения верные, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, решения с небольшими неточностями, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	
	
	25
	25

	Практические занятия
	9
	12
	12
	33

	Итого максимум за период:
	13
	16
	41
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	13
	29
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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