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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Основы геотехники»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ  31.05.2017,   № 481. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Основы геотехники» решаются следующие задачи:
-научить студентов определять физико-механические характеристики грунтов,  расчетным методом определения напряжений и деформаций в грунтовой толще, расчета осадок оснований и фундаментов.

-развивать способности по применению знаний, умений и личных качеств при дальнейшем специальных дисциплин и будущей практической деятельности.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-6 (ОПК-6.13)
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Проектирование. Расчетное

обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.13.

Оценка устойчивости и деформируемости грунтового основания здания




Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.13.

Оценка устойчивости и деформируемости грунтового основания здания


	Знать: основные методические приемы проведения инженерных изысканий под объекты строительства зданий, сооружений;

Уметь: производить выбор методических средств, обеспечивающих получение нормативной и расчетной базы деформационных и прочностных характеристик грунтов;

Владеть: способностью определения нормативной и расчетной базы для оценки прочности и устойчивости грунтов оснований, расчета деформации грунтов активной зоны оснований.


	Посещение занятий.

Опрос.

Опорный конспект.

Практические занятия. Контрольная работа.

Тесты.




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1. 
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2. 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3. 
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	4. 
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	5. 
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	6. 
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ


4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Основы механики грунтов
	ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты. Опрос.

	Фундаменты и основания зданий
	ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты. Опрос.


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  

5.1.1. Тематика контрольных работ для оценки компетенции «ОПК-6»
1. В чем особенности курса «Основы геотехники»?

2. Основные понятия и определения дисциплины.

3. Назовите основные цели и задачи курса «Основы геотехники».

4. Краткий исторический очерк развития науки «Основы геотехники».

5. Естественноисторические условия формирования грунтов. 

6. Составные элементы формирования грунтов. 

7. Структурные связи и строение грунтов. 

8. Физические свойства и классификационные показатели грунтов.

9. Сжимаемость грунтов, закон уплотнения. 

10. Водопроницаемость грунтов. 

11. Закон ламинарной фильтрации.

12. Контактное сопротивление грунтов сдвигу; условия прочности. 

13. Структурно-фазовая деформируемость грунтов. 

14. Особенности физико-механических свойств структурно неустойчивых просадочных грунтов.

15. Фазы напряженного состояния  грунтов при возрастании нагрузки. 
16. Критическая нагрузка на грунт.

17. Устойчивость массивов грунта при оползнях.
18. Теория давления  грунтов  на ограждения. 

19. Давление грунтов на подземные трубопроводы.

20. Виды деформаций грунтов и их причины. 

21. Упругие деформации грунтов и методы их определения. 
22. Одномерная задача  теории компрессионного уплотнения – консолидации грунтов. 

23. Плоская и пространственная задачи теории фильтрационной  консолидации грунтов. 

24. Мероприятия для повышения устойчивости откосов и склонов.

25. Основные причины потери устойчивости уклонов и откосов.

26. Виды   подпорных стенок.

5.1.2. Тесты и задания для оценки компетенции «ОПК-6»

Тест

1. Как называется грунтовая частица размером 0, 08 мм?

1. Галька

2. Гравий

3. Песок

4. Пыль

5. Глина

2. Гранулометрический состав песчаного грунта

	Размер частиц, мм
	Более 2, 0
	2,0-0,5
	0,5- 0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	
	5%
	20%
	20%
	20%
	35%


1. Гравелистый

2. Крупный 

3. Средний

4. Мелкий

5. Пылеватый

3. Число пластичности        5.        Тип глинистого грунта:

1. Супесь

2. Суглинок легкий

3. Суглинок тяжелый

4. Глина тощая

5. Глина жирная

4. Каким методом или каким прибором можно определить верхнюю границу пластичности?

1. Плотнометр-влагометр Ковалева

2. Балансированный конус Васильева

3. Набор сит

4. Метод набухания

5. Метод отмучивания

5. Метод определения объемной массы грунта

1. Методом Рутковского

2. Пикнометром

3.Ситовой метод.

4. Методом режущего кольца

5. Конусом Васильева

6. Определить наименование грунта, если глинистых частиц содержится 0 %

1. Супесь

2. Суглинок

3. Песок

4. Глина

5. Речной песок.

Задания

Напряженное состояние грунтов основания

	Задание 1

Вертикальное напряжение  bг  в точке грунта на глубине Z от плоскости приложения  вертикальной силы Р и на расстоянии (г) от линии действия этой силы определяется по формуле   bz= , где у   -удельный вес грунта; к - коэффициент зависящий от Z и ri; Е0 - модуль общей деформации грунта
	1.  K *P/Z2

	
	                         .                                                      2. K *P/Z2* у

	
	3. К P Z2

	
	4.K*P/E

	Задание 2

Природным давлением грунта на глубине Z от поверхности массива называется напряжение от веса...

	1.Слоев грунта толщиной 2Z

	
	2.Растительного слоя грунта толщиной меньше Z

	
	3.Слоя грунта толщиной 0,25Z

	
	4.Вышележащих слоев грунта в пределах Z

	Задание 3

Для определения вертикальных напряжений в грунте от соседних фундаментов применяется метод …

	1.Круглоцилиндрических поверхностей

	
	2. Отчерчивания

	
	З.Угловых точек

	
	4.Эквивалентного слоя

	Задание 4

По закону Кулона предельное сопротивление сдвигу г предельно связанного грунта равно        . где С – удельное сцепление, [image: image2] - угол внутреннего рения грунта, δ – вертикальное давление,  δ Zg – природное давление в грунте.
	1. δ tg [image: image4]

	
	2.   δzg  tg [image: image6] +C                

	
	3.  δ  tg [image: image8] +C                

	
	4. (δ+C) tg [image: image10]

	Задание 5

При определении напряжений в грунте учитываются допущения, что грунт является...
	1.Анизотропным материалом

	
	2.Водопроницаемым

	
	3. Малосжимаемым

	
	4.Сплошным телом

	Задание 6

Решения теории упругости применяются для грунтов, находящихся  в напряжённо-деформированном состоянии...
	1.В фазе интенсивного развития деформации сдвигов грунта под штампом

	
	2.В фазе выпора

	
	3.В фазе линейной деформируемости

	
	4.При давлении, превышающим расчётное сопротивление грунта

	Задание 7

По показателю текучести ZL грунта устанавливается...
	1.Разновидность его состояния

	
	2.Водонасыщение

	
	3.Водопроницаемость

	
	4.Плотность слежения

	Задание 8

При инженерных расчётах оснований принято, что напряжения      от     собственного     веса     грунта считываются....

	1.Возрастающими в зимнее время

	
	2.Уменьшающимися            после постройки сооружения

	
	3.Стабилизировавшимися

	
	4.Возрастающими после постройки сооружения


Расчет оснований по деформациям

	Задание 1

Величина осадки  слоя толщиной h однородного грунта, подстилаемого несжимаемым грунтом при сплошной   равномерной нагрузке Р (кПа) равна $=____,где Е0 - модуль общих деформаций грунта, [image: image12]zy - бытовое давление в грунте, mv – коэффициент относительной сжимаемости грунта
	1.                                 h mv  [image: image14]zy

	
	                                                                            2.                                  h Е0 P           

	
	3.                                  h mv P/4

  

	
	4.                                  h mv P

	Задание 2

При действии местной, возрастающей   ступенями нагрузки, при которой напряжения   превышают структурную прочность грунта, деформация в грунте будет иметь линейный характер в пределах фазы...
	1. Выпора

	
	2. Упругих деформаций и упругого последствия

	
	3. Сдвигов

	
	4. Уплотнения

	Задание 3

При определении осадки однородного грунта в основании фундамента по методу эквивалентного слоя толщина эквивалентного слоя  рассчитывается по формуле hэ=Аwb, где коэффициент w учитывает...
	1.Водонасыщенность грунта

	
	2. Форму и жёсткость фундамента

	
	3. Пористость грунта в природном состоянии

	
	4. Боковое расширение грунта

	Задание 4

В формуле определения осадки грунта при сплошной равномерной нагрузке по методу    послойного элементарного суммирования S = [image: image16]/Eoi*δzpi  используется величина Е0:
	1.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	
	2.Модуль общей деформации грунта

	
	3.Коэффициент пористости грунта в природном состоянии

	
	4.Начальный гредиент напора

	Задание 5

Определение осадки грунта при сплошной равномерно распределённой нагрузке не   требует использования таких характеристик грунта, как...

	1.Коэффициент сжимаемости m0

	
	2.Влажность    и    гранулометри​ческий состав

	
	3.Коэффициент       относительной сжимаемости ту

	
	4.Модуль общих деформаций Е0

	Задание 6

Осадки грунта основания фундамента для любого времени действия нагрузки при   двухсторонней фильтрации воды (вверх и   вниз) при наличии фильтрирующей толщи   грунтов вычисляется по формуле St = Sполн V= hэmvPV, где V является....


	1.Коэффициент фильтрации грунта

	
	2.Коэффициент водонасыщенности грунта

	
	3.Степень фильтрационной консолидации грунта

	
	4.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	Задание 7

При определении упругой осадки Z методом местных упругих деформаций в формуле Z=P/Cz. где Р - удельное давление  (кПа).  коэффициент  упругости основания (коэффициент постели) Сz не зависит от...
	1.Толщины     слоя     сжимаемого грунта

	
	2.Удельного давления на грунт

	
	3.Площади передачи нагрузок

	
	4.Влажности грунта

	Задание 8

Упругие деформации грунтов по   классификации Н.А.Цитовича подразделяются     на деформации образца грунта в виде изменения объёма и в виде....
	1. Ползучести

	
	2. Уплотнения

	
	3. Искажения формы

	
	4. Набухания


Оценка устойчивости склонов, откосов и подпорных стенок
	Задание 1

Коэффициент устойчивости откоса грунта с углом внутреннего трения φ  и удельного сцепления С (кПа) при расчёте по методу   круглоцилиндрпческих поверхностей скольжения возрастает при....
	1.Увеличении внешней нагрузки на откос

	
	2.Увеличении удельного веса грунта при повышении его влажности

	
	3.Уменьшении удельного сцепления грунта С

	
	4.Увеличении сил трения в грунте

	Задание 2

При определении активного давления связного (удельное сцепление С=О) грунта на подпорную стенку действие сил сцепления в грунте учитывается с помощью давления...
	1. Нейтрального

	
	2. Природного

	
	3. Пассивного

	
	4. Связности

	Задание 3

К ухудшению условий устойчивости массивов грунта и проявлению оползней приводит....
	1.Повышение влажности грунта

	
	2.Осушение массивов грунта в откосах

	
	3.Применение подпорных стенок

	
	4. Уполаживание откосов

	Задание 4

При замене сыпучего грунта за подпорной стенкой на связной грунт активное давление грунта на стенку....
	1.Увеличивается

	
	2.Уменьшается

	
	3.Не изменяется

	
	4.Изменяется в зависимости от деформационных характеристик грунта за стенкой

	Задание 5

При рассмотрении условия устойчивости наклонного откоса в идеально связном грунте в качестве сил, удерживающих   призму грунта от обрушения, принимается...
	1.Сила трения

	
	2.Сила сцепления

	
	3.Вес грунта в призме обрушения

	
	4.Касательная составляющая веса грунта в призме обрушения

	Задание 6

При перемещении подпорной стенки под действием нагрузок по направлению к грунту за стенкой в грунте появляется           давление
	1.Пассивное

	
	2.Нейтральное

	
	3.Активное

	
	4.Природное

	Задание 7

Предельная высота вертикального откоса идеально связного грунта (угол внутреннего трения φ = 0, удельное  сопротивление С=О) равна ____,            где y - удельный вес грунта, ys - удельный вес частиц грунта, w - влажность грунта.
	1.                               2С sin φ/y

	
	2.                               2C/y*W

	
	3.                               2C/yS

	
	4.                               2C/y

	Задание 8

Метод круглоцилиндрических       поверхностей скольжения широко применяется на практике для оценки    устойчивости    откосов    при    возможных оползнях...
	1.Скольжения

	
	2.Обрушения

	
	3.Разжижения

	
	4.Вращения


5.2. промежуточный контроль
5.2.1 Вопросы к зачету по дисциплине   «Основы геотехники» 
1.  Структурно-фазовая деформируемость грунтов (зависимость деформации-напряжения при ступенчатом возрастании нагрузки, принцип линейной деформируемости, деформируемость отдельных фаз грунтов, ползучесть грунтов).

2. Определение сопротивления сдвигу связных и песчаных грунтов.

3. Особенности физико-механических свойств структурно-неустойчивых просадочных грунтов (недоуплотненные грунты, лессовые грунты, сильнольдистые грунты, мерзлые и многолетние мерзлые грунты), активные и пассивные меры улучшения их свойств.

4. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки.

5. Распределение напряжений в грунтовой толще в случае пространственной задачи (задача Ж. Буссинеска: напряжения в точке от действий одной или нескольких вертикальных и горизонтальных сосредоточенных сил, распределенной нагрузки; метод угловых точек, способ элементарного суммирования).

6.   Деформации грунтов, их причины и методы их определения.

7.   Распределение напряжений в случае плоской задачи (эпюры напряжений в грунтовом массиве от распределенной нагрузки, главные напряжения). Водопроницаемость грунтов, закон ламинарной фильтрации.

8. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки (предельное напряжение состояние, поверхности скольжения, влияние глубины заложения, длительная прочность грунтов).

9. Определение удельной массы грунта с помощью пикнометра.

10.  Уравнение предельного равновесия для сыпучих и связных грунтов (коэффициент внутреннего трения, угол наибольшего отклонения, условие предельного равновесия, дифференциальные уравнения равновесия грунтов в предельном состоянии).

11. Определение влажности грунта.

12. Критические нагрузки на грунт (начальная и предельная нагрузка для сыпучих и связных грунтов).

13. Определение характерных влажностей и консистенции грунта.

14. Устойчивость массивов при оползнях (эрозионные процессы и оползни; устойчивость свободных откосов и склонов; метод круглоцилиндрических поверхностей скольжения; меры борьбы с оползнями).

15. Определение оптимальной влажности и максимальной плотности грунта.

16. Основы теории давления грунтов на ограждения (подпорные стенки, подвалы, активное и пассивное давления грунта, графический метод определения давлений грунта на подпорные стенки).

17. Определение компрессионной зависимости грунта нарушенной структуры.

18. Деформации грунтов и расчет осадок фундаментов (виды деформаций грунтов и их причины, предельные деформации, методы расчета осадок фундаментов - основные алгоритмы).

19. Определение сопротивления сдвигу связных и песчаных грунтов.

20. Упругие деформации грунтов и методы их определения (методы общих упругих деформаций, местных упругих деформаций, обобщенные методы).

21. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки.

22. Одномерная задача теории компрессионного уплотнения (консолидация грунтов, сжатие слоя грунта при сплошной нагрузке, изменении осадок во времени, основы теории фильтрационной консолидации грунтов).

23. Деформации грунтов, их причины и методы их определения.

24. Расчет осадок фундаментов по методу послойного суммирования (непосредственное применение одномерной задачи, влияние начального градиента напора, метод элементарного суммирования).

25. Водопроницаемость грунтов, закон ламинарной фильтрации.

26. Расчет осадок фундаментов по методу эквивалентного грунта (определение активной зоны сжатия: приближенный учет конечной глубины сжимаемой толщи).

27. Определение гранулометрического состава песчаного грунта ситовым методом.

28. Деформации грунтов в основаниях автомобильных дорог (модули деформаций и упругости при постоянных, кратковременных и многократно прилагаемых нагрузках).

29. Определение удельной массы грунта с помощью пикнометра.

30. Напряженное состояние и прочность грунтов в основаниях и одежде автодорог (учет неоднородности и анизотропии, подстилание жестким слоем, многослойные системы, устойчивость откосов от обрушения).

31. Определение влажности грунта.

32. Деформации грунтов в основаниях автомобильных дорог (модули деформаций и упругости при постоянных, кратковременных и многократно прилагаемых нагрузках).

33. Определение характерных влажностей и консистенции грунта.

34. Определение оптимальной влажности и максимальной плотности грунта.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.

Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:

- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;

 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;

- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);

- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;

- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 

2. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.

3. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 

4. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.

5. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.

Рекомендации по подготовке к практическим (и семинарским) занятиям

1. В ходе подготовки к семинарам необходимо:
- ознакомится с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать необходимые записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на семинар,

- письменно сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На семинаре каждый студент должен быть готовым к выступлению по всем поставленным в плане вопросам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 

3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.

4. По окончании семинара студент получает оценку (баллы) оценки   за основные выступления и за проявленную активность во время занятия. 

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ

Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.

 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе), подготовку докладов и презентаций, решение задач, упражнений (выдаются индивидуально). При подготовке к экзамену студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине.

Критерии оценки контрольных работ
	Отличный результат 
	На все вопросы и задания даны полные, развернутые и правильные ответы

	Хороший результат 
	Допущены неточности в ответах, не выполнено одно задание

	Удовлетворительный результат 
	Даны  ответы не на все вопросы

	Неудовлетворительный результат 
	Студент не мог дать  ни одного правильного ответа 


Критерии оценки тестов

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий  

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий  


Критерии оценки знаний и умений студента на  зачете (максимум 30 баллов)

	«Зачтено»
	27-30 бал
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины, а также по основным вопросам, выходящим за пределы учебной программы. Точное использование научной терминологии систематически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы

	
	21-26 бал
	Обнаруживает  полное знание учебного материала. Имеет четкое представление о теоретическом содержании основных понятий и изученных тем по дисциплине. Четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	
	20- 18 бал
	Усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно не всегда последовательно. Определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения.  Достаточный минимальный уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций

	«Не зачтено»


	менее 18 бал
	Неудовлетворительно - имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала по дисциплине; не способен аргументировано и последовательно его излагать, допускает грубые ошибки в ответах, неправильно отвечает на задаваемые комиссией вопросы или затрудняется с ответом; не подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой.




7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный

балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию
	Максимальный

балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	3
	6

	Тестовый контроль
	3
	10
	3
	16

	Контрольная работа
	3
	
	3
	6

	Практическая работа
	3
	
	30
	33

	Компонент своевременности
	3
	
	6
	9

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача зачета /экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки курсовой  работы (проекта)
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 8.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
