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1. Цель и задача преподавания дисциплины: Целью преподавания дисциплины «Основы триботехники» является, изучение процессов трения и механизма, изнашивания деталей и узлов, рассмотрение вопросов качества и физико-химических свойств поверхностей деталей и их  Конт актирование, описание видов трения в узлах машин, освещены роль окисных пленок и смазочных материалов. Программой курса предусмотрено чтение лекций, проведение практических занятий. Изучение курса завершается зачетом с оценкой. Обязательным условием является регулярное посещение занятий. 

Задачей изучения курса является приобретенные студентами навыков по применению методов повышения надежности работы гнущихся деталей и узлов, изучению эксплуатационных свойств машин и техническому обслуживанию.
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: основные законы и математический анализ моделирования и экспериментального исследования; как выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. Знает нормативные документы, предъявляющие требования к качеству автомобильных материалов.

Уметь: применять методы теоретического исследования, выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. 

Владеть: полном объеме методами определения основных показателей автомобильных эксплуатационных материалов в соответствии с требованиями действующих стандартов. Владеет методикой расчета нормативного расхода эксплуатационных материалов для заданного автомобильного парка с учетом различных эксплуатационных факторов
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Основы триботехники» относится к части, формируемая участниками образовательных отношений дисциплине по выбору учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: высшая математика, физика, Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц, Техническая механика, Основы технологии производства и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.6 Владеет умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного и фирменного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет ____4_____ зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	очная форма обучения

	
	3 семестр

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	111,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4


	Вид учебной работы
	Заочная форма обучения

	
	2 курс

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	16,15

	В том числе:
	

	Лекции
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	8

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	124

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич. 

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции



	1.
	Основы триботехники
	1
	1
	3
	-
	-
	5 
	ПК-3.6

	2.
	Качество поверхностей деталей
	2
	2
	3
	-
	-
	7
	ПК-3.6

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	2
	2
	12
	-
	-
	14 
	ПК-3.6

	4.
	Виды трения в узлах машин
	2
	2
	21
	-
	-
	25
	ПК-3.6

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	2
	2
	21
	-
	-
	25 
	ПК-3.6

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	2
	2
	23,85
	-
	-
	27,85
	ПК-3.6

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	2
	2
	21
	-
	-
	25 
	ПК-3.6

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	2
	2
	7
	-
	-
	11 
	ПК-3.6

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	1
	1
	3
	-
	-
	5
	ПК-3.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	ВСЕГО:
	16
	16 
	111,85
	0,15
	-
	144 
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич. 

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции



	1.
	Основы триботехники
	1 
	1 
	13 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	2.
	Качество поверхностей деталей
	1 
	1 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	1 
	1 
	13 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	4.
	Виды трения в узлах машин
	1 
	1 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	0,5 
	0,5 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	0,5 
	0,5 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	1 
	1 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	1 
	1 
	14 
	-
	-
	15 
	ПК-3.6

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	1 
	1 
	14 
	-
	-
	16 
	ПК-3.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	ВСЕГО:
	8
	8 
	124
	0,15
	3,85
	144 
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения 

	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основы триботехники
	Развитие машиностроения и триботехники. Новый подход к изучению триботехники, программа исследований и анализа необходимой информации, методика и средства испытаний. 
	1
	ПК-3.6

	2.
	Качество поверхностей деталей
	Общие сведения о поверхности деталей и ее геометрии, шероховатость поверхности, остаточные напряжения. Показатели и результаты качества поверхности.
	2
	ПК-3.6

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	Пленка на металлических поверхностях. Взаимное контактирование деталей, взаимное внедрение поверхностей
	2
	ПК-3.6

	4.
	Виды трения в узлах машин
	Трение без смазочного материала. Трение при граничной смазке. Режимы трения в подшипнике скольжения. Трение качения. Смазка
	2
	ПК-3.6

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	Механизм изнашивание металлических поверхностей. Стадии изнашивания пар трения. Распределение износа между деталями.
	2
	ПК-3.6

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	Водородое изнашивание, абразивное изнашивание, коррозионное,  кавитационное, эрозионное, окислительное и другие виды  
	2
	ПК-3.6

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	Выбор материалов для трущихся деталей. Защита рабочих поверхностей пар трения. Жесткость узлов. Податливость и специальная конфигурация деталей. Способы установки узлов, монтаж, эксплуатация
	2
	ПК-3.6

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	Химико-термическая обработка рабочих поверхностей деталей. Гальванические покрытия поверхностей деталей
	2
	ПК-3.6

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	Смазывание узлов в эксплуатации. Обкатка машин. Влияние условий эксплуатации и режима работы маши. Расчет нормативного расхода с учетом различных эксплуатационных факторов
	1
	ПК-3.6

	ВСЕГО
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основы триботехники
	Развитие машиностроения и триботехники. Новый подход к изучению триботехники, программа исследований и анализа необходимой информации, методика и средства испытаний. 
	1 
	ПК-3.6

	2.
	Качество поверхностей деталей
	Общие сведения о поверхности деталей и ее геометрии, шероховатость поверхности, остаточные напряжения. Показатели и результаты качества поверхности.
	1 
	ПК-3.6

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	Пленка на металлических поверхностях. Взаимное контактирование деталей, взаимное внедрение поверхностей
	1 
	ПК-3.6

	4.
	Виды трения в узлах машин
	Трение без смазочного материала. Трение при граничной смазке. Режимы трения в подшипнике скольжения. Трение качения. Смазка
	1 
	ПК-3.6

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	Механизм изнашивание металлических поверхностей. Стадии изнашивания пар трения. Распределение износа между деталями.
	0,5 
	ПК-3.6

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	Водородое изнашивание, абразивное изнашивание, коррозионное,  кавитационное, эрозионное, окислительное и другие виды  
	0,5 
	ПК-3.6

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	Выбор материалов для трущихся деталей. Защита рабочих поверхностей пар трения. Жесткость узлов. Податливость и специальная конфигурация деталей. Способы установки узлов, монтаж, эксплуатация
	1 
	ПК-3.6

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	Химико-термическая обработка рабочих поверхностей деталей. Гальванические покрытия поверхностей деталей
	1 
	ПК-3.6

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	Смазывание узлов в эксплуатации. Обкатка машин. Влияние условий эксплуатации и режима работы маши. Расчет нормативного расхода с учетом различных эксплуатационных факторов
	1 
	ПК-3.6

	ВСЕГО
	8
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Расчет подшипников скольжения с жидкостным трением
	Определение оптимальных параметров 
	1
	ПК-3.6

	2.
	Методика определения характеристик микрогеометрии поверхностей
	Классификация видов микрогеометрии.
	2
	ПК-3.6

	3.
	Факторы влияющие на эффективность приработке
	Параметры приработки. 
	2
	ПК-3.6

	4.
	Факторы влияющие на износ
	Характеристика изнашивания. Виды.
	2
	ПК-3.6

	5.
	Построение диаграммы износа шатунной шейки коленчатого вала ДВС
	Параметры, влияющие на износ шатунной шейки. 
	2
	ПК-3.6

	6.
	Построение диаграммы износа коренной шейки коленчатого вала ДВС
	Параметры, влияющие на износ коренной шейки. 
	2
	ПК-3.6

	7.
	Характеристики изнашивания твердых тел
	Особенности изнашивания твердых тел
	2
	ПК-3.6

	8.
	Расчет площадей контакта тел трения
	Характеристики площади контакта тел трения.
	2
	ПК-3.6

	9.
	Расчет суммарного коэффициента трения
	Определение суммарного коэффициента трения. 
	1
	ПК-3.6

	Всего
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.

2.
	Расчет подшипников скольжения с жидкостным трением

Методика определения характеристик микрогеометрии поверхностей
	Определение оптимальных параметров 

Классификация видов микрогеометрии.
	1 

1 
	ПК-3.6

	
	
	
	
	ПК-3.6

	3.
	Факторы влияющие на эффективность приработке
	Параметры приработки. 
	1 
	ПК-3.6

	4.
	Факторы влияющие на износ
	Характеристика изнашивания. Виды.
	1 
	ПК-3.6

	5.
	Построение диаграммы износа шатунной шейки коленчатого вала ДВС
	Параметры, влияющие на износ шатунной шейки. 
	0,5 
	ПК-3.6

	6.
	Построение диаграммы износа коренной шейки коленчатого вала ДВС
	Параметры, влияющие на износ коренной шейки. 
	0,5 
	ПК-3.6

	7.
	Характеристики изнашивания твердых тел
	Особенности изнашивания твердых тел
	1 
	ПК-3.6

	8.
	Расчет площадей контакта тел трения
	Характеристики площади контакта тел трения.
	1 
	ПК-3.6

	9.
	Расчет суммарного коэффициента трения
	Определение суммарного коэффициента трения. 
	1 
	ПК-3.6

	Всего
	8 
	


5.9.  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Основы триботехники
	Элементы теории и методология научных исследований.
	3
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	2.
	Качество поверхностей деталей
	Литературный обзор и технико-экономическое обоснование НИР.
	3
	ПК-3.6
	

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	Государственная система научно-технической информации. Международная система научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация.
	12
	ПК-3.6
	

	4.
	Виды трения в узлах машин
	Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение.
	21
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование.

Математические цифровые подобия и моделирование
	21
	ПК-3.6
	

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	Обработка результатов экспериментальных исследований. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях.

Метод графической обработки результатов измерений. Метод подбора эмпирических формул. Регрессивный анализ. Оценка адекватности теоретических исследований.
	23,85
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	Методика оценки экономической эффективности
	21
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	Литературное оформление полученных результатов. Устное предоставление информации
	7
	ПК-3.6
	

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	
	3
	ПК-3.6
	

	ВСЕГО
	111,85
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Основы триботехники
	Элементы теории и методология научных исследований.
	13 
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	2.
	Качество поверхностей деталей
	Литературный обзор и технико-экономическое обоснование НИР.
	14 
	ПК-3.6
	

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	Государственная система научно-технической информации. Международная система научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация.
	13 
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	4.
	Виды трения в узлах машин
	Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение.
	14 
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование.

Математические цифровые подобия и моделирование
	14 
	ПК-3.6
	

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	Обработка результатов экспериментальных исследований. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях.

Метод графической обработки результатов измерений. Метод подбора эмпирических формул. Регрессивный анализ. Оценка адекватности теоретических исследований.
	14 
	ПК-3.6
	

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	Методика оценки экономической эффективности
	14 
	ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	Литературное оформление полученных результатов. Устное предоставление информации
	14 
	ПК-3.6
	

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	
	14
	ПК-3.6
	

	ВСЕГО
	124
	
	
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – нет
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Курс «Основы триботехники» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы технической эксплуатации автомобилей на автотранспортных и автообслуживающих предприятиях. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 

Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с метрологическим обеспечением, теоретическими исследованиями. 

Вопросы тем, связанные с Государственной системой научно-технической информации. Международной системой научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. 

1. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 2,03 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

2. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей [Текст] : учеб. пособие для вузов, обучающихся по спец. "Автомобиле- и тракторостроение" / А. И. Колчин, В. П. Демидов. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. : Высш. шк., 2008. – 496 с

3. Кулаков, А. Т. Особенности конструкции, эксплуатации, обслуживания и ремонта силовых агрегатов грузовых автомобилей [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Т. Кулаков, А. Денисов, А. Макушин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Инфра-Инженерия, 2013. – 448 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234778.
4. Нарбут, А. Н. Автомобили. Рабочие процессы и расчет механизмов и систем [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство" направления "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / А. Н. Нарбут. – Москва : Академия, 2007. – 256 с. – (Высшее профессиональное образование).
5. Тракторы и автомобили [Текст] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 132 с.
6. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 7,43 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.
7. Чудов, В. И. Технологическое оборудование [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов специальности 190601 «Автомобили и автомобильное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 4,10 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000640.pdf.
8. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
1. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 2,03 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

2. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей [Текст] : учеб. пособие для вузов, обучающихся по спец. "Автомобиле- и тракторостроение" / А. И. Колчин, В. П. Демидов. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. : Высш. шк., 2008. – 496 с

3. Кулаков, А. Т. Особенности конструкции, эксплуатации, обслуживания и ремонта силовых агрегатов грузовых автомобилей [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Т. Кулаков, А. Денисов, А. Макушин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Инфра-Инженерия, 2013. – 448 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234778.
4. Нарбут, А. Н. Автомобили. Рабочие процессы и расчет механизмов и систем [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство" направления "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / А. Н. Нарбут. – Москва : Академия, 2007. – 256 с. – (Высшее профессиональное образование).
5. Тракторы и автомобили [Текст] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 132 с.
6. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 7,43 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.
7. Чудов, В. И. Технологическое оборудование [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов специальности 190601 «Автомобили и автомобильное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 4,10 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000640.pdf.
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	4
	4
	4
	12

	Контрольная работа
	6
	6
	6
	27

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос)
	3
	3
	3
	

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы
1. Выбор материалов для трущихся деталей

2. Защита рабочих поверхностей пар трения

3. Жесткость узлов. Разъяснить.

4. Податливость и специальная конфигурация деталей. 

5. Способы установки узлов, монтаж, эксплуатация 

6. Особенности изнашивания деталей цилиндpо-поpшневой группы. Методы снижения износ 

7. Физико-химические свойства поверхностей деталей узлов трения. Пленки на металлических поверхностях  

8.  Механизм усталостного изнашивания поверхностей узлов трения, его проявление в узлах автомобиля 

9. Особенности изнашивания полимеров и резины в узлах трения автомобиля 

10. Адгезионное изнашивание. Механизм износа. Проявление адгезионного износа в узлах трения автомобиля 

11. Особенности изнашивания коренных опор коленчатого вала ДВС. Методы снижения износа Установочные зазоры в тpибосопpяжениях деталей двигателей. Методы обеспечения требуемых величин зазоров 

12. Моторные масла. Их функциональные качества применительно к эксплуатации автомобильных двигателей 

13. Практическое применение твердых смазочных материалов в тpибосопpяжениях автомобилей  

14. Водородное изнашивание. Механизм и проявление в ДВС. Меры борьбы с водородным изнашиванием 

15. Абразивное изнашивание. Механизм процесса, виды абразивного изнашивания, основные определяющие факторы. Меры снижения абразивного изнашивания узлов трения 

16. Коррозионно-механическое изнашивание. Механизм, виды, основные факторы процесса изнашивания. Проявление в узлах трения автомобиля 

17. Явление избирательного переноса при трении и его практическое использование в узлах трения машин и механизмов, тpибосопpяжениях автомобилей 

18. Методы моделирования абразивного изнашивания тpибосопpяжений 

19. Моделирование процессов внешнего трения и изнашивания в тормозах 

20. Оценка износа поршневых колец ДВС  

21. Смазывающие свойства тонких металлических пленок 

22. Пластичные смазки и их основные показатели свойств. Ассортимент и применение в трибосопряжениях автомобиля 

23. Эрозионное изнашивание. Механизм процесса, условия возникновения и проявление в ДВС автомобиля 

24. Особенности изнашивания шатунных опор коленчатого вала ДВС. Методы снижения износа. 

25. Влияние режимов работы автомобильных двигателей на изнашивание элементов тpибосопpяжений 

26. Основные факторы, определяющие интенсивность изнашивания тpибосопpяжений автомобильных двигателей. Виды изнашивания деталей ДВС  

27. Режимы трения и изнашивания деталей газораспределительного механизма. Методы снижения износа 

28. Методы определения износа деталей ДВС (путем непосредственных измерений и по косвенным показателям) 

29. Смазка гидродинамических опор скольжения (шатунные и коренные опоры коленчатого вала ДВС). Ввод масла. Расположение питающих отверстий и маслораздаточных канавок, карманов 

30. Конструкционные материалы гидродинамических опор скольжения. Антифрикционные свойства материалов 

31. Регулирование зазора в гидродинамических опорах 

32. Основные виды быстроходных и виброустойчивых гидродинамических подшипников. Их конструктивные особенности 

33. Моторные масла. Их классификация по вязкости. Вязкостно-темпеpатуpные свойства 

34. Автотракторные трансмиссионные масла. Их свойства и применение 

35. Влияние качества поверхностей деталей на эксплуатационные свойства автомобильных двигателей 

36. Влияние микpогеометpии поверхностей деталей на эксплуатационные свойства тpибосопpяжений автомобильных двигателей. Оптимальная исходная шероховатость поверхности 

37. Параметры макpогеометpии и взаимного расположения элементов тpибосопpяжений. Их допустимые величины для деталей двигателей. 

38. Гидродинамические подшипники с плавающими 

39. Эксплуатационные требования к смазочным маслам тpибосопpяжений деталей ДВС. Их реализация и свойства 

40. Типы и свойства присадок к моторным маслам. Примеры их использования в автомобильных двигателях 

41. Анализ размерностей.

42. Теоремы и критерии подобия.

43. Виды подобия и моделей.

44. Классификация и виды эксперимента.

45. Измерения и измерительные установки.

12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

1. Какой из показателей характеризует состояние изделии, при котором значения всех параметров характеризующих способность выполнять заданные функции соответствуют требованиям нормативно-технической документации?

а) Долговечность; 

б) Надёжность;

в) Работоспособность.

2. У какого вида трения скорости в точках касания одинаковы по величине и направлению?

а) Трение качения; 

б) Трение движения;

в) Трение скольжения.

3. Какой ресурс двигателя после ремонта по сравнению с ресурсом нового двигателя?

а) 40 %; 

б) 25 %;

в) 65 %.

4. Какой объём трудовых затрат на весь срок службы автомобиля идёт а техническое обслуживание?

а) 45,4 %; 

б) 46 %;

в) 7,2 %.

5. Какая из них термическая обработка?

а) Цианирование; 

б) Цементация;

в) Лазерное упрочнение.

6. Какое из них химическое покрытие?

а) Серебрение; 

б) Лужение;

в) Хромирование.

7. Что резко снижает срок службы водородное изнашивание?

а) Срок службы тормозных накладок; 

б) Срок службы гильз цилиндра;

в) Срок службы распределительного вала.

8. Что представляет среднее арифметическое абсолютных значений отклонений профиля в пределах базовой длины ℓ?

а) Ra; 

б) Rz;

в) Rd.

9. Какой из них окисел магнита?

а) Fe O; 

б) Fe3 O4;

в) Fe2 O3.

10. Какой из параметров характеризует износостойкость?

а) Интенсивность изнашивания; 

б) Скорость изнашивания;

в) Износ.

11. Из модели магмы выделите плазму (номер)?

12. Напишите элементарные виды разрушения поверхностей?

13.  В какой период происходит установившееся изнашивание?

u
        I         II                               III
    
                                                              t
14.   Что характеризует tg α?

u

                             

                                         α

                                                         t


12.3. Промежуточный контроль
 Вопросы к зачету с оценкой
1. Методология научного познания.

2. Методы теоретических и эмпирических исследований.

3. Виды и этапы научных исследований.

4. Информационное обеспечение и базы данных.

5. Методы теоретического исследования.

6. Математическое  моделирование и выбор аппарата.

7. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.

8. Аналитические методы  исследования объектов.

9. Исследования вероятностных процессов.

10. Анализ размерностей.

11. Теоремы и критерии подобия.

12. Виды подобия и моделей.

13. Классификация и виды эксперимента.

14. Измерения и измерительные установки.

15. Оценка погрешностей в измерениях.

16. Графическая обработка результатов.

17. Вывод эмпирических формул.

18. Адекватность эксперимента теоретических исследований.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ

с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Шаповалов, В. В. Триботехника [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Прикладная механика» / В. В. Шаповалов, В. А. Кохановский, А. Ч. Эркенов ; под ред. В. В. Шаповалова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2017. - 348 с.

2. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Доценко, А. И. Основы триботехники [Текст] : учебник для студентов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению 08.03.01 - «Строительство» (профили «Механизация и автоматизация строительства» и «Механическое оборудование и технологические комплексы предприятий строительных материалов, изделий и конструкций» / А. И. Доценко, И. А. Буяновский. - Москва : ИНФРА-М, 2016. - 336 с. 

Периодические издания

1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

2. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература

1. Справочник по триботехнике [Текст] / ред.: М. Хебда, А. В. Чичинадзе. – Москва : Машиностроение, 1989. – Т. 1 : Теоретические основы. – 397 с. 

2. Справочник по триботехнике [Текст] / ред.: М. Хебда, А. В. Чичинадзе. – Москва : Машиностроение, 1990. – Т. 2 : Смазочные материалы, техника смазки, опоры скольжения и качения. –  411 с.

