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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Теория автоматического управления» (ТАУ) и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Изучение и освоение методов исследования процессов управления в технических системах и расчета систем автоматического управления.

Задачи дисциплины
- изучение общих принципов построения систем автоматического управления
- изучение принципов исследования и построения непрерывных и дискретных систем управления
- изучение принципов построения оптимальных и адаптивных систем

Для полноценного усвоения учебного материала по ТАУ студентам необходимо иметь прочные знания по следующим дисциплинам:
  Математика (дифференциальные уравнения, операционное исчисление, преобразование Лапласа, z – преобразование, теория вероятностей и случайные процессы); 
 Основы математической логики и теории автоматов;
 Сигналы и их математические модели.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	
3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной  компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая и практическая профессиональная подготовка
	ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	ОПК-4.6. Применяет знания функций и основных характеристик электрических и электронных аппаратов

	Теоретическая и практическая профессиональная подготовка
	ОПК-6. Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности.
	ОПК-6.1. Выбирает средства измерения, проводит измерения электрических и неэлектрических величин, обрабатывает результаты измерений и оценивает их погрешность.



Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	
	ПК-2. Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам
	ПК-2.1. Участвует в испытаниях электрооборудования и средств автоматизациипо стандартным методикам, выполняет исследования по обоснованию систем электроснабжения различного рода объектов. 




Таблица. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)


	ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	ОПК-4.6. Применяет знания функций и основных характеристик электрических и электронных аппаратов
	Знать: функции и основные характеристики электрических и электронных аппаратов 
Уметь: Применяет знания функций и основных характеристик электрических и электронных аппаратов 
Владеть: Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, практические занятия, опорный конспект, собеседование (опрос)


	ОПК-6. Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности.
	ОПК-6.1. Выбирает средства измерения, проводит измерения электрических и неэлектрических величин, обрабатывает результаты измерений и оценивает их погрешность.
	Знать: средства измерения электрических и неэлектрических величин
Уметь: Выбирает средства измерения, проводит измерения электрических и неэлектрических величин, обрабатывает результаты измерений и оценивает их погрешность.
Владеть: Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности.
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, практические занятия, опорный конспект, собеседование (опрос)


	ПК-2. Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам
	ПК-2.1. Участвует в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам, выполняет исследования по обоснованию систем электроснабжения различного рода объектов. 
	Знать: основное электрооборудование и средства автоматизации систем электроснабжения
Уметь: обосновывать системы электроснабжения различного рода объектов.
Владеть: Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, практические занятия, опорный конспект, собеседование (опрос)




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	Тесты  по темам

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	
	
	

	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	
	
	

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ 

	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару



4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью  соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	№ п/п
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1
	Введение. Задачи курса. Информация и принципы управления. Примеры СУ
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	Лекции, практические занятия
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, практические занятия, опорный конспект, собеседование (опрос)

	2
	Математические модели линейных звеньев и систем. Дифференциальные уравнения. Передаточные функции.
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	3
	Устойчивость линейных систем. Чувствительность, управляемость, наблюдаемость
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	4
	Качество линейных систем. Переходные процессы и их анализ
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	5
	Синтез линейных систем. Задачи и методы синтеза линейных СУ
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	6
	Случайные воздействия в САУ. Модели и характеристики случайных сигналов. Анализ и синтез СУ при стационарных случайных воздействиях
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	7
	Дискретные системы. Анализ и синтез дискретных систем
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	8
	Нелинейные системы. Методы линеаризации нелинейных моделей. Метод Ляпунова, метод фазовой плоскости
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	9
	Методы оптимального управления. Классическое вариационное исчисление. Принцип максимума. Динамическое программирование
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	

	10
	Адаптивное управление. Робастные системы
	ОПК-4.6, 6.1, ПК-2.1
	
	




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «ТАУ» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «ТАУ» разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы 
1. Как называется реакция системы на единичное ступенчатое воздействие?
- переходная функция
- передаточная функция
- весовая функция
- амплитудно-частотная характеристика
- дельта функция

2. Системой автоматического управления называется система …
- осуществляющая основной процесс без участия человека
- выполняющая функции контроля объектов управления
- в которой функции управления делят поровну машина и человек
- осуществляющая управление наилучшим образом
- реагирующая на возмущающие воздействия

3. Какая система называется системой автоматизированного управления?
- в которой функции управления делятся между машиной и человеком 
- выполняющая функции контроля объектов управления
- осуществляющая основной процесс без участия человека
- осуществляющая управление наилучшим образом
- реагирующая на возмущающие воздействия

4. Система, задающее воздействие которой не изменяется во времени, называется …
- стабилизирующей
- следящей
- программной
- оптимальной
- разомкнутой

5. Система, задающее воздействие которой является известной функцией времени, называется
- программной
- следящей
- стабилизирующей
- оптимальной
- замкнутой

6. Система, задающее воздействие которой является произвольной функцией времени, называется
- следящей
- стабилизирующей
- программной
- оптимальной
- робастной

7. Передаточная функция последовательно соединенных звеньев равна …
- произведению передаточных функций звеньев по прямому пути
- дроби, знаменатель которой равен произведению передаточных функций по контуру
- сумме передаточных функций звеньев по прямому пути
- сумме передаточных функций звеньев по контуру
- дроби, знаменатель которой равен сумме передаточных функций звеньев по контуру

8. Как называется реакция системы на типовое воздействие дельта-функция?
- весовая функция
- переходная функция
- передаточная функция
- частотная функция
- единичный скачок

9. Чему равна передаточная функция параллельно соединенных звеньев?
- сумме передаточных функций звеньев по прямому пути
- произведению передаточных функций звеньев по прямому пути
- дроби, знаменатель которой равен произведению передаточных функций по контуру
- сумме передаточных функций звеньев по контуру
- дроби, знаменатель которой равен сумме передаточных функций звеньев по контуру

10. Звено [image: ] называется …
- апериодическим 
- астатическим
- пропорциональным
- колебательным
- консервативным

11. Звено, которое на всех частотах создает отставание выходного сигнала относительно входного по фазе на -90, называется …
- интегрирующим 
- пропорциональным
- инерционным
- дифференциальным
- запаздывающим

12. Звено, выходная величина которого в каждый момент времени пропорциональна входной величине, называется …
- усилительным
- астатическим
- апериодическим первого порядка
- дифференциальным
- форсирующим

13. Звено, реакция которого на единичный скачок является экспоненциальной функцией, называется …
- апериодическим первого порядка 
- астатическим
- усилительным
- дифференциальным
- форсирующим

[bookmark: _GoBack]14. Значение времени, отсекаемое на линии установившегося значения касательной к переходной характеристике инерционного звена, восстановленной из начала координат, называется
- постоянной времени 
- временем регулирования
- временем установления
- временем нарастания
- временем запаздывания

15. АФЧХ дифференцирующего звена представляет собой
- прямую линию 
- эллипс
- треугольник 
- многоугольник
- круг

16. АФЧХ интегрирующего звена представляет собой
- прямую линию 
- эллипс
- точку 
- многоугольник
- круг

17. АФЧХ безинерционного звена представляет собой
- точку 
- эллипс
- круг
- многоугольник
- прямую линию

18. Фазово-частотная характеристика равна …
- разности фаз выходной и входной гармонических величин
- отношению фаз выходной и входной гармонических величин
- отношению амплитуд выходной и входной гармонических величин
- сумме фаз выходной и входной гармонических величин
- произведению фаз выходной и входной гармонических величин

19. Амплитудно-частотная характеристика равна …
- отношению амплитуд выходной и входной гармонических величин
- отношению фаз выходной и входной гармонических величин
- сумме фаз выходной и входной гармонических величин
- разности фаз выходной и входной гармонических величин
- произведению фаз выходной и входной гармонических величин

20. Единицы измерения ЛАЧХ по оси ординат?
- децибелы
- ангстремы
- октавы
- градусы
- декады

21. Единицы измерения ЛАЧХ по оси абсцисс?
- декады
- децибелы
- градусы
- ангстремы
- радианы

22. По разомкнутой системе судят об устойчивости замкнутой в критерии
- Найквиста
- Гурвица
- Михайлова
- Рауса
-  никогда

23. Какую точку на комплексной плоскости согласно критерия Найквиста не должна охватывать АФЧХ разомкнутой системы для устойчивости замкнутой системы?
- (-1; 0)
- (0; 0)
- (1; 0)
- (1; 1)
- (-1; -1)

24. В каких единицах откладывается по оси ординат ЛФЧХ?
- в градусах
- в ангстремах
- в октавах 
- в декадах
- в децибелах

25. Критерий Гурвица является …
- алгебраическим
- интегральным
- частотным
- корневым
- характеристическим

26. Кривая Михайлова строится …
- по характеристическому уравнению системы 
- по комплексному коэффициенту передачи системы
- по передаточной функции системы
- по нулям и полюсам передаточной функции
- по изображению импульсной функции

27. Условия, позволяющие оценить положение полюсов системы на комплексной плоскости без вычисления их значений, это …
- критерии устойчивости
- степень устойчивости
- показатели качества
- запасы устойчивости
- способы нормирования

28. Число строк таблицы Рауса равно …
- порядку системы n+1
- порядку системы n-1
- порядку системы n
- произвольной величине
- порядку числителя передаточной функции m

29. Для анализа устойчивости системы по критерию Найквиста используется
- АФЧХ
- ФЧХ
- МЧХ
- ВЧХ
- АЧХ

30. Прямые оценки качества определяют по …
- переходным характеристикам
- траекториям корней
- частотным характеристикам
- импульсным характеристикам
- разности площадей переходного процессов и задающего воздействия

31. Система называется статической, если …
- установившаяся ошибка не равна нулю
- установившаяся ошибка равна нулю
- коэффициент усиления равен единице
- система имеет ошибку по скорости
- система имеет ошибку по ускорению

32. Время от начала процесса до момента пересечения переходной характеристикой линии установившегося значения называется …
- временем нарастания
- временем максимума
- временем регулирования
- временем успокоения
- временем разгона

33. Расстояние от мнимой оси до ближайшего левого полюса называется …
- степенью устойчивости 
- запасом устойчивости по амплитуде
- запасом устойчивости по фазе
- колебательностью
- показателем затухания

34. Максимальное отношение мнимой части корня к действительной в корневом методе оценки качества называется …
- степенью колебательности 
- запасом устойчивости по амплитуде
- степенью устойчивости
- запасом устойчивости по фазе
- показателем затухания

35. Сколько траекторий имеет корневой годограф?
- n 
- m
- n-m
- m-n
- m+n

36. Обратной связью называется …
- путь от выхода ко входу системы
- путь, на котором сигналу присваивается обратный знак
- непрерывная последовательность направленных звеньев
- последовательность звеньев, образующая замкнутый контур
- любой путь, если его сигнал вычитается из входного сигнала

37. Система, имеющая главную обратную связь, называется …
- замкнутой
- следящей
- программной
- оптимальной
- стабилизирующей

38. Обратная связь, не создающая задержку или опережение сигнала во времени, называется
- жесткой обратной связью
- гибкой обратной связью
- положительной обратной связью
- отрицательной обратной связью
- паразитной обратной связью

39. Что называется полюсами передаточной функции?
-  корни полинома знаменателя передаточной функции
- корни полинома числителя передаточной функции
- корни, обозначаемые на комплексной плоскости крестиком
- корни, обозначаемые на комплексной плоскости кружком
- значения переменной, обращающие полином в ноль

40. Что называется нулями передаточной функции?
- корни полинома числителя передаточной функции
- точки, обозначаемые на комплексной плоскости крестиком
- корни полинома знаменателя передаточной функции
- точки, обозначаемые на комплексной плоскости кружком
- значения переменной, обращающие полином в ноль

41. Что является оригиналом передаточной функции?
- импульсная функция
- переходная функция
- реакция на начальные условия
- частотная функция
- кривая разгона

42. Как называется реакция на гармоническое воздействие в установившемся режиме?
- частотная функция …
- переходная функция
- передаточная функция
- кривая разгона
- импульсная функция

43. Отношение преобразований Лапласа выходной и входной величин системы при нулевых начальных условиях называется …
- передаточной функцией 
- переходной функцией
- системной функцией
- импульсной функцией
- весовой функцией

44. Переходная функция представляет собой импульс …
- у дифференцирующего звена
- у интегрирующего звена
- у безинерционного звена
- у запаздывающего звена
- у консервативного звена

45. Если у инерционного звена уменьшить постоянную времени Т до нуля, звено преобразуется в …
- пропорциональное
- интегрирующее
- дифференцирующее
- апериодическое первого порядка
- консервативное

46. Если у инерционного звена увеличивать постоянную времени Т до бесконечности, звено преобразуется в …
- интегрирующее 
- пропорциональное
- дифференцирующее
- апериодическое первого порядка
- консервативное

47. Если ЛАЧХ и ЛФЧХ звена представляют собой горизонтальные прямые, то это звено
- пропорциональное
- интегрирующее
- дифференцирующее
- апериодическое первого порядка
- консервативное

48. Звено, ЛАЧХ которого представляет собой одиночную асимптоту с наклоном +20дБ/дек …
- дифференцирующее 
- интегрирующее
- пропорциональное
- апериодическое первого порядка
- консервативное

49. Звено, ЛАЧХ которого представляет собой одиночную асимптоту с наклоном -20дБ/дек …
- интегрирующее 
- пропорциональное
- дифференцирующее
- апериодическое первого порядка
- консервативное

50. Система устойчива, если …
- все корни знаменателя передаточной функции лежат слева от мнимой оси
- все корни числителя передаточной функции лежат слева от мнимой оси
- все корни числителя передаточной функции лежат справа от мнимой оси
- все корни знаменателя передаточной функции лежат справа от мнимой оси
- ни один корень передаточной функции не лежит на мнимой оси

51. Система устойчива, если …
- свободная составляющая переходного процесса сходится
- свободная составляющая переходного процесса расходится
- вынужденная составляющая переходного процесса сходится
- совокупный переходный процесс является сходящимся
- свободная составляющая всегда равна нулю

52. Система устойчива, если …
- при свободном движении система возвращается в исходное состояние равновесия
- при свободном движении ее переходный процесс не имеет колебательной составляющей
- при свободном движении система не возвращается к исходному состоянию равновесия
- при свободном движении система стремится к новому состоянию равновесия
- при свободном движении ее переходный процесс имеет колебательный характер

53. Условие положительности всех коэффициентов характеристического уравнения является необходимым и достаточным для устойчивости систем …
- не выше второго порядка
- первого порядка
- второго порядка
- выше второго порядка
- нулевого порядка

54. По свойству устойчивости система будет нейтральной, если …
- она имеет нулевой полюс при остальных левых
- все ее полюса левые
- она имеет нулевой полюс при остальных правых
- она не имеет нулевых полюсов
- все ее полюса правые

55. При изменении частоты [image: ] от нуля до бесконечности кривая Михайлова устойчивой системы n-го порядка проходит …
- последовательно против часовой стрелки n квадрантов комплексной плоскости
- против часовой стрелки n квадрантов комплексной плоскости
- последовательно по часовой стрелке n квадрантов комплексной плоскости
- по часовой стрелке n квадрантов комплексной плоскости
- через начало координат

56. Система n-го порядка находится на периодической границе устойчивости, если при изменении частоты  от нуля до бесконечности кривая Михайлова проходит …
- через начало координат
- против часовой стрелки n квадрантов комплексной плоскости
- последовательно по часовой стрелке n квадрантов
- последовательно против часовой стрелки n квадрантов
- по часовой стрелке n квадрантов комплексной плоскости

57. Если корни четной и нечетной функций перемежаются при изменении частоты [image: ] от нуля до бесконечности, то по критерию Михайлова система …
- устойчива 
- неустойчива
- находится на периодической границе устойчивости
- находится на апериодической границе устойчивости
- устойчива в замкнутом состоянии

58. Если годограф комплексного коэффициента передачи не охватывает точку на комплексной плоскости с координатами (-1; 0), система …
- устойчива в замкнутом состоянии
- устойчива
- неустойчива
- устойчива в разомкнутом состоянии
- находится на границе устойчивости

59. Если АФЧХ разомкнутой системы проходит через точку на комплексной плоскости с координатами (-1, 0), замкнутая система …
- находится на периодической границе устойчивости 
- устойчива
- неустойчива
- указанный случай невозможен
- находится на апериодической границе устойчивости

60. Разница между значением минус 180 и значением ЛФЧХ на частоте среза называется …
- запасом устойчивости 
- фазовой характеристикой
- степенью устойчивости
- перерегулированием
- колебательностью

61. Запас устойчивости системы по амплитуде определяется …
- на частоте пересечения ЛФЧХ и линии минус 180
- на частоте сопряжения
- на частоте среза
- на нулевой частоте
- на частоте пересечения ЛФЧХ и линии минус 90

62. Качество системы в установившемся режиме определяется …
- величиной отклонения от заданного значения
- длительностью отклонения от заданного значения
- устойчивостью системы
- колебательностью системы
- начальным значением ошибки регулирования

63. По максимальному относительному выбросу переходной характеристики за линию установившегося значения определяют …
- перерегулирование
- время установления
- колебательность
- время регулирования
- установившуюся ошибку

64. Доминирующим называется корень (пара корней) …
- лежащий слева от мнимой оси и ближайший к ней
- лежащий справа от мнимой оси и ближайший к ней
- имеющий наибольшее абсолютное значение действительной части
- имеющий наименьшее абсолютное значение действительной части
- лежащий на мнимой оси

65. Степень устойчивости системы характеризует …
- время регулирования 
- запас устойчивости по фазе
- перерегулирование
- запас устойчивости по амплитуде
- запаздывание

66. Какой закон линейного регулирования не используется в САР?
- Д
- И
- П
- ПИ
- ПИД

67. Частота среза – это частота …
- пересечения ЛАЧХ оси абсцисс
- пересечения ЛФЧХ линии минус 180 градусов
- левой границы полосы пропускания
- правой границы полосы пропускания
- перелома асимптотической ЛАЧХ

68. Частотой сопряжения называется частота …
- соответствующая перелому асимптотической ЛАЧХ 
- соответствующая началу координат при построении ЛАЧХ
- на которой усиление или ослабление системы отсутствует
- соответствующая началу низкочастотной асимптоты
- соответствующая концу низкочастотной асимптоты

69. Общий наклон ЛАЧХ в конце равен
- (n – m)(-20 дБ/дек)
- (n + m)(-20 дБ/дек)
- (n + m)(20 дБ/дек)
- (n – m)(20 дБ/дек)
-  20 дБ/дек

70. Преимущество преобразования Лапласа состоит в том, что оно …
- заменяет операцию дифференцирования алгебраическим умножением
- заменяет графическое сложение алгебраическим умножением
- заменяет алгебраическое умножение графическим сложением
- заменяет алгебраическое сложение графическим умножением
- заменяет операцию интегрирования алгебраическим сложением

71. Если входной и выходной гармонические сигналы линейной системы равны соответственно g(t)=sin(t+90) и x(t)=2sin(t-90), то значения АЧХ и ФЧХ равны …
- (2; -180)
- (2; 180)
- (1; 90)
- (0,5; -180)
- (0,5; -90)

72. Если выходное установившееся значение системы при подаче на вход единичного ступенчатого воздействия равно 0,9, то система является …
- статической 
- астатической
- нейтральной
- критической
- оптимальной

73. Величина, показывающая, насколько коэффициент усиления системы при  знасчении фазы -180 градусов меньше единицы, называется …
- запасом устойчивости по амплитуде
- частотой среза
- степенью устойчивости
- перерегулированием
- запасом устойчивости по фазе

74. По отклонению переходной характеристики выхода системы от 1 в установившемся режиме определяют …
- установившуюся ошибку 
- время установления
- колебательность
- перерегулирование
- время регулирования

75. Совпадение полюса и нуля на комплексной плоскости …
- исключает из переходного процесса соответствующую составляющую 
- увеличивает размах переходного процесса
- не изменяет размах переходного процесса
- уменьшает размах переходного процесса
- увеличивает длительность переходного процесса

76. Частотой среза называется частота …
- на которой усиление или ослабление системы отсутствует
- соответствующая началу координат при построении ЛАЧХ
- соответствующая перелому асимптотической ЛАЧХ
- соответствующая началу низкочастотной асимптоты
- соответствующая концу низкочастотной асимптоты

77. Для коррекции характеристик САР не применяют …
- запаздывающие устройства
- параллельные устройства
- инвариантные устройства
- обратную связь
- последовательные устройства
78. Если увеличивать коэффициент усиления разомкнутой системы, то величина статической ошибки астатической системы будет …
- равна нулю
- уменьшаться
- увеличиваться
- останется отрицательной
- останется положительной

79. Если в диапазоне частот, где ЛАЧХ разомкнутой системы больше нуля, число положительных (сверху вниз) переходов ЛФХ через прямую -180 градусов равно числу отрицательных (снизу вверх), то система в замкнутом состоянии …
- устойчива
- неустойчива
- на границе апериодической устойчивости
- на границе колебательной устойчивости
- требует дополнительной коррекции

80. Какой вариант коррекции позволяет существенно ослабить изменения параметров элементов и их нелинейностей?
- коррекция с обратной связью
- последовательная коррекция
- параллельная коррекция
- инвариантность
- увеличение общего коэффициента усиления

81. Построение низкочастотной части желаемой ЛАЧХ в методе ЛАХ определяется …
- заданной точностью 
- заданным перерегулированием
- заданным быстродействием
- частотой среза
- по таблицам

82. Система, в которой кроме непрерывных звеньев содержится импульсное звено, называется …
- дискретной
- непрерывной
- замкнутой
- разомкнутой
- инвариантной

83. Систему управления образует …
- совокупность устройства управления и объекта управления
- устройство управления
- объект управления
- корректирующее устройство
- промышленный регулятор

84. Амплитудно-фазо частотная характеристика является …
- комплексной функцией
- случайной функцией
- детерминированной функцией
- функцией времени
- весовой функцией

85. Какай из законов управления не используется в чистом виде в промышленных регуляторах?
- Д
- И
- П
- ПИ
- ПИД

86. Система называется устойчивой, если после снятия возмущения система …
- возвращается в исходное состояние
- не возвращается в исходное состояние
- принимает новое установившееся состояние
- переходит в режим периодических колебаний
- переходит в следящий режим

87. Какими должны быть корни характеристического уравнения для устойчивой системы?
- с отрицательной действительной частью
- кратные
- с положительной действительной частью
- комплексно-сопряженные
- действительные

88. Какой показатель определяет запас устойчивости?
- степень затухания
- время регулирования
- коэффициент усиления
- постоянная времени
- статическая точность

89. Какие частотные характеристики используются при анализе систем управления на запас устойчивости по модулю и фазе?
- АФЧХ разомкнутой системы
- АФЧХ замкнутой системы
- АФЧХ объекта управления
- АФЧХ регулятора
- вещественные ЧХ системы

90. Какой показатель относится к группе прямых показателей качества?
- время регулирования
- степень устойчивости
- начальное отклонение
- коэффициент передачи
- запас устойчивости

91. Какие системы управления относятся к линейным?
- описываемые линейными дифференциальными уравнениями
- описываемые линейными алгебраическими уравнениями
- описываемые непрерывными функциями
- состоящие из последовательного соединения звеньев
- описываемые конечно-разностными уравнениями

92. Какой наибольший наклон имеет логарифмическая амплитудно-частотная характеристика усилительного звена?
- 0 дб/дек
- +20 дб/дек
- -20 дб/дек
- 45 градусов
- -45 градусов

93. Какой параметр является переменным в САУ с амплитудной модуляцией?
- амплитуда
- частота
- период
- фаза
- ширина импульса

94. Какой параметр является постоянным в САУ с частотной модуляцией?
- амплитуда
- частота
- фаза
- ширина импульса
- период

95. Что является фазо-частотной характеристикой САР?
- аргумент амплитудно-фазо частотной характеристики САР
- модуль амплитудно-фазо частотной характеристики САР
- мнимая часть комплексной передаточной функции
- зависимость отношения фаз от частоты колебаний
- действительная часть комплексной передаточной функции

96. Каковы корни характеристического уравнения устойчивой системы?
- все вещественные – отрицательные, а комплексные – с отрицательной вещественной частью
- все вещественные и положительные
- все вещественные – отрицательные, а комплексные – с положительной вещественной частью
- отсутствуют кратные корни
- все комплексные – с положительной вещественной частью

97. Для чего используется преобразование Лапласа?
- переход от дифференциальных уравнений к алгебраическим
- вычисление переходного процесса
- переход от нелинейных дифференциальных уравнений к линейным
- вычисление интеграла Лапласа
- отыскание оригинала функций

98. Что используется при определении устойчивости по критерию Гурвица?
- характеристическое уравнение
- корни характеристического уравнения
- частотная характеристика
- корневой годограф
- переходной процесс

99. Как называется звено с передаточной функцией W(p)=2?
- пропорциональное
- интегрирующее
- апериодическое
- звено чистого запаздывания
- консервативное
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Вопросы к экзамену 

1. Каковы основные задачи управления?
2. Что такое система и большая система?
3. В чем смысл системного подхода к анализу проблем управления?
4. В чем состоит моделирование систем управления?
5. Какова классификация моделей управления?
6. Что такое кибернетические модели?
7. Что такое иерархические системы управления?
8. Что такое экспертные системы?
9. Каковы основные понятия теории автоматического управления?
10.  Каковы принципы управленияи основы построенияавтоматических систем?
11.  Каковы виды автоматического управления и законы регулирования?
12.  Какова классификация САУ?
13.  Каковы основные технические требования к САУ?
14.  Каковы виды типовых воздействий и переходных процессов?
15.  Каковы задачи теории автоматического управления техническими    системами?
16.  Что такое математическое описание САУ?
17.  Каковы уравнения динамики и статики?
18.  Что такое линеаризация уравнений?
19.  Что такое передаточные функции и каковы их свойства?
20.  Каковы частотные характеристики автоматических систем?
21.  Какие динамические звенья называют типовыми?
22.  Как осуществляют преобразование структурных схем?
23.  Что такое переменные состояния  и каковы уравнения состояния динамической системы?
24.  Что такое управляемость и наблюдаемость?
25.  Что такое инвариантность и чувствительность?
26.  Каковы критерии устойчивости САУ?
27.  Что такое частотные критерии качества САУ?
28.  Каковы показатели качества автоматических систем?
29.  Как проводят анализ САУ при случайных воздействиях?
30.  В чем состоит исследование дискретных систем?
31.  Каковы способы квантованиясигналов и что такое решетчатая функция?
32.  Как формулируется теорема Котельникова?
33.  Как осуществляется выбор периода квантования?
34.  Что такое разностное уравнеие?
35.  Что такое Z- преобразование?
36.  Как определяются импульсные передаточные функции?
37.  В чем состоит анализ устойчивости цифровых систем?
38.  Какова точность цифровых систем?
39.  Как производится оценка качества цифровых  систем?
40.  В чем сущность процесса проектирования цифровых САУ?
41. Как осуществляется прохождение непрерывного сигнала через ЭВМ?
42. Задачи управления. Классификация систем. Примеры.
43. Линеаризация уравнений. Передаточные функции звеньев САУ.
44. Временные и частотные характеристики звеньев.
45. Характеристики типовых звеньев САУ.
46. Структурные звенья САУ. Передаточные функции САУ.
47. Статика САУ. Линейные законы управления.
48. Условия устойчивости линейных систем.
49. Критерии устойчивости линейных систем.
50. Метод D- разбиений.
51. Точность Сау в типовых режимах.
52. Коэффициенты ошибок.
53. Корневые методы оценки качества.
54. Частотные методы оценки качества.
55. Интегральные методы оценки качества.
56. Корректирующие устройства и их реализация.
57. Инвариантные системы.
58. синтез систем методом ЛАХ.
59. Математический аппарат дискретных систем.
60. Z- преобразование и его свойства.
61. Передаточные функции дискретных систем.
62. Устойчивость дискретных систем.
63. Качество дискретных систем.
64. Реализация цифровых фильтров.
65. Преобразование характеристик случайных сигналов линейных САУ.
66. Расчет ошибок САУ при случайных воздействиях.
67. Синтез САУ при известной структуре.
68. Синтез САУ при неизвестной структуре.
69. Метод фазовой плоскости.
70. Метод гармонической линеаризации.
71. Определение параметров автоколебаний в нелинейных системах.
72. Методы определения устойчивости в нелинейных системах.
73. Диаграммы качества нелинейных систем.
74. Метод статистической линеаризации.
75. Постановка задачи оптимального управления.
76. Уравнение Эйлера и его применение.
77. Задачи на условный экстремум.
78. Принцип максимума Понтрягина.
79. Метод динамического программирования Беллмана.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1.  Временные и частотные характеристики звеньев.
2.  Устойчивость дискретных систем.
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1.  Характеристики типовых звеньев САУ.
2.  Качество дискретных систем.
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1.  Структурные звенья САУ. Передаточные функции САУ.
2.  Реализация цифровых фильтров.
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1.  Статика САУ. Линейные законы управления.
2.  Преобразование характеристик случайных сигналов линейных САУ.
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	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Условия устойчивости линейных систем.
2.  Расчет ошибок САУ при случайных воздействиях.



Преподаватель:                            	

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1.  Критерии устойчивости линейных систем
2.  Синтез САУ при известной структуре.



Преподаватель:                            	



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1.  Точность САУ в типовых режимах.
2.  Метод фазовой плоскости.



Преподаватель:                            	



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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	Кафедра АИЭиТЭ
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	Протокол №__ от________
	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1.  Коэффициенты ошибок.
2.  Метод гармонической линеаризации.




Преподаватель:                            	
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	Протокол №__ от________
	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1.  Частотные методы оценки качества.
2.  Методы определения устойчивости в нелинейных системах.



Преподаватель:                            	
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	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1.  Корректирующие устройства и их реализация.
2.  Метод статистической линеаризации.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Математический аппарат дискретных систем.
2. Постановка задачи оптимального управления.



Преподаватель:                            	
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	Специальность: ЭиЭ



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Задачи управления. Классификация систем. Примеры.
2. Диаграммы качества нелинейных систем.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Линеаризация уравнений. Передаточные функции звеньев САУ.
2. Метод динамического программирования Беллмана.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Метод D-разбиений.
2. Передаточные функции дискретных систем.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Корневые методы оценки качества.
2. Синтез САУ при неизвестной структуре.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Z-преобразование и его свойства.
2. Задачи на условный экстремум.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Инвариантные системы.
2. Принцип максимума Понтрягина.



Преподаватель:                            	
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1. Интегральные методы оценки качества.
2. Уравнение Эйлера и его применение.



Преподаватель:                            	
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	Протокол №__ от
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Синтез систем методом ЛАХ.
2. Определение параметров автоколебаний в нелинейных системах.



Преподаватель:                            	


 
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	4
	6
	6
	16

	Опрос теоретического материала и решение задач на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	22
	24
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» (зачтено) - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» (зачтено) - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» (зачтено) - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» (незачтено) - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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