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[bookmark: _Toc535057993]1. Цель и задачи дисциплины
Цель: изучение свойств веществ, находящихся в дисперсном состоянии, влияния поверхностных явлений на эти свойства, формирование у студентов знаний и умений, позволяющих прогнозировать оптические, молекулярно-кинетические, адсорбционные, электрические, структурно-механические свойства дисперсных материалов, а также управлять этими свойствами в современных технологиях.
Задачи: дать представление о:
1. коллоидных системах и их оптических свойствах;
1. молекулярно-кинетических свойствах (диффузия, седиментационная устойчивость и седиментационный анализ, осмос);
1. поверхностных явлениях, адсорбции и электрических свойствах дисперсных систем;
1. способах получения, очистки и свойствах дисперсных систем;
1. агрегативной устойчивости и коагуляции дисперсных систем;
1. структурообразовании в дисперсных системах;
1. системах с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой;

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Коллоидная химия» относится к обязательной части дисциплин учебного плана Блока 1. 
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Химия процессов целлюлозно-бумажного производства», ««Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Естественно - научная
подготовка
	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.1 Знает структурные формулы, строение различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, основные закономерности протекания химических процессов;
ОПК-1.2 Владеет химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; навыками анализа связей свойств материалов и химических процессов, протекающих в окружающем мире;

	Научные исследования и
разработки
	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.3 Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные.



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	4

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета 
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	92 

	Часы на контроль (зачет)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Практич.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Общие понятия о дисперсных системах. Поверхностная энергия
	2
	-
	4
	7,85
	13,85
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	2
	Оптические свойства
	2
	4
	4
	7
	17
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	3
	Молекулярно-кинетические свойства
	2
	4
	4
	7
	17
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	4
	Адсорбция
	2
	4
	-
	7
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	5
	Адгезия и когезия
	2
	-
	-
	8
	10
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	6
	Электрические свойства дисперсных систем
	2
	-
	-
	8
	10
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	7
	Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	2
	4
	4
	7
	17
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	8
	Системы с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой
	2
	-
	-
	8
	10
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	
	Прием зачета 
	-
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	16
	16
	59,85
	108
	



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Практич.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Общие понятия о дисперсных системах. Поверхностная энергия
	-
	-
	4
	11
	15
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	2
	Оптические свойства
	-
	2
	-
	11
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	3
	Молекулярно-кинетические свойства
	-
	2
	-
	11
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	4
	Адсорбция
	1
	-
	-
	11
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	5
	Адгезия и когезия
	1
	-
	-
	12
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	6
	Электрические свойства дисперсных систем
	1
	-
	-
	12
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	7
	Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	1
	-
	-
	12
	13
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	8
	Системы с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой
	-
	-
	-
	12
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	
	Прием зачета 
	-
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	

	
	Всего
	4
	4
	4
	92
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Общие понятия о дисперсных системах. Поверхностная энергия
	Понятие о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки. Признаки коллоидных систем. Мера дисперсности. Гетерогенность коллоидных систем как основное отличие их от молекулярных растворов. Влияние дисперсности на свойства дисперсных систем. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию между частицами. Значение коллоидных систем и коллоидных процессов в природе и технике. Некомпенсированность сил молекулярного взаимодействия на границе раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз. Поверхностные явления и их классификация.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	2
	Оптические свойства
	Явления, наблюдающиеся при прохождении луча света через дисперсные системы.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	3
	Молекулярно-кинетические свойства
	Светорассеяние и светопоглощение, эффект Тиндаля.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	4
	Адсорбция
	Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	5
	Адгезия и когезия
	Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	6
	Электрические свойства дисперсных систем
	Оптические методы исследования коллоидных систем.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	7
	Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Уравнение Эйнштейна и уравнение Эйнштейна – Смолуховского.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	8
	Системы с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой
	Осмос. Осмотическое давление. Особенности осмотического давления лиозолей.
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Адсорбция
	Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ.
	1
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	2
	Адгезия и когезия
	Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
	1
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	3
	Электрические свойства дисперсных систем
	Оптические методы исследования коллоидных систем.
	1
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	4
	Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Уравнение Эйнштейна и уравнение Эйнштейна – Смолуховского.
	1
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	Всего
	4
	



5.5 Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	2
	Оптические свойства дисперсных систем. Турбидиметрия
	4
	ОПК-1.1, 1.2
ОПК-5.3

	2
	3
	Определение оптимальных условий осветления и обесцвечивания природной воды методом коагуляции
	4
	

	3
	4
	Седиментационный анализ полидисперсных систем методом непрерывного взвешивания
	4
	

	4
	7
	Определение критической концентрации мицеллообразования (ККМ) водорастворимого коллоидного поверхностно-активного вещества методом поверхностного натяжения
	4
	

	
	
	Итого
	16
	



5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	1
	Оптические свойства дисперсных систем. Турбидиметрия
	2
	ОПК-1.1, 1.2
ОПК-5.3

	2
	2
	Определение оптимальных условий осветления и обесцвечивания природной воды методом коагуляции
	2
	

	
	
	Итого
	4
	



5.7 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
(раздела)  дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	1
	Количественные характеристики дисперсных систем 
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	
	2
	Термодинамика межфазной поверхности
	2
	

	2
	3
	Оптические свойства дисперсий
	4
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	3
	4
	Адсорбция
	4
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	4
	7
	Свойства нанодисперсных систем
	4
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	Всего
	16
	



5.8 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
(раздела)  дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	1
	Количественные характеристики дисперсных систем
	2
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	2
	
	Термодинамика межфазной поверхности
	2
	

	Всего
	4
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	7,85
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Понятие о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки. Признаки коллоидных систем. Мера дисперсности. Гетерогенность коллоидных систем как основное отличие их от молекулярных растворов. Влияние дисперсности на свойства дисперсных систем. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию между частицами. Значение коллоидных систем и коллоидных процессов в природе и технике. Некомпенсированность сил молекулярного взаимодействия на границе раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз. Поверхностные явления и их классификация.
	
	
	

	2
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	7
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Явления, наблюдающиеся при прохождении луча света через дисперсные системы.
	
	
	

	3
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	7
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Светорассеяние и светопоглощение, эффект Тиндаля.
	
	
	

	4
	4
	Проработка материала по учебной литературе
	7
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ.
	
	
	

	5
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	8
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
	
	
	

	6
	6
	Проработка материала по учебной литературе
	8
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Оптические методы исследования коллоидных систем.
	
	
	

	7
	7
	Проработка материала по учебной литературе
	8
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Уравнение Эйнштейна и уравнение Эйнштейна – Смолуховского.
	
	
	

	8
	8
	Проработка материала по учебной литературе
	8
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Осмос. Осмотическое давление. Особенности осмотического давления лиозолей.
	
	
	

	Всего
	59,85
	
	



5.10 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	11
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Понятие о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки. Признаки коллоидных систем. Мера дисперсности. Гетерогенность коллоидных систем как основное отличие их от молекулярных растворов. Влияние дисперсности на свойства дисперсных систем. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию между частицами. Значение коллоидных систем и коллоидных процессов в природе и технике. Некомпенсированность сил молекулярного взаимодействия на границе раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз. Поверхностные явления и их классификация.
	
	
	

	2
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	11
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3

	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Явления, наблюдающиеся при прохождении луча света через дисперсные системы.
	
	
	

	3
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	11
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Светорассеяние и светопоглощение, эффект Тиндаля.
	
	
	

	4
	4
	Проработка материала по учебной литературе
	11
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ.
	
	
	

	5
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
	
	
	

	6
	6
	Проработка материала по учебной литературе
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Оптические методы исследования коллоидных систем.
	
	
	

	7
	7
	Проработка материала по учебной литературе
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Уравнение Эйнштейна и уравнение Эйнштейна – Смолуховского.
	
	
	

	8
	8
	Проработка материала по учебной литературе
	12
	ОПК-1.1, 1.2; ОПК-5.3
	опорный
конспект, устный опрос, решение практических задач

	
	
	Конспект: Осмос. Осмотическое давление. Особенности осмотического давления лиозолей.
	
	
	

	Всего
	92
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные  
работы (час)
	Практические
 занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	2
	-
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	2
	-
	2

	тестирование
	-
	-
	2
	2

	работа в группе (паре)
	-
	2
	-
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	4
	4
	10



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные  
работы (час)
	Практические
 занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	2
	-
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	1
	-
	1

	тестирование
	-
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	1
	1
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к лабораторным работам и практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических/лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Включают проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям, самостоятельное решение расчетных задач и выполнение упражнений. 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
8.3 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.4 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету/экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 
8.5 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. : Т. В. Шахова, А. В. Кузиванова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001728.pdf.
1. Практикум по коллоидной химии [Текст] : учеб. пособие для студ. (бакалавров, преподавателей) технологических спец. вузов по программам курса "Коллоидная химия" / под ред. М. И. Гельфмана. – Санкт-Петербург : Лань, 2005. – 256 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	5
	5
	10

	Практические занятия
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам, устного опроса и решения задач на практических занятиях (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.

Примерные вопросы для текущего контроля в виде вопросов по 
темам для устного опроса

Тема 1. Введение. Общие понятия о дисперсных системах
Понятие о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки. Признаки коллоидных систем. Мера дисперсности. Гетерогенность коллоидных систем как основное отличие их от молекулярных растворов. Влияние дисперсности на свойства дисперсных систем. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию между частицами. Значение коллоидных систем и коллоидных процессов в природе и технике. Поверхностная энергия. Некомпенсированность сил молекулярного взаимодействия на границе раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз. Поверхностные явления и их классификация.
Тема 2. Оптические свойства
Явления, наблюдающиеся при прохождении луча света через дисперсные системы

Тема 3. Молекулярно-кинетические свойства 
Светорассеяние и светопоглощение, эффект Тиндаля

Тема 4. Адсорбция
Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ

Тема 5. Адгезия и когезия
Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами	

Примеры практических заданий на практических работах
1. Задача 1. Красные кровяные шарики человека имеют форму диска диаметром 7,5 мкм, толщиной 1,6 мкм. Вычислить приведенный радиус кровяных шариков, их дисперсность и удельную поверхность.
1. Задача 2. Вычислите удельную поверхность катализатора, если для образования монослоя на нем должно адсорбироваться 0,1 м3/кг азота (объем приведен к нормальным условиям). Площадь молекулы азота в монослое равна 16,2·10-20 м2.
1. Задача 3. Рассчитайте коэффициент диффузии частиц дыма оксида цинка при радиусе 2·10-6 м, вязкости воздуха 1,7·10-5 Па·с и температуре 283 К.
1. Задача 4. Определите электрокинетический потенциал 20%-ного коллоидного раствора сахарозы при градиенте внешнего электрического потенциала Е = 400 В/м, относительной диэлектрической проницаемости 69,4, вязкости – 1,5·10-3 Па·с, коэффициент формы частицы 0,67.

12.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к зачету  
1. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсионной среды и дисперсной фазы, по размерам частиц.
1. Поверхность раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз.
1. Физическая адсорбция и хемосорбция. Природа адсорбционного взаимодействия. Количественное выражение адсорбции.
1. Основы теории мономолекулярной адсорбции. Уравнение Лэнгмюра и его анализ.
1. Уравнение изотермы полимолекулярной адсорбции по теории БЭТ.
1. Эмпирическое уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха, область его применимости.
1. Поверхностное натяжение растворов. Поверхностно-активные и инактивные вещества.
1. Адсорбционное уравнение Гиббса и его анализ. Поверхностная активность.
1. Правило Траубе. Уравнение Шишковского.
1. Связь между уравнениями Гиббса, Лэнгмюра и Шишковского.
1. Строение и свойства адсорбционных слоев. Ориентация дифильных молекул.
1. Молекулярная адсорбция из растворов, влияние природы адсорбента, растворителя и растворенного вещества.
1. Правило Траубе для адсорбции на твердой поверхности. Ориентация молекул ПАВ в поверхностном слое.
1. Адсорбция из растворов электролитов. Правило Фаянса-Панета.
1. Ионообменная адсорбция, ее особенности и практическое применение.
1. Принцип хроматографии.
1. Образование и строение двойного электрического слоя на границе раздела фаз.
1. Потенциал поверхности. Распределение потенциала двойного электрического слоя.
1. Электрокинетический потенциал. Изменение двойного электрического слоя и электрокинетический потенциал под действием электролитов.
1. Получение гидрозолей методом химической конденсации и гидролиза.
1. Строение коллоидных мицелл.
1. Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос, их практическое применение.
1. Виды устойчивости дисперсных систем. Лиофильные и лиофобные дисперсные системы.
1. Факторы устойчивости дисперсных систем (электростатический, адсорбционно-сольватный, энтропийный, структурно-механический).
1. Коагуляция лиофобных дисперсных систем.
1. Быстрая и медленная коагуляция. Теория Смолуховского.
1. Основы теории ДЛФО.
1. Коагуляция электролитами, ее основные закономерности.
1. Признаки дисперсионных систем.
1. Гетерокоагуляция. 
1. Практическое значение коагуляционных явлений.
1. Седиментационный анализ полидисперсных систем. Закон Стокса и границы его применения.
1. Светорассеяние. Уравнение Рэлея, границы его применимости.
1. Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
1. Строение и размер молекул коллоидных ПАВ.
1. Факторы, влияющие на переход мицеллярной формы в молекулярную.
1. Виды мицелл в растворе. Солюбилизация.
1. Уравнение Эйнштейна.
1. Эмульсии – классификация, основные свойства и практическое использование.
1. Пены – классификация, основные свойства и практическое использование.
1. Аэрозоли - классификация, основные свойства и практическое использование.  

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	2
	Государственная публичная научно-техническая 
библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	3
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование
	http://window.edu.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО
«СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GP
L_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО
«СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D
	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Коллоидная химия» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия и лабораторные работы)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
[bookmark: _GoBack]Основная учебная литература
1. Гельфман, М. И. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших технологических учебных заведений / М. И. Гельфман, О. В. Ковалевич, В. П. Юстратов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 6-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2017. - 336 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91307#book_name.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. : Т. В. Шахова, А. В. Кузиванова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001728.pdf.
1. Практикум по коллоидной химии [Текст] : учеб. пособие для студ. (бакалавров, преподавателей) технологических спец. вузов по программам курса "Коллоидная химия" / под ред. М. И. Гельфмана. – Санкт-Петербург : Лань, 2005. – 256 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
1. Сумм, Б. Д. Основы коллоидной химии [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. "Химия" / Б. Д. Сумм. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 240 с.
1. Фридрихсберг, Д. А. Курс коллоидной химии [Электронный ресурс] : учебник / Д. А. Фридрихсберг ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 4-е, испр. и доп. – Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2010. – 416 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4027/. 
1. Щукин, Е. Д. Коллоидная химия [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Химия" и направлению "Химия" / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов, Е. А. Амелина. - 5-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2007. - 444 с.
Справочно-библиографическая литература
1. Новый справочник химика и технолога. Электродные процессы. Химическая кинетика и диффузия. Коллоидная химия [Текст] : научное издание / [ред. С. А. Симанова]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 838 с.

