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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Химия» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия, утвержденного  приказом Минобрнауки РФ № 813 от 23.08.2017 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Химия» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРОВ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1: способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-1.1: Демонстрирует знание основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агроинженерии



Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства 
(процедуры оценивания)

	ОПК-1: способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-1.1: Демонстрирует знание основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агроинженерии
	знает: основные законы естественнонаучных дисциплин и фундаментальные разделы математики, необходимые для логического осмысления и обработки информации в профессиональной деятельности; 
умеет: применять математические методы, физические и химические законы для решения практических задач;
владеет: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире.
	опорный конспект, контрольная работа (тестирование), защита отчета по лабораторной работе



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1 Перечень оценочных средств
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Опорный 
конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Лабораторные работы/ 
Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ/
Комплект разноуровневых задач и заданий

	Контрольная
работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнении заданий и вопросах выступающих студентов
	Журнал посещаемости занятий



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Стехиометрические законы химии
	ОПК-1.1
	Лекции, лабораторная работа, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, контрольная работа

	Строение атома. Радиоактивность. Строение вещества. Периодический закон и периодическая система Д. И. Менделеева
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, контрольная работа

	Химическая термодинамика и химическое равновесие
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, контрольная работа

	Химическая кинетика 
	
	Лекции, лабораторная работа, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, контрольная работа

	Гомогенные дисперсные системы: растворы 
	
	Лекции, лабораторная работа, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, контрольная работа

	Окислительно-восстановительные процессы
	
	практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, защита отчета по лабораторной работе, контрольная работа

	Основные классы неорганических веществ
	
	Лекции, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, контрольная работа

	Полимеры и материалы на их основе
	
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	Опорный конспект, контрольная работа



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных, лабораторных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате тестирования (аудиторная контрольная работа), по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Тестирование
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, лабораторных работ и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.



Аудиторная контрольная работа для оценки индикатора компетенции ОПК-1.1 

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
1. Количественное соотношение между изменением внутренней энергии, теплотой и работой устанавливает  ________ закон термодинамики. Приведите математическую формулу данного закона.
Варианты ответов: 1) нулевой; 2) первый; 3) второй; 4) третий.

2. Реакция СаСО3(тв) → СаО (тв) + СО2(г), для которой Нор = 178 кДж/моль, Sор = 160 Дж/моль∙К при стандартных условиях,… 
Варианты ответов: 1) протекает в обратном направлении; 2) находится в равновесии; 3) протекает в прямом направлении; 4) находится в колебательном режиме. 

3. Укажите НЕВЕРНЫЕ утверждения среди приведенных ниже положений. Введение  катализатора в равновесную систему: А) Приводит к смещению состояния химического равновесия; B) Приводит к снижению энергии активации реакции; C) Повышает тепловой эффект реакции; D) Ускоряет наступление состояния химического равновесия.
Варианты ответов:1) А и В; 2) С и D; 3) А и С; 4) В и D. 

4. Реакция протекает по уравнению N2 + 3H2  2NH3. Составьте кинетическое уравнение и определите как изменится скорость реакции, если концентрацию азота увеличить в 3 раза, а водорода в 5 раз? 
Варианты ответов: 1) увеличится в 15 раз; 2) увеличится в 45 раз; 
                                 3) увеличится в 125 раз; 4) увеличится в 375 раз       
5. Температурный коэффициент () реакции, скорость которой увеличилась в 64 раза при  повышении температуры на 60 0, равен… 
Варианты ответов: 1) 1.5; 2) 2; 3) 2.5; 4) 3.


6. В 200 мл раствора содержится 15 г ортофосфорной кислоты (= 98 г/моль). Выражение, соответствующее расчету молярной концентрации эквивалента (нормальности) раствора (моль/л), следующее…




Варианты ответов: 1) ; 2) ; 3) ; 4) .

7. Электронные конфигурации валентных уровней элементов А, B, C, D приведены ниже. Какие из рассматриваемых элементов наиболее способны к образованию металлической связи?
                  [image: ]
Варианты ответов: 1) B и D; 2) C и D; 3) B и C; 4) А и B

8. Для нейтрализации 100 мл раствора азотной кислоты с молярной концентрацией 0.2 моль/л необходим  раствор, содержащий ________ грамм(ов) гидроксида натрия (ответ дать с точностью до десятых). Приведите уравнения реакций и закон эквивалентов.

9. Гидролиз AlCl3 в водном растворе ингибируют…
Варианты ответов: 1) нагреванием раствора; 2) введением в раствор соли Na2CO3;
                                3) введением в раствор соли HCl; 4) разбавлением раствора.
 Приведите уравнения реакций.

10. Коллоидная частица, образующаяся при взаимодействии избытка разбавленного раствора КОН с раствором Cu(NO3)2, в постоянном электрическом поле будет… 
Варианты ответов: 1) остается неподвижной; 2) двигается к аноду; 
                                3) совершает колебательные движения; 4) двигается к катоду

11. Уравнение реакции, в результате которой возможно образование коллоидного раствора методом химической конденсации, имеет вид…  
Варианты ответов: 1) KCl + AgNO3 →;  2) NaOH + Ba(NO3)2 →; 
                        3) CuSO4 + NaNO3 →; 4) KF + AgNO3 →. 
Ответ подтвердите уравнением реакции.

12. Согласно современным представлениям, периодическое изменение свойств химических элементов в периодической системе Д. И.Менделеева  зависит от…
Варианты ответов: 1) массы ядра атома; 2) массы атома; 
                        3) заряда атома; 4) заряда ядра атома                  

13. В реакции 2КMnO4+3Na2SO3+H2O→2MnO2+3Na2SO4+2KOH восстанавливается ион…
Варианты ответов: 1) К+; 2) MnO4- ; 3) Na+; 4) SO32-

14. 0,376 г трехвалентного металла при взаимодействии с кислотой вытеснили 0,468 л водорода, измеренного при н.у. Металлом является…
Варианты ответов: 1) Li; 2) Be; 3) Fe; 4) Al.

15. Поврежденное луженое железо поместили в раствор соляной кислоты. Какое уравнение соответствует анодному процессу, а какое - катодному процессу?
 (ЕоFe2+|Fe =  0,44 В; EоSn2+| Sn =  0,14 В). 
А) Fe02ē = Fe2+; В) Sno2ē = Sn2+; С) 2H++ 2ē = H2; D) O2 + 2H2O+4ē = 4OH-  
Варианты ответов: 1) А и D; 2) A и C; 3) B и C; 4) B и D. 

16. В схеме реакции Fe + H2SO4 (конц., горяч.)  Fe2(SO4)3 +  SO2 + H2O коэффициент перед формулой  восстановителя равен…
Варианты ответов:  1) 1; 2) 2; 3) 4; 4) 5

17. Какой полимер получается в результате реакции полимеризации?
Варианты ответов: 1) лавсан; 2) фенолформальдегидная смола; 
                              3) глифталевая смола; 4) полибутадиен

18.  К неорганическим полимерам относятся ......................
Варианты ответов: 1) метилхлорсилан; 2) хлорсиланы; 3) графит; 4) алмаз

19. В схеме [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2077_229737/946254BD4C5AC9E8F10A3323072FDC73.png] веществом Х является …
Варианты ответов: 1) HCl;  2) MgCl2;  3) BaCl2;  4) AgCl

20. С кислотами и щелочами взаимодействует ….
Варианты ответов: 1) MgO; 2) CO2; 3) Cr2O3; 4) CrO3

ключи:
	№ вопроса
	вариант ответа
	№ вопроса
	вариант ответа

	1
	2
	11
	1

	2
	1
	12
	4

	3
	3
	13
	2

	4
	4
	14
	4

	5
	2
	15
	2

	6
	4
	16
	2

	7
	4
	17
	4

	8
	0,8 г
	18
	3,4

	9
	3
	19
	3

	10
	2
	20
	3



5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем, задач и упражнений учебной программы для подготовки к экзамену
1. Закон объемных отношений. Закон Авогадро и его следствия. Закон сохранения массы вещества. Закон постоянства состава. Эквивалент. Эквивалентная масса. Закон эквивалентов.
2. Основные положения теории строения атомов. Квантовые числа, их значения, физический смысл. Правило Клечковского. Принцип Паули. Правило Гунда.
3. Атомные ядра, их состав. Изотопы, изобары. Примеры. Ядерные реакции. Радиоактивность, ее виды.
4. Периодический закон и система химических элементов Д.И.Менделеева. Характер изменения свойств элементов в периодах и в подгруппах  периодической системы (энергия ионизации, сродство к электрону, радиусы атомов). 
5. Химическая связь. Основные характеристики химической связи (энергия связи, длина связи, валентный угол, полярность связи).
6. Ковалентная связь, ее свойства (направленность, насыщаемость, полярность, поляризуемость). Метод валентных связей, его сущность и два механизма образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный). Примеры. δ- и π- связи. Гибридизация атомных орбиталей. Геометрия молекул. 
7. Ионная связь и ее свойства.
8. Водородная связь. Виды водородной связи. Примеры.
9. Межмолекулярное взаимодействие: ориентационное, индукционное, дисперсионное. Силы Ван-дер-Ваальса.
10. Дисперсные системы, их классификация. Истинные растворы, их классификация. Параметры и характерные явления процесса растворения. Растворимость и факторы, влияющие на растворимость. 
11. Растворы. Способы выражения состава растворов (массовая доля, молярность, молярная эквивалентная, моляльность, объемная доля, титр).
12. Реакции в водных растворах электролитов. Условия протекания реакций. Произведение растворимости, условия образования осадков.
13. Теория электролитической диссоциации. Механизмы диссоциации веществ. Степень и константа диссоциации; факторы, влияющие на них.  Диссоциация воды, константа диссоциации. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Индикаторы и их роль в химии.
14. Гидролиз солей. Константа гидролиза, степень гидролиза; факторы, влияющие на эти величины.
15. Свойства разбавленных растворов. Повышение температуры кипения и понижение температуры замерзания растворов. Антифризы.
16. Энергетика химических процессов. Энтальпия, внутренняя энергия, энтропия. Энергия Гиббса и ее изменение в зависимости от условий протекания реакций. Закон Гесса и его следствия. Примеры.
17. Кинетика химических реакций. Скорость химической реакции, ее зависимость от концентрации (закон действующих масс), температуры (правило Вант-Гоффа), продолжительности процесса, природы реагирующих веществ. Уравнение Аррениуса. Энергия активации и теория активированного комплекса. 
18. Обратимые химические реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Закон действующих масс. Принцип Ле-Шателье. Влияние температуры, концентрации, давления, объема на смещение химического равновесия.
19. Металлы. Расположение в периодической таблице элементов, строение их атомов. Физические свойства, нахождение в природе, основные методы извлечения металлов из руд. Химические свойства металлов (реакции взаимодействия металлов с неметаллами, металлами, оксидами, гидроксидами, азотной и серной кислотами различной концентрации, солями, водой). 
20. Коррозия металлов. Основные условия возможности протекания коррозии. Методы защиты металлов от коррозии. 
21. Окислительно-восстановительные реакции. Классификация окислительно-восстановительных реакций. Важнейшие окислители и восстановители. Типы окислительно-восстановительных реакций.
22. Гальванические элементы. Водородный электрод. Ряд стандартных электродных потенциалов. Уравнение Нернста.
23. Сущность электролиза. Последовательность деполяризации ионов. Анодное окисление и катодное восстановление. Законы Фарадея.
24. Неметаллы – простые вещества: природа химической связи, природа кристаллической решетки (аллотропия). Особенности физических и химических свойств. Распространенность, получение неметаллов. Значение неметаллов.
25. Оксиды: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
26. Кислоты: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
27. Основания: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
28. Соли: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
29. Органические полимерные материалы. Методы получения полимеров (полимеризация и поликонденсация). Физические, химические, механические, электрические свойства полимеров. Материалы, получаемые на основе полимеров. Применение полимеров.
30. При 670 0С константа скорости составляет 8 с-1. Найти константу скорости при температуре 640 0С, если Еакт равна 180000 кДж/моль.
31. Температура кристаллизации бензола 5,5 0С. Раствор содержит 6,15 г нитробензола в 400 г бензола и кристаллизуется при 4,86 0С. Рассчитайте  молекулярную массу нитробензола, если криоскопическая константа  бензола равна 5,120С.
32. Сколько грамм карбоната серебра получится при взаимодействии 25 мл 0,2 М  раствора нитрата серебра и 50 мл 0,08 М раствора карбоната натрия.
33. В системе А + 2В=С даны равновесные концентрации 0,6; 1,2 и 2,16 моль/л соответственно. Найти Кравн и исходные концентрации веществ.
34. Давление пара при 250С равно 3167 Па. Вычислить при этой же температуре давление пара над раствором в 450 г которого содержится 90 г глюкозы С6Н12О6.
35. Водный раствор фтороводородной кислоты содержит 2 г кислоты в 1 л. Степень диссоциации  равна 8 %. Рассчитать константу диссоциации.
36. Давление пара воды при 100С составляет 1228 Па. В каком количестве воды следует  растворить 23 г глицерина (С3Н6О3) для получения раствора, давление которого составит 1200 Па при той же температуре.
37. Вычислить стандартную теплоту образования этанола, если теплоты сгорания углерода, водорода и этанола  составляют –393,51; -285,84; -1366,9 кДж, давление равно 1,0133 ·105 Па, температура 298 К.
38. Вычислить константу диссоциации 0,1 М раствора уксусной кислоты, если степень диссоциации равна 1,34 ·10-2.
39. Вычислить молярную концентрацию ионов CN- в 0,01 М растворе  синильной кислоты. Как измениться их концентрация, если рН довести до 1.
40. Как объяснить, что после повреждения оцинкованного железа защита  железа от коррозии продолжается, а при повреждении поверхности луженого железа коррозия железа усиливается?
41. Вычислить молярную концентрацию эквивалента раствора нитрата серебра, если для выделения всего серебра из 80 мл этого раствора потребуется пропустить ток силой 0,8 А в течение 20 мин. 
42. Какова продолжительность электролиза 250 мл 6 % раствора хлорида ртути (II), если плотность раствора равна 1,05 г/мл, а сила тока 5,8 А.
43. Вычислить ЭДС серебряно-кадмиевого элемента, в котором активность ионов серебра равна 0,1моль/л, а кадмия 0,005 моль/л.
44. Составить кинетическое уравнение скорости для реакции NO+ O2=2NO2. Определить порядок реакции и молекулярность.
45. Рассчитать константу гидролиза 0,1 М раствора нитрата аммония и вычислить рН.
46. Вычислить рН реакции гидролиза 0,05 М раствора хлорида магния.
47. Определить  энергию активации реакции, константа скорости которой увеличилась в 105 раз при повышении температуры с 330 до 400 0С.
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Билет № 1
2. Основные понятия химии: атом, молекула, элемент, относительная атомная масса, относительно молекулярная масса, моль, эквивалент, эквивалентное число, фактор эквивалента, молярная масса эквивалента, основные законы химии: закон сохранения массы, постоянства состава вещества, закон кратных отношений, эквивалентов, закон Авогадро и следствия из него. 
2. Неметаллы – простые вещества: природа химической связи, природа кристаллической решетки (аллотропия). Особенности физических и химических свойств. Распространенность, получение неметаллов. Значение неметаллов.
2. 
Разобрать окислительно-восстановительную реакцию, указать окислитель и восстановитель: H2S + KMnO4 + H2SO4 S + MnSO4 + K2SO4 + H2O

         к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 2
1. Оксиды: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
2. Химическая кинетика. Понятие о скорости химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. 
3. Определить массовую долю раствора, если он получен смешением растворов массами 120 и 250 г с массовыми долями 20 и 30 % соответственно.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 3
1. Строение многоэлектронных атомов элементов. Законы, лежащие в основе распределения электронов в атоме: принцип Паули, правило Гунда, правило Клечковского. Расположение в периодической системе s-, p-, d-, f-элементы. Особенности заполнения электронами электронных оболочек у элементов данных электронных семейств.
2. Концентрация. Виды концентраций. Разбавленные и концентрированные растворы. Насыщенные растворы. Формулы, определения. Электролиты и неэлектролиты.
3. Рассчитайте энергию Гиббса (ΔG°) для следующей реакции 
		CH4(г) + 2O2(г) = CO2(г) + 2H2O(г); 
ΔHх.р.°= –802,2 кДж, S°(CO2) = 213,66 Дж/моль⋅K; S°(H2O) = 188,72 Дж/моль⋅K;   
S°(CH4) = 186,27 Дж/моль⋅K; S°(O2) = 205,04 Дж/моль⋅K

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 4
1. Открытие периодического закона Д. И. Менделеевым. Структура периодической системы. Периодическое изменение свойств элементов в соответствии с электронным строением атомов. Значение периодического закона и периодической системы. Свойства электронейтральных атомов: атомный радиус, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность. Изменение свойств элементов в группах и периодах.
2. Химическая кинетика. Понятие о скорости химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции.
3. Найти массу мочевины ((NH2)2CO), если ее растворили в воде массой 150 г, и температура кипения раствора повысилась на 0,36 градусов.

        к. к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                 	        И. В. Логинова


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный
лесотехнический университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

	Кафедра ЛХиЛПТ
Дисциплина Химия 
Направление бакалавриата «Агроинженерия» (направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»), для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой, д.с.-х.н., профессор
______________ В. В. Пахучий    
Протокол от «____» сентября 20__ г. № _



Билет № 5
1. Природа химической связи, и ее виды. Ковалентная связь: виды (обменная и донорно-акцепторная), механизм образования по методу валентных связей. Свойства ковалентной связи (насыщаемость, направленность, кратность, полярность). Основные положения метода молекулярных орбиталей.
2. Гидролиз солей. Типы гидролиза. Ионное уравнение и молекулярное уравнение гидролиза. Константа и степень гидролиза. Значение гидролиза. 
3. Как изменится скорость прямой реакции Н2(г) + СI2(г) ↔ 2HСI(г) при повышении давления в системе в 2 раза?

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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(СЛИ)
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Билет № 6
1. Ионная связь. Свойства ионной связи. Схема образования ионной связи. Поляризация. 
2. Критерий самопроизвольности протекания химических процессов. Свободная энергия Гиббса системы, ее изменение в процессе химической реакции. Расчет изменения энергии Гиббса на основании стандартных энергий Гиббса образования веществ или изменений энтальпий и энтропий в процессе химической реакции. Величина изменения свободной энергии Гиббса в химических реакциях – мера реакционной способности веществ и направление реакции. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов. Предельная температура реакции
3. При 150о реакция заканчивается через 16 мин. Рассчитайте через сколько минут закончится эта реакция при 200о, если температурный коэффициент реакции равен 3.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 7
1. Металлическая связь, определение, ее особенности, примеры образования.
2. Электролиз растворов и расплавов. Последовательность разрядки ионов. Анодное окисление и катодное восстановление. Законы Фарадея. Практическое применение электролиза.
3. Сколько грамм медного купороса (CuSO4*5H2O) потребуется для приготовления 800 г 10% (по массе) раствора сульфата меди?

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 8
1. Кислоты: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
2. Критерий самопроизвольности протекания химических процессов. Свободная энергия Гиббса системы, ее изменение в процессе химической реакции. Расчет изменения энергии Гиббса на основании стандартных энергий Гиббса образования веществ или изменений энтальпий и энтропий в процессе химической реакции. Величина изменения свободной энергии Гиббса в химических реакциях – мера реакционной способности веществ и направление реакции. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов. Предельная температура реакции.
3. Образуется ли осадок при сливании равных объемов растворов хлорида бария и сульфата магния, имеющих концентрацию 2*10-3 моль/л? (ПРBaSO4 = 1,06*10-10).

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 9
1. Термодинамика: определение, основные цели. Система, виды систем. Теплота и работа. Термодинамические процессы. Внутренняя энергия. Тепловые эффекты реакций. Энтальпия. Первый закон термодинамики. 
2. Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Молярные массы эквивалентов окислителя и восстановителя. Степень окисления. Процессы окисления и восстановления. Окислители и восстановители.
3. Определите степень диссоциации, концентрацию ионов водорода и рН раствора 
       плавиковой кислоты концентрацией 0,05М. 
       Константа диссоциации Кдисс(НF) = 7,4*10-4
        
к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                  	        И. В. Логинова
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Билет № 10
1. Термохимия: определение, основные цели. Энтальпия образования вещества, энтальпия сгорания вещества. Законы Гесса и следствия из него.
2. Ионная связь. Свойства ионной связи. Схема образования ионной связи. Поляризация.
3. Напишите уравнения химических реакций: Na →NaOH→ Cu(OH)2→ CuO→ нитрат меди (II).

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 11
1. Химическая кинетика: определение, основные цели. Понятие о скорости химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции.
2. Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Молярные массы эквивалентов окислителя и восстановителя. Степень окисления. Процессы окисления и восстановления. Окислители и восстановители.
3. Найти объем газа при н.у., если при 15 °С и давлении 95600 Па он занимает объем 800 см³.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                  	        И. В. Логинова
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Билет № 12
1. Основания: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
2. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций (метод электронного баланса, метод полуреакций). Гальванические элементы, механизм их действия. Уравнение Нернста.
3. Определить эквивалентные массы металла и оксида, если на восстановление оксида металла массой 8г израсходован водород объемом 2,24 дм³ (н.у.).

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 13
1. Влияние температуры на скорость. Энергия активации. Изменение энергии реагирующей системы. Активированный комплекс. Способы определения энергии активации. 
2. Природа химической связи, и ее виды. Ковалентная связь: виды (обменная и донорно-акцепторная), механизм образования по методу валентных связей. Свойства ковалентной связи (насыщаемость, направленность, кратность, полярность). Основные положения метода молекулярных орбиталей.
3. Чему равна теплота образования карбоната магния, если при его разложении выделяется 100,9 кДж тепла ΔH°(MgO) = –601,5 кДж/моль, ΔH°(СО2) = –393,5 кДж/моль.

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 14
1. Органические полимерные материалы. Методы получения полимеров (полимеризация и поликонденсация). Физические, химические, механические, электрические свойства полимеров. Материалы, получаемые на основе полимеров. Применение полимеров.
2. Гидролиз солей. Типы гидролиза. Ионное уравнение и молекулярное уравнение гидролиза. Константа и степень гидролиза. Значение гидролиза
3. Плотность 26%-ного (по массе) раствора КОН равна 1,24 г/мл. Сколько молей КОН находится в 5 л раствора?

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 15
1. Химическая теория растворов. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов (давление пара над раствором, температура кипения, температура замерзания, осмотическое давление).
2. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций (метод электронного баланса, метод полуреакций). Гальванические элементы, механизм их действия. Уравнение Нернста.
3. Исходя из теплового эффекта реакции 3CaO(к) + P2O5 (к) = Ca3(PO4)2 (к), ΔH° = –739 кДж/моль определить ΔH°298 образования фосфата кальция. 
ΔH°(СаO) = –635,5 кДж/моль, ΔH°(Р2О5) = –1492 кДж/моль.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 16
1. Концентрация. Виды концентраций. Разбавленные и концентрированные растворы. Насыщенные растворы. Формулы, определения. Электролиты и неэлектролиты
2. Строение многоэлектронных атомов элементов. Законы, лежащие в основе распределения электронов в атоме: принцип Паули, правило Гунда, правило Клечковского. Расположение в периодической системе s-, p-, d-, f-элементы. Особенности заполнения электронами электронных оболочек у элементов данных электронных семейств.
3. Разобрать ОВР: NH3 + O2 = NO + H2O. Указать окислитель и восстановитель.

        к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 17
1. Соли: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
2. Ионная связь. Свойства ионной связи. Схема образования ионной связи. Поляризация.
3. Найти массу мочевины ((NH2)2CO), если ее растворили в воде массой 150 г, и температура кипения раствора повысилась на 0,36 градусов.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                	        И. В. Логинова
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Билет № 18
1. Сильные и слабые электролиты. Ионные уравнения реакций. Константа диссоциации. Закон разбавления Освальда.
2. Виды гибридизации и геометрия молекул (рассмотреть на примерах).
3. Электролиз раствора сульфата меди (II) проводили при силе тока 20 А в течении 12 ч. Выход по току составил 90 %. Определите массу полученной меди, ответ выразите в граммах.

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 19
1. Электролитическая диссоциация молекул воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель и гидроксильный показатель.
2. Основные принципы квантовой теории строения вещества: представления о корпускулярно-волновом дуализме явлений микромира. Квантовые числа и их характеристика.
3. Электронная структура атома описывается формулой 1s22s22p63s23p63d64s2. Какой это элемент? Определите число протонов, электронов и нейтронов элемента. Рассчитайте массу 0,1 моль этого элемента. 

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова
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Билет № 20
1. Органические полимерные материалы. Методы получения полимеров (полимеризация и поликонденсация). Физические, химические, механические, электрические свойства полимеров. Материалы, получаемые на основе полимеров. Применение полимеров.
2. Дисперсные системы, их классификация. Истинные растворы, их классификация. Параметры и характерные явления процесса растворения. Растворимость и факторы, влияющие на растворимость.
3. Водный раствор фтороводородной кислоты содержит 2 г кислоты в 1 л. Степень диссоциации  равна 8 %. Рассчитать константу диссоциации. 

к.х.н., доцент кафедры ЛХиЛПТ                                                   	        И. В. Логинова


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	5
	5
	10

	Практические занятия
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для всех форм обучения (тестирование)
	№ разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	1-8
	ОПК-1.1
	№ 1-20
	19-20
	17-19
	15-16
	менее 15

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	



Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	20
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	15
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля для всех форм обучения (экзамен)
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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