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1. Цели и задачи дисциплины: 
Рассмотрение машин, которые функционируют в сложных условиях эксплуатации. Учебная дисциплина «Испытание машин» является учебной дисциплиной цикла, целевое назначение которой – повышение инженерной подготовки студентов. В процессе изучения дисциплины студент решает следующие задачи:
1. рассматривает теорию эксперимента;
2. изучает современные средства научного проникновения;
3. изучает измерительную аппаратуру;
4. методы обработки результатов исследования.

2.Место дисциплины в структуре ООП:
 Данная дисциплина относится к дисциплине по выбору вариативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
Математика;
Типаж и эксплуатация технологического оборудования;
Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок ;
Теплотехнические установки.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
	Основы работоспособности технических систем;
Автомобильные конструкционные материалы.



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
В результате освоения компетенции ПК-20 студент должен:
Знать: виды и цели лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Уметь: участвовать в составе коллектива исполнителей при выполнении лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Владеть: Организацией лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

3.1. Результат освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: Единую теорию эксперимента, теоретические знания на практике в процессе эксплуатации машин в соответствии с конструктивными особенностями, режимами испытания машин в связи  с категориями дорог и климатическими условиями с учетом сведения к минимуму  загрязнения окружающей среды; анализировать работу машины и принимать  соответствующие решения с учетом часов наработки в процессе эксплуатации; прогнозировать мощностные, экономические и экологические показатели машины, а также  последствия его дальнейшей работы в процессе  эксплуатации; осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать основные показатели  работы машины с его номинальными параметрами.
Уметь: Математически обрабатывать результаты испытаний. Выполнять и читать чертежи, схемы со специальными обозначениями; определять и устранять неисправности работы; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов; применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных, осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать  основные показатели  работы тепловых двигателей с его номинальными параметрами.
Владеть: Математическим аппаратом, требованиями безопасной эксплуатации машин и оборудования; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы.
Общая трудоемкость дисциплины составляет __ 4__  зачетных единиц
Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс 

	
	
	4

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	17,25
	17,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	119
	119

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ /п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	1
	1
	23
	-
	-
	25
	ПК-20

	2
	Аппаратура для исследований
	2
	2
	23
	-
	-
	27
	ПК-20

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	2
	2
	23
	-
	-
	27
	ПК-20

	4
	Испытания машин на надёжность
	2
	2
	27
	-
	-
	31
	ПК-20

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	1
	1
	23
	-
	-
	25
	ПК-20

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	-
	7,75
	7,75
	

	
	
	8
	8
	119
	1,25
	
	144
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	1 
	ПК-20

	2.
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	2 
	ПК-20

	3.
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	2 
	ПК-20

	4.
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	2
	ПК-20

	5.
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	1
	ПК-20

	Итого
	8 
	


Лекционные занятия проводятся таким образом, чтобы используя презентационные материалы, студенты могли отвечать на вопросы, разбирать наиболее сложные моменты, последние 20 минут преподаватель может использовать для письменного опроса по пройденной теме.

5.3. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения  – не предусмотрено 
5.4. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Выбор видов и методов испытаний
	1
	ПК-20

	2
	Аппаратура для исследований
	Выбор видов аппаратуры для испытаний машин
	2
	ПК-20

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация стендов для испытания машин
	2
	ПК-20

	4
	Испытания машин на надёжность
	Расчёт надёжности машин
	2
	ПК-20

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований
	1
	ПК-20

	Итого
	8
	


При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

5.5. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	23
	ПК-20
	опрос

	2
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	23 
	ПК-20
	дом. задание

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	23 
	ПК-20
	дом. задание

	4
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	27
	ПК-20
	дом. задание

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	23 
	ПК-20
	дом. задание

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	экзамен

	Итого
	128
	
	


Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Учебным планом курсовой проект (курсовая работа) не предусмотрен
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения (заочной формы обучения ускоренно по индивидуальному плану)
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	-
	1
	1

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	3
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Курс «Испытание машин» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы испытания машин. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 
Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с испытанием машин на надёжность и математической обработкой результатов испытаний машин.
 Вопросы тем, связанных с устройством машин, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.
По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем, необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.
1. Прокопенко, Н. И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. « Многоцелевые  гусеничные и колесные машины» направления подготовки «Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы» / Н. И. Прокопенко ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2010. – 592 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/611/.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.
3. Анисимов, Г. М. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, спец. 190603, так же рекомендовано студ. направлений 150404, 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев; под. ред. Г. М. Анисимова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2007. – 432 с. 
4. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобиле- и тракторостроение" направления подготовки дипломированных специалистов "Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы" и спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство", "Эксплуатация и обслуживание транспортных и технологических машин и оборудования (по отраслям)" направления подготовки дипломированных специалистов "Эксплуатация наземного транспорта" / А. И. Колчин, В. П. Демидов. – Изд. 4-е, стер. – Москва : Высш. шк., 2008. – 496 с. 
5. Чудов, В. И. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 653300 "Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования", спец. 190603 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)", квалификации инженер, очной и заочной форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. В. И. Чудов. – Сыктывкар : СЛИ, 2008. – 16 с.
1. Чудов, В. И. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к практическим занятиям, промежуточному и контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать:
1. Прокопенко, Н. И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс] : учеб. пособие ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2010. – 592 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/611/.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 2,03 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Макс. балл за период между 1КТ и 2КТ
	Макс. балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	8
	8
	19

	Контрольная работа на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	25
	25
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
- при подготовке к экзамену или зачету студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1. Практические занятия: При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
           Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

Практическая работа №1: Выбор видов и методов испытаний.
Задания:
1. Какие виды испытаний Вы знаете
2. Контроль при проведении испытаний.
3. Какие существуют стандартные определения методов испытаний?

Практическая работа №2: Выбор видов аппаратуры для испытаний машин.
Задания:
1. Аппаратура для исследования эксплуатационных режимов двигателей и трансмиссий.
2. Что такое аппаратура на интегральных схемах?
3. Как строится индикаторная диаграмма?

Практическая работа №3: Классификация стендов для испытания машин.
Задания:
1. Место испытаний при проверке  машин.
2. Стенды для испытания трансмиссий.
3. Стенды для испытания двигателей.
4. Стенды для испытания рулевых управлений
5. Что динамометрическая лаборатория?	

Практическая работа №4: Расчёт надёжности машин.
Задания:
1. Требования, предъявляемые к надежности машин.
2. Охарактеризуйте показатели надежности и виды отказов машин при испытаниях.
3. Произвести расчет надежности.

Практическая работа №5: Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований.
Задания:
1. Случайное событие и случайная величина;
2. Вероятность случайного событий;
3. Свойства случайных событий;
4. Виды координатных сеток;
5. Масштабы графиков;
6. Графический метод выравнивания.

12.2. Текущий контроль
1. Наука о надежности изучает:
1) закономерности изменения показателей качества устройств и систем;
2) разработка методов  для безотказной работы систем;
3) достижение определенного уровня, оптимального для системы , по мощности;
4) достижение  определенного уровня, оптимального для системы, по КПД;
5) достижение определенного уровня, оптимального для системы,  по МК (крутящему моменту);

2. Качество- это:
1) состояние изделия, при котором  оно способно выполнять  заданные  функции, сохраняя значение заданных параметров, в установленных  пределах;
2) свойство объекта сохранять  работоспособное состояние  в течение  заданного времени;
3) свойство объектов сохранять работоспособное состояние, до  предельного состояния при установившейся системе ТО и ремонта;
4) совокупность свойств продукции, обуславливающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с ее назначением;
5) свойство сохранять в заданных пределах значение параметров, характеризующих способность объекта  выполнять требуемые функции.
 
3. Вероятность безотказной работы – это: 
1) событие, при котором объект из работоспособного состояния переходит в неработоспособное;
2)  вероятность того, что в заданном интервале времени не возникнет отказа изделия или системы;
3) вероятность того, что в заданном интервале времени возникнет отказ;
4) вероятность того, что на запланированном ресурсе не возникнет отказа;
5) вероятность того, что не нарушается  исправное состояние.

4. Необратимые процессы – это:
1) процессы, при которых  временно изменяются параметры;
2) процессы, имеющие периодические процессы;
3) процессы, связанные с периодом неисправной работы;
4) процессы, протекающие между  периодическими осмотрами или  ремонтами;
5) процессы, приводящие к ухудшению технических характеристик машин  с  течением времени;

5. Абсолютное изменение  состояния качества связано с:
1) физическим износом;
2) моральным износом;
3) наработкой на отказ;
4) уменьшением мощности;
5) уменьшением КПД;

6. Работоспособное состояние объекта - это:
 когда значение всех параметров, характеризующих  способность выполнять задание функции соответствующим  требованиям НТД;
1) такое, когда он соответствует всем требованиям НТД;
2) такое, когда объект не соответствует хотя бы одному из предъявляемых требований;
3) состояние, при котором объект не может выполнять свои функции;
4) такое, при котором дальнейшая эксплуатация этого объекта не допустима.

7. Фактический отказ:
1) возникает в результате протекания того или иного процесса старения;
2) возникает в результате сочетания неблагоприятных факторов и случайных воздействий;
3) возникает в результате протекания длительного процесса старения
4) связан с процессом старения, которые приводят к постепенному ухудшению выходных параметров;
5) связан с нарушениями технических условий при изготовлении и сборке изделия, нарушениями при эксплуатации.

8.  Заедание это:
1) процесс разрушения и отделения материалов с поверхности твердого тела и накопления остаточной деформации при трении;
2) явление местного соединения двух твердых тел, происходящего из-за действия молекулярных сил при трении;
3) процесс возникновения и развития повреждений  поверхностей, трения вследствие схватывания;
4) повреждение поверхности трением;
5) скопление мелких рисок, наблюдаемых визуально и ощущаемых на поверхности трения и ориентированных в направлении скольжения.

9. Плотность отказов – это:
1) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются.
2) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия не восстанавливаются и не заменяются.
3) Отношение числа изделий работающих безотказно в единицу времени или наработки к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия не заменяются и не  восстанавливаются.
4) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к числу изделий работающих безотказно, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются.
5) Отношение числа изделий работающих безотказно в единицу времени или наработки к числу изделий работающих безотказно, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются

10. Что называется рабочим циклом двигателя внутреннего сгорания?
1) последовательные процессы, обеспечивающие  преобразование тепловой  энергии топлива в механическую;
2) комплекс последовательных процессов,  периодически повторяющихся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающих  преобразование тепловой энергии  топлива в механическую работу.
3) комплекс последовательных процессов, периодически повторяющихся в ДВС;
4) процессы, периодически повторяющиеся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающие преобразование тепловой энергии в механическую;
5) последовательные процессы, периодически повторяющиеся в двигателе, обеспечивающие преобразование тепловой энергии топлива в механическую.

11. Что называется средним эффективным давлением?
1) величина, равная произведению среднего индикаторного давления на механический КПД;
2) величина, равная разнице между  максимальным индикаторным давлением и средним давлением механических потерь;
3) величина, равная  полусумме максимального и минимального индикаторного давления;
4) величина, равная сумме средних индикаторных давлений всех цилиндров двигателя;
5) величина, равная сумме среднего индикаторного давления и давления механических потерь

12. Что такое эффективная мощность двигателя?
1) полезная мощность, снимаемая с маховика с учетом механических потерь;
2) полезная мощность, развиваемая газами в одном цилиндре двигателя;
3) мощность, развиваемая газами во всех цилиндрах двигателя;
4) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя, равная мощности механических потерь;
5) полезная мощность двигателя, отдаваемая потребителю, которая меньше индикаторной на величину механических потерь.

13. Какие силы и моменты  действуют при испытании машин?
1) силы давления  газов, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы;
2) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя;
3) силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;
4) суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндров, силы  инерции;
5) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные  и нормальные силы, действующие  на шатунную шейку, крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;

14. Какие потери учитывает механический КПД двигателя, трансмиссии и рулевого управления?
1) потери на трение в КШМ?
2) потери на трение в КШМ и ГРМ;
3) потери на  преодоление трения в сопряженных узлах двигателя и всех вспомогательных механизмов;
4) механические потери, возникающие в процессе передачи энергии  от газов в цилиндре к маховику двигателя;
5) механические потери в КШМ,ГРМ, и в  системе смазки двигателя.
15. При проведении  замеров исследуемого параметра объекта  был получен статистический ряд значений хi (i = 1, 2, 3, …n):
	номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	измеряемая величина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
По данным результатов измерений:

1   вычислить среднеквадратичное отклонение  и среднее значение измеряемой величины ;
2  определить критерии  ошибок 1 и  2;
3 – сопоставить полученные критерии ошибок с максимальным  значением max при известном  значении доверительной вероятности РД  = ______________________. 
      При  наличии грубых ошибок, исключить  их из  статистического ряда исходных данных и повторить  расчеты п.п. 1., 2., 3.
4 –  установить  доверительный интервал значений   в соответствии  с заданной доверительной вероятностью
5 – определить  минимальное  количество измерений Nmin , гарантирующих заданную  доверительную вероятность
6 – выразить действительное значение хД  измеряемой величины;
7 – оценить относительную погрешность измерений   ;
8 – оценить предельные значения абсолютной  пр y и относительной  пр y погрешностей косвенно измеряемой величины, задаваемой функционально  y = f(x).

16. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:
1. Линейность характеристики;
2. простота конструкции;
3. Взаимозаменяемость;
4. Надежность;
5. Коэффициент чувствительности.

12.3.  Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену
1. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах
2. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем   
3. Проверка   состояния   сопряжений и установочных размеров
4. Проверка герметичности систем и сопряжений
5. Анализ шума и вибраций
6. Метод   измерения   утечки   газов
7. Датчики. Классификация.
8. Потенциометрические датчики
9. Тензорезисторные датчики
10. Электромагнитные датчики
11. Пьезоэлектрические датчики
12. Термоэлектрические датчики
13. Механотронные датчики
14. Общие технические требования к датчикам
15. Основные понятия теории надёжности.
16. Основные показатели свойств надёжности
17. Виды состояний объекта. 
18. Долговечность и показатели, для её оценки.
19. Ремонтопригодность и показатели её оценки.
20. Безотказность и показатели её оценки.
21. Экономические показатели надёжности.                                                                                                                     
22. Классификация машин по надёжности.
23. Причины потери машин работоспособности.
24. Процессы, действующие на машину ведущие к уменьшению работоспособности
25. Классификация отказов.
26. Математическая модель надёжности изделия.
27. Надёжность сложных систем. Структурные схемы их типы и виды.
28. Законы распределения отказов как случайных величин.
29. Частота отказов.
30. Интенсивность отказов
31. Типовые Закономерности протекания процесса старения во времени.
32. Многостадийные процессы старения.
33. Износ, изнашивания, основные понятия.
34. Основные структурные схемы надежности. 
35. Методы повышения износостойкости машин.
36. Методы измерения износа.
37. Износ машин работающих в условиях абразивной среды.
38. Износ технологических машин.
39. Износ транспортных машин.
40. Износ многозвенных механизмов.
41. Потеря прочности.
42. Коррозионное разрушение.
43. Оценка надежности по критерию прочности.
44. Влияние смазки на износ
45. Влияние трения на износ
46. Методы измерения износа
47. Методология научного познания.
48. Методы теоретических и эмпирических исследований.
49. Виды и этапы научных исследований.
50. Информационное обеспечение и базы данных.
51. Методы теоретического исследования.
52. Математическое  моделирование и выбор аппарата.
53. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.
54. Аналитические методы  исследования объектов.
55. Исследования вероятностных процессов.
56. Анализ размерностей.
57. Теоремы и критерии подобия.
58. Виды подобия и моделей.
59. Классификация и виды эксперимента.
60. Измерения и измерительные установки.
61. Оценка погрешностей в измерениях.
62. Графическая обработка результатов.
63. Вывод эмпирических формул.
64. Адекватность эксперимента теоретических исследований.
65. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах
66. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем   
67. Проверка   состояния   сопряжений и установочных размеров
68. Проверка герметичности систем и сопряжений
69. Анализ шума и вибраций
70. Метод   измерения   утечки   газов
71. Датчики. Классификация.
72. Потенциометрические датчики
73. Тензорезисторные датчики
74. Электромагнитные датчики
75. Пьезоэлектрические датчики
76. Термоэлектрические датчики
77. Механотронные датчики
78. Общие технические требования к датчикам
79. Основные понятия теории надёжности.
80. Основные показатели свойств надёжности
81. Виды состояний объекта. 
82. Долговечность и показатели, для её оценки.
83. Ремонтопригодность и показатели её оценки.
84. Безотказность и показатели её оценки.
85. Экономические показатели надёжности.                                                                                                                     
86. Классификация машин по надёжности.
87. Причины потери машин работоспособности.

Табл. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Количество правильных ответов 

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	ПК-20
	2
	2
	1
	0

	2
	Аппаратура для исследований
	ПК-20
	2
	2
	1
	0

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	ПК-20
	2
	1
	1
	1

	4
	Испытания машин на надёжность
	ПК-20
	2
	1
	1
	0

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	ПК-20
	2
	2
	1
	0

	Всего заданий
	2
	2
	1
	0

	Сумма баллов:
	90 100
	75-90
	60-75
	Менее 60

	Уровень освоения компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил



13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. [bookmark: _GoBack]Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Анисимов, Г. М. Испытания лесосечных машин [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, направлений 250300, 150400, 190600, спец. 150405, 190603 и 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; под ред. Г. М. Анисимова ; Федеральное агентство по образованию, ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. имени С. М. Кирова". - Санкт-Петербург : ЛТА, 2008. - 488 с. 
1. Набоких, В. А. Испытания электрооборудования автомобилей и тракторов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. 550100 "Автомобиле-и тракторостроение" / В. А. Набоких. - Москва : Академия, 2003. - 256 с. 
1. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.
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